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SAG VE SOL LIMIT
: LIMIT iL€ iLGiLi OZELLIKLER BASLANGIC SORULARI
[

1. lim (|x®—x|+2x) 5. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilimistir.
1

X —

limitinin sonucunu bulunuz.

jq-4[+7, —o+L =1,

3
2. |im<x‘8)='§_:'§.-.-‘2—=oe /
x=2\ x+3 5 g

limitinin sonucunu bulunuz.

Buna gore,
a) lim #(x) H,o\c.
3. X||m [I093(10+x)+ I|m (7 _Z)] b) X""; B U
limitinin sonucunu bulunuz. c) I|m [2x+3f(x -4 43 ’WZ ') 545 (._4)
Lq}51- Ty TR ?# limitlerinin sonugclarini bulunuz. S dte i {/

AciL MNEMATIK

4. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

6. Asagida, f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

Buna gore, Buna gore,
a) lim f(x) 4 a) lim (f)+g(x) — 9 = (4 )= 1
x—17 x—0" -

b) XIer;_f(X) 1 I|m (gof(x 5(,[.‘{0 )) 3(
o 0o ) im totoaw §(£ (3(2*) )) (1+))

x—(-1)*

limitlerinin sonuclarini bulunuz. limitlerinin sonucunu bulunuz. _ ;‘: (0 ) - ...4

26\
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BASLANGIC SORULARI

]
7. lim [3f]=6  3L(4)=6- £(1)=2

*..--

lim [2-g(x—1)] = 4 .1% =4 - 3“‘):2
esitlikleri veriliyor.
Buna gore,

im [0 +oW1 = £ (N +g(k) =242 =4

limitinin sonucunu bulunuz.

8. Xli_rpa[f(X)Jrg*é)]:G 3 .U Lo =4

. X1 4
lim [f(x)—g,&)]:—2
+ X—a

esitlikleri veriliyor.

. . >
Buna gére, )!lTa f(x) kactir? 2//

9. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY

3>

—3}-- :
.\y=f(x)

Buna gére,
a) lim 2(x) = b) lim [f(X)| =
) lim £x) =5 ) Jim ()] = 3
limitlerinin sonucunu bulunuz.

I* ,l"?(;*)=(-3)q-.—s5 ; + Ha-«-)\,—,l-g]-.-}
cHa)= 3% 8 ko) =(sl=3

AciL MNEMATIK

SAG VE SOoL UiMIT
LIMIT iL€E iLGILI 6ZELUKLER

2x+1, x< 1

10. f(x):[
x2—x, X=>1

fonksiyonu veriliyor.
Lim (2%44) = 1,

Buna gore, Xy
a) lim f(x) o
x=0 Lim (X-%)=" .
b) im f(x) £ x4 -L_sﬂ-'“‘”’ ol
x—1 Lien L'Zx—u)-_-.s
o) lim f(x) X4~

\_, ﬂ,\m (')8'-)&)-.: 24'

limitlerinin sonucunu bufahgéz.

2x+a, x <-1
11. f(x) = 3
xX°+ax, x=-1 O e | 20 l
26 =1 = a= 3
2”

fonksiyonu veriliyor.

y = f(x) fonksiyonunun her x € R i¢in limiti varsa
a kactir?

2x+1, x <1
12. f(x):{ ve

ax+1, x=1

3x—-5, x<2

X, X=2

9(X)={

fonksiyonlari veriliyor.

Buna goére, Gret! 3x-5
i 7 +3-5=23
a) lim [fx)+g(x)] =4~+I = g
x—1F
G ot! Y
b) Iim [f)-96)] = 8.2 = 13,
x—2"

0 Im (fog)(x) = § (3(1’1)4 (4")= 3/

limitlerinin sonucunu bulunuz.

1.2 2.0 3.7 |4.a)1 b)1 c)0 | 5.a)Yoktur b)—2 c)1
6.a)1 b)0 c)-1/7.4 8.2 9.a)9 b)3

1
10.a)1 b)Yoktur c)2 11.5 12. a)3 b)18 ¢)3

27‘
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Test s LiMIT iL€E iLGiLi ©ZELUKLER

I N SAG VE soL UiMIT
N
4.

Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
\Y

ax®+x+1, x<1
1. f(x) = R A

2ax—3, x> 1

N 03) -

fonksiyonunun x = 1 apsisli noktasinda limiti varsa
lim f(x) kactir?
X—2

A) 10 B) 12 C) 15 E) 19

5 = 0\”

L (1ox-3)=W0-8=17,

X2 Buna gore, _,_)
im (fof)() = £ (4(3*’))‘:-’?(1
X—3
,f/(qq £060 limitinin sonucu kagtir? = ~2
f =
2. im - g %=1 =3 @ B) 0 C) 1 D)2 E)3
x—-2 X
2
olduguna goére,
U 12 =6 Lien ) = 6
=
A lim 100 =6 =
X—2 e
=
— 1lIl. lim f(x)>6 =
x—2" =
=
ifadelerinden hangileri daima dogrudur? 2
A) Yalniz | Yalmz Il C)lvell 5. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.
D) Il ve Il E) I ve Il Y
i
Siaax S0 g
3. lim (sinx+cosx) — &'m = o=—1
x— L x_*Tf 2 2
8 3 NEY y = f(x) fonksiyonunun limitinin olmadigi noktalarin apsisler
limitinin sonucu kactir? = toplami a’dir.
1 /3 V2 <\ /2 Buna gére,
nE ey o (7 o 9 v (EDD=F(4C11)
3 2 2 4 lim (fof)(x) = ,&m
x—at -+
K= —4 ,,.{-) . /1}
limitinin sonucu kagtir? = £ ( -2 o
N
A) -2 B) —1 C)0 (D)1) E)2
S _\._/'

28\




SAG VE sOoL ULiMIT
LIMIT iL€E iLGiLi 6GZELUKLER

‘\,II

II'&\

Test

x—2,x<0 9. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.
6. f(x) = 2, x=0 ve AY
4+4%, x>0 =
2 y =1
g() = (x—=1)
fonksiyonlari veriliyor.
Buna gére, S
J = 2 i
lim (fog)(x) = m) £ (0 =
limitinin sonucu kactir?
A) -2 B) 0 Cc)2 E) Yoktur 2
D"f'__; (_'Z) =£|' } EM"‘l'
B 6 - vel
—-|— I I|m f2 ) vardir.
-+ -2l=2 .
— |-20= :
A Jim |f(x)| vardir. =2 0_ ' 2‘2"“‘4
~ T |2 ‘ =2 vel
- M lim A vardi T [ ol = £*) = —<
1 +g, x<a {+ 2 _3a+l onciillerinden hangileri dogrudur'? T ISHERAGTY =S
’ 0= ” ¢ A) Yalniz | B) Yalniz Il _ ve Il
3+1, x=a x @ Nz vamzl o ©)lve
agk. 2 D) Il ve Ill 7B, IIveIII\‘
fonksiyonu veriliyor. o= = -
) ‘Z e
Jim f()=LeR x A = 10. Ay
o 7 2 ;
olduguna gére, a2 kactir? /. y = f(x)
AL B) - D) 1 E)2
4 3
—1{ 0 1 > X
-2
x2—x, X<1—=
g(x) =
3x+1, x<2 3x—1, x=>1
f(x) ={
X2 —X, X > 2 fonksiyonlari veriliyor.
fonksiyonu veriliyor. Buna gére,
Bunagére,  _ Jaf _ q2a0" im (oa=§(37)=§ () =3
a7 o~ X—1
A7 4 S ”
lim f(83=x)+ lim f( ) limitinin sonucu kactir?
—1t 2"
) - A) -2 B) -1 c)o D) 1 @
isleminin’ sonucu ka?‘r?
A)6 B) 7 C)8 E) 10
= ot 1.D 2.B 3.D 4.A 5.D
,?(9_ ) B 'g( ) 6.D 7.C 8.D 9.E 10.E
F +2 = 3#



BASLANGIC SORULARI

]
2 ém—nc)
1. Iim11 "1 - = —A=8
x—1 X— -—(l/‘{)
= sl
limitinin sonucunu bulunuz. 47
\
-4
, e A)(da) _ -x-a
. m = r-o
x~ag2_x.a a(o/ff) a
limitinin sonucunu bulunuz. _ —-a-a e )
- a v
.2 A4 Conod Seyf
3. m 2ol MR Sl g
X — oo oo oo /

limitinin sonucunu bulunuz.

AciL MNEMATIK

BELIRSIZLIKLER

— *1
_yx-=2 X =
XlIEn4 8—2X X=—3 |_1 'L""l 1
limitinin sonucunu bulunuz.
Jorg 2 2 o 4. . A a
™ = ——
Lo §-24° 206-2) -2 (4E) 2.0 ’

(4c+3 =0 a=-4
lim X2+a—X+3ﬁ—gL cR
X—1 X—1 z¢
olduguna gore, a + L toplamini bulunuz.
Lion K- 43 S OAx-8) _ o
A= x4
X34 ( —A-d= - 2,/
e
+ X _ |
xe2t 24 GA)x+1)  X+2
limitinin sonucu kactir? I
i

¢y




BELIRSIZLIKLER

. 1-9% _ ,A’((Hs“)
S T8

limitinin sonucu kactir?

BASLANGIC SORULARI

limitinin sonucu kagtir? i (

-5 =S
2 [ = 3
raa=4 =____C__={__{_.._=£-,J¢nx
c -1 =5 c ¢-5§
%14 -H?. ¥ 2 K3
8 fim 22YX*3 _ lim =% . "_—--——-—-—~CM 1. im 128 | Llanx = ],
x=1 x=1  4u2 4lg-|  (A)E+2) I cotx—1
limitinin sonucu kactir? _ 4 1 limitinin sonucu kagtir?
T4 4,
x
=
<<
=
w
=
=
-
o
<
. 1-cos2x |- {l-?.S-'n'z“) 2 Siatx
‘f = b = ~A 12. lim = B e o y
ddle SEmSR x=0  gin?x $Vatx Sinty 4
. XD - limitinin sonucu kactir?
9. lim ———— = —
X2 /x1b-1 ©
limitinin sonucu sifirdan farkli bir reel sayiya esit oldu-
guna gore, bu limitin sonucu kactir?
b {x-,-i‘j"(\i‘v:l.'*ﬂ
ﬁ'm —_ = = - w Ak = 24’
k42 %=1 =\ (x>%)
(Jf-n -H)
) o
13, im % o x(eelex T oufix
x=0 2 V4 —x X
(244w ) = B
limitinin sonucu kactir?
= dpy

a0\



BASLANGIC SORULARI

BELIRSIZLIKLER

y B S

|
sl —~(x-3) . 4_x X=dT x=l4 492
) =3 x—3 -1 | 18. lim —
14. lim 2 ] = 2 = x4y 1 /x—6
X—3" b
S 4 limitinin sonucu kactir?
limitinin sonucu kactir? J'?_ fa b)(?ﬁf) 0
; 4- — = =1+ -
va] 2 T — = ) = .—"(
dar 444-6 (+2)(443) 443 5
. BX;V( 3
19. lim ( )"' -
X — oo 2X—/g J-‘y
limitinin sonucunu bulunuz.
v-2) ($+2)
g — —_
1—2—11 (X = X 7 _ _|_+|l
15.  lim |2 S X3
x-2 | 1 A (_ -__f_‘)
2 % 2% L,
2 x -'(“*1)
limitinin sonucu kactir? 1
=T
« 20. Bilgi: lim S'Exax :% dir.
-
< M
= Buna gore,
= in?(4x)
sin“(4x ;
= i = Sintx ‘nlix
S m = S Sintx
2 2x X
limitinin degerini bulunuz.
2
, 2 —® -o0 = &l ’_‘Sfx
16. X'fﬂw<3x+5x+1)_—..3 +5 +4
limitinin sonucu kactir? of pl9se
= S
=3 (,,-\ |
=A+~o0+l= 2”
H —_—
21. lim <§+5_x+smx>: 2w §, She
X — o0 X X o o
limitinin sonucunu bulunuz. oo 1
g LY 2
o=
= o+ o0ox0 = /
i ! Sinx
17.  gim —3NX___ _Siax m: =0
+
Jo0i—cos2x [ (125t fa \Stax )
g
limitinin sonucu kagtir? -+ 1.2 |2.-2 |3.0 4.% 5.6 6.% 7.2
) ( —1 1
) Ciax B | _ 11 8.~ |92 |10.5 1.1 12.2 | 13.4 |14 —
{2 Sinx 2 = J2 3
15.-1 | 16.2 17.? 18.? 19. = |20.8 |[21.0

4



Test N BELIRSIZLIKLER
1 i +*1_g9 3¢ 3“—3) 3 4. m e Rt olmak Uzere,
. im ———— = =
x—1 _3X 3_3_
3-8 i (a%3) jm X TmMEX g,
X—=m m—X
limitinin sonucu kactir?
- i ”
B) -1 )0 D) 1 E)3 olduguna gére, m kactir?
A) 1 B) 3 D) S E)3
2 “T
(m—-ﬂ(m"'—pmx-»x‘l)—(“"“) (m*‘x)(m1+m¥+¥-l)
= A N
m=X (—x)
= M1¢m:~+':1—-l - ""1""""‘1*'“1"‘ = 3m_| =44
7
3”!1-—41 = Mzl = m=2”
_ Janx—|
2. lim fanx—1 el 4'
o\t |1 —tanx| Jeanx—1
SHRE
o a 5. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.
limitinin sonucu kactir?
y
A) -1 B) 0 @ D) /2 E)v3 = T y =10
< 3
= H
w '
= :
= :
- 1
o .
-~ :
1 '
—1/ —s ;
/ 0 2 > X
5-.-:- X4 4
: "_;H Buna gobre,
 loay+dy? (x-29)-v) | k-1 3—f(x) 3- () —(x-2)  _{
3. im —— = T ——= —= lim = = — = =
X=y o x2_y? (xs9) (x=4) x+Y x—2" x2—4 (x=2)(x42) [y q)(xs1) X2
limitinin sonucu kactir? - .";-’_,:E-"-:—_zl limitinin sonucu kactir?
Y
—1 -1 1
- < - A) -2 B) —1 Cc) — D) —
A) -2 B) —1 D) 3 E) 0 ) ) ) > ) 3

42\



BELIRSIZLIKLER N Test
1 _ - NN E
) |3x|— x ) [x2—x—12] . [sinx — cos x| Corx =Sinx c-5
6. lim ( ):a ve Iim (= " |=b 9. lim = =
Xx—0" 2X X 4~ 4—X xﬁ(i)i tanx —1 Sf Ax §-<
4 _ c
o . Cot
olduguna gore, a + b toplami kactir?
¢ limitinin sonucu kagtir? "-"(C"‘S b= &
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 ) 5-C
(x-4) (x£3) A)-V3 B)—v2 [0 -2 D) /2 E) V2
_3k‘“:‘__@f__’l =0 ~ > -k-*3> 2 2
Ly ax _— -—-(K-f.a.-) = —an\{
o -
—
oatb= 24%= 5'//
7. im (sinx-coszx'—sin2x-cosx> Sin(x-1x) x2—1 X< I
x-0 sin2x 2 8iax. Goo% 10. f(x) =4 x2—1 o
limitinin sonucu kagtir? x+a, x=>1 (r‘—";}?';‘) = 0
A) -1 @ =1 C) il D)0 E)1 fonksiyonunun x = 1 apsisli noktasinda limiti, bir reel
& 2 / 3 saylya egit olduguna gore, a kagtir?
—Sinx | o
= = —1 —1 —1 —1
-?.S:H’N- (755 8 2 oI = x A) —1 ? C) ? D) T E) ?
-
; .._'- - l-i-ﬂ = 4= "__1
w
= 2 2 7
=
-
o
<
ey CREEER
[x—1] A-X f(x)
, X# 1 11. | =
8. fx)=4 1— x—-1 x—1
2ty 1 __
2, x=1 A=K olduguna gore,
i i f(x) wm K& 1
fonksiyonu veriliyor. lim = /b""} S A, meem——
B " X=1y3_ 1  xad4 (¥4) xaA X +x+d
una gore, 4 o o )
I. ( X 1) ) . %({4) | _ "7-” limitinin degeri kactir?
im (———| T .~ =
e T+ 1)) £ (2% ' A) -1 Bo O~ D)< @
limitinin sonucu kactir? 3 1 = 1
A) -4 B) -3 @ D) —1 E)0 3 7

43‘



Test N BELIRSIZLIKLER
:4—3 - = 2 2x+1 . Y ]
12 gm 22178 e | Slel) e ) VL5 R ()
x=1 y210x—3 15. lim [37+2 +(—> =v + & +(37 )
(x+3)(x-1) (x4 5)(x-4) X 2 N
. eae s r o™ p - L
limitinin sonucu kactir? limitinin degeri kactir? 1{1% j +k+0 =4
gt B) =~ D) = E)0 A1 B) 2 03 (D4)  E5
8 6 2 M
S B |
X+ 3 &
sinax sinax _ a 5‘9' Six2h A xt (
13. Bilgi: lim === lim === = % di. 16 iradhl, > X _1 ~aalr
x-0 tanbx x-0 bx b . k. > =7 b
b bx +,€
Buna gore, Sin 3x X | olduguna gére, a + b toplami kacgtir? b = "’y
. 13X + X X X -+
i, (@) st B LR T CD I LY
,.f funtx_ % -1 3 y
limitinin sonuéu kagtir? ~ % ¥ = es]
) ¢ > V d+b=t+b=5
2 4 5 =
z / i 2
A /5)1 @3 D) E)2%
/ :
f@ / :HW* x4 -
= —_— e __—-—-—-_-__-—-_--‘
La=¥ Iz 3 o
g B 3 ( (o) Was2) i o
_ g im =+ 2
-rﬂf):-“r & 3 3
a4 ({%A}(ﬁi-ﬂ]
. 7 [a-+1 3 _3
$1)= 41— 4 =+ Mim 25 <o+ 3 = 2
a= 4 faxi
_ 17. () =x®—x+ lim (@)
a—x a—
14.  iim (M>_ 2
x—oo \ 2X 1 fonksiyonu veriliyor.
limitinin degeri kactir? Buna gore, f(4) « f(1) carpimi kactir?
fﬂ‘qm\ ff‘
A) -2 B) —1 C)1 [ D)2) E)3 A) 10 B) 15 o D) 20/ E) 24
— 40.3 _,. —
3 ‘;E = J_{:;
1.A 2.C 3.C 4.C 5.E 6.E
7.B 8.C 9.C 10.B 1. E 12.C
13.C 14.D 15.D 16.C 17.D




SUREKLUILIK

S

1. f:R — R olmak lizere, agagida f fonksiyonunun grafigi ve-

rilmistir.
\Y
3f---0
2o
i 1'"Q<T+”¢
: : - > X
-2! of 1 2\\3:) 4
/ -------- A
Buna gore,

-2, A - 4
a) y = f(x) fonksiyonunun sireksiz oldugu noktalarin
apsislerini bulunuz.

b) y = f(x) fonksiyonunun limiti oldugu halde sureksiz
oldugu noktalarin apsislerini bulunuz.

c) Iim+f(x):f(a);é lim _f(x) olduguna gore, a kagtir?

X—a X—a
2. f(x):L
x°+ax+b

fonksiyonunun siirekli oldugu en genis aralik R - {1, 2}
olduguna gore, a + b toplamini bulunuz.

Kt ="0=73 Ox b= =3+2

|
2x+a, x< 1
— ~+
3. f(x) = 3, x=1 | =4 =1
bx+a, x> 1
fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde sirekli olduguna
gore, b — a farkini bulunuz.
94a=-b+a=3 3 =b+|
)
l b=2
o=\
b-a= 2 -"'| = "}/
X+3, x=0
4. f(x)={ ve
ax+1, x<0
) { x—1, x<0
X) =
g 2x+b, x=0
fonksiyonlari veriliyor.
x
5 y = f(x) + g(x) fonksiyonu her x € R i¢in siirekli oldugu-
= na gore, b sayisini bulunuz.
A
= -z = = ~+ +
= o =D~+ ’{‘(O )*3(0).—_“0)—»3(0)
< A~(-1)= 3+b
b= —3,/
2
x<—4
, X#£2
5. f(x) =4 x-2 - of
a—1,x=2

BASLANGIC SORULARI

fonksiyonu veriliyor.

f fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde siirekli bir fonk-
siyon olduguna gére, a sayisini bulunuz.




BASLANGIC SORULARI

]
2x—1, x < 1 i J'+
6. f(x)=Jax+b, 1<x<2 a
X2+1, x>2 =

fonksiyonu her x € R i¢in siirekli olduguna gére,
a — b farkini bulunuz.

{ -.:-ﬂ-'tb 9'0‘+b=5
Qg4tb=9
—a ===\
E e e— o 3
7. fx)= fonksiyonu her x € R i¢in sureklidir.

Buna gore, k sayisinin en kiiciik tam sayi degeri
kactir?

A =125-4k<o G223

W=t

£07)=£(1%)

8. Ave g gercel sayilarda tanimli birer fonksiyondur.
x2, X< 1
g(x) =
ax+3, x=>1

fonksiyonu veriliyor.

f ve (f — g) fonksiyonlari strekli fonksiyonlardir.

Buna gére, a kactir?

@%’E;}(r) =£§x/) -3u*)

Gy )mgrt] g A =k

a=—2//

SUREKLUILIK

y B S

log,x +1log,X, X =a

9. £() =[

6, x>a

fonksiyonu x = a da siirekli olduguna gore, a kactir?

+
o =0

i\f)ni?-o; “+ logqq B —3[0‘fla+10‘-?2\fa <k

£ 4
aG:Q —DG.:.’Z//

o=A16

\otLfl (aﬁ),—_é

10. f: R — R olmak Gizere, f fonksiyonu her x € Rigin

x
[t sireklidir.
<<
= e
% Buna gore, >
- l. y= |f(X)|
(&)
<

1
f(x) 7 f(x)=o0 "

(x
IV. y=f(x—2) "
V. y=1(x)

onciillerinde verilen fonksiyonlardan hangileri
her x € R i¢in kesinlikle stireklidir?

. y=

J,1v,v

/

1.a)-2,1,3,4 b)4 ¢)—2 | 2.-1 |[3.1 4.-3
5.5 6.7 7.7 8.-2 9.16 | 10.1,1V,V
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Test N SUREKLILIK
X2 —1 £1 3. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
, X
1. f(x) = 1—vx s ﬁ:l AY
X2 +ax+1, x=1 y =f(x)
fonksiyonu her x € R i¢in stirekli olduguna gére,
a kactir?
A) -2 B)—4{ D) -8 E)-10
- +1) (x+1) —1. > X
(-0 (ceh) (AR B4 =22
-
s (- Fx 1
_ _ = b Buna gére, y = f(2x — 3) fonksiyonunun siireksiz oldu-
(" = l+a< | =5 @ /" gu noktalarin apsisler toplami kacgtir?
P
A) 1 B) 2 C)3 E)5
Ix-%=-| 2x-% =2
2xX=2 Ax=6  4in_y
XT—‘j X= 36" —7
x
=
<<
&
2. f:R— R olmak lzere, % 4. Asagida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
x+a, x<—1 3 g:R— R olmak Uzere,
<
f(x) ={x®+x+2, -1 <x<0 Yo —1 h(x) = (x) — g(x)
b x>0 30‘ o fonksiyonu her x € R igin sureklidir.
y
fonksiyonu sadece bir noktada slreksizdir. 1
Buna gore, a ¢ b carpiminin sonucu asagidakilerden 3 ;
hangisi olamaz? .
— '
A) 10 B) -8 D) -2 E)3 5
— 140 £ (- 142 2+ -b 1 :
‘$J‘A b =+ - 2- / E >
Qa "'f-.g — 5 2 \ > X
C{.b:.-_-é oQamaa y = f(x)
lim g(x)=-1
x—3"
olduguna gére, g(3) kagtlvlj?ﬁ”%
A) -1 B2 [c-3) D)4 E) -5
| & 3 3
£l % 1 A
- ffyq: R
q i €3) (-2
= o o —
\ )
56 0t oy 4 4 olm



SUREKLUILIK

..N..

Test

5. fve g gergel sayilar kiimesi lizerinde tanimli birer fonksi-

yondur.
-
. T =g 5:;,-—'“5 ‘“'
sinx, X=— Ein T Gn $om™ &
f(x) = g 2
a, x< = -+ [ "
12 _ 2 L (77
- .}_ ‘;7{ A )
COSX, X = —
) ” )
g(x) = ( il
a' l lll

2 x<- %
12

y = (f » g)(x) fonksiyonu her x € R i¢in siirekli olduguna
gore, a kactir?

1 - 1 1 1
Nz @ 9 P37 Pz

( |
20= 5 D a=-g
4 Ly

6. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi gdsterilmistir.

2x+3, x< 1
7. fX) ={x°+ax+b, 1<x<2
f(1—x), x>2

fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde siirekli olduguna
gore, b — a farki kactir?

y
A) 10 B) 12 C) 15 E) 21
G = ttothe Q-i‘l.o‘-*rlg:#(—i—)—:_—'“ﬁ:\
VAP IS
1Lo%th=—
L-on ".:..IE&
Ix+1, [X|<1 =1 & v £
8. f(x>={
rax+b, x|>1 xe—-l x|

fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde sirekli olduguna

gore, a ¢ b carpimi kactir?

x
> A) -2 B) —1 @ D) 1 E) 2
=
hu! - =
=t == L=
° 4 = Hotb
{-a+b=-2 -
b—o = -5 o+b-::.3
e
s &
9. f:R— R olmak lizere, =
3x+7
g(x) =f(x = 1) + f(x + 1) f(x) = a , X <1 j—g—-:(}'f'&
fonksiyonu veriliyor. N (;):0‘*'(“1:) ax+3, x> 1
550)':'?( ﬂ S‘t =-1 G,'L-!- Ja-lo=0

Buna gore,
g(0) =1 dir.

—_—,
y = g(x) fonksiyonu x = 2 apsisli noktasinda

—’_-”. sureklidir.
-+ 1. 92)>0 = § ) 304 %(s)=(2)+b =1

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) I ve lll Ilve lll
2" 2 )+ £0)
3
)+ 68 | Tp(r)agee) | HOF
14 =72
41l =2 -2+ ="

\

fonksiyonu veriliyor. ~a
; —
f fonksiyonu daima artan ve her x € R i¢in surekli bir fonk-

siyondur.
C) -1 E) 4
o= 2 L7

e DO B Okm"& aq,aﬂ.ur\ (9] Wi

Buna gore, a kactir?

A) -5 B) -3
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Test N SUREKUILIK
ax+1, x <1 12. a € R olmak lizere, X3=0~ x:—.j\(;
10. f(x) = 2x, 1<x<3 ve f(x) = X+1 1
- — Cr
X+b, x>3 x3-a A\_ ? r ’%

x—1, x<2

Q(X)=[

x2—1, xX=>2

fonksiyonlari veriliyor.

y = (f 0 g)(x) fonksiyonu x = 2 apsisli noktasinda siirek-

li olduguna gére, a + b kactir?

A) 4 B) 6
3= 4(5(1—])__.,?(‘[‘ = o+l
g _51‘(3(1_4))_:&(3*): 3+b
2 ,{{3(1}):4(5):‘-6

D) 10

- b=23
2X, X < 1
11. f(x)={ ve
X+a, x=1
{ x—1, x>1
909 = ax+b, x<1

fonksiyonlari veriliyor.

E) 12

y = (f + g)(x) fonksiyonu her x € R igin siirekli oldugu-

na gére, a * b carpimi kactir?

- A(C)4g00) = 24 ot

A) -2 D) 1

& R a9 (at) = atas 0
A 4() +3Lﬂ:"+°‘*&+lo
l.yg-(-'a‘:.l-i-[l:—_ l'i"zo."l'b
o
[a.—:—4 Ak =20
L 0[':/{
- 1

E) 2

AciL MNEMATIK

fonksiyonu R — A kiimesinde sureklidir.

Buna gore,
I. A kimesi bos kiime olabilir. =
Il. A kimesinin eleman sayisi kesinlikle 1°dir.
lll. A kiimesinin eleman sayisi en fazla 3 olabilir. —

oncilllerinden hangileri dogrudur?

A) Yainiz | Yalnlz I

E) L llvelll

C)lvell
D) I ve Il

13. Asagida, f ve g fonksiyonlarinin grafigi gosterilmistir.

\Y

y =f(x)

f_- _(: ..... / At
‘I-(%(r)) £(ga4)
£ (7)=adlea #(17)=1
/ o i \ X
y =90

y = (f 0 g)(x) fonksiyonu x = 1 de surekli bir fonksiyondur.

Buna gore, f(2) kactir? @ = %

A) -1 B) 0 @ D) 2 E)3
- 4
= a=1
1.C 2.C 3.D 4.C 5.B 6.E 7.D
8.C 9.D 10.C 11.B 12.B 13.C
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Limit ve Sureklilik
Karma Testler




Test N Karma Test - |
1. f:R— R olmak Uzere, 4 im 1—-sinx A—S 5‘2.(4—5)
— 4 " 2 - 1 _ 1
2ax+b, x>1 b} =4 =A xﬁg cot™x ..? 1-5
f(x) = 10, x=1 Lo ”
3ax—b, x<1 limitinin son actir?
1 1 3
fonksiyonu stirekli bir fonksiyondur. A) 3 B) 5 C)1 D) > E)2
Buna_ gére, a + b degeri kactir? 12 . 1 1 Y
B)5 C)4 D)3 B2 | =3 A8, ., St +4 @&
f {
(1-5)(145)  {+4S5inX
3&—b:104l0={o Qa-lb=10
20+ b= (0
Ga =19 a2l
b= 2
-+
i
_ X2 —4x+4 IX-?.‘ X=2
41— ] 5. lim > = - - |
, X< ) =X
2. f(x) = - 4 g 2-X 7-%
ax®+bx+4, x=>1 1 e limitinin degeri kactir?
fonksiyonu veriliyor. A) -2 Cc)o
y = f(x) fonksiyonu tiim reel sayilarda siirekli olduguna x D)1 E) Yoktur
— purbdale ) X
gore, a + b kactir? ';
F =
A) -4 @ C)-2 D) —1 E)0 &
=
=
{=atb+ Y atb=-3, 2
6. m ve n birer reel sayidir. . &
A+ mx+1, x<ZX —1--[— = I
+ x| Y 2 2 [
3. fW=hkl+— = ¥+ = = X+ f(x) = ]
x sinx+n, x> —
fonksiyonu veriliyor. 2 % m +\ = 4+0
Buna goére, Iim+ f(x) kactir? fonksiyonu veriliyor.
x—0
y = f(x) fonksiyonu x = % de siirekli olduguna gére,
A) 0 @ 2 D) 2 E) ~ o -
2 r orani kactir?
—
1 1
A) — B) — @ D) 1 E) —
3 s Tl
2
E m=n = it = —
2 n ar

o\




Karma Test - |

IIP\

‘\,II

Test

7. “‘Z/)!iinz [f(x)—3g(x)]=3
XIi[n2 [2f(x) +g(x) ] = -1

3 m G = -t

-3 2
AXm 1—(\:): -1
Xx— L
C)0

esitlikleri veriliyor.
Buna gére,
lim g(3-x)

x—1F
limitinin sonucu kactir?

D) 1

Y sina

Stak

B c E ¥ F

ABC ve DEF birer dik t¢cgendir. %

= ——

IAC| = 1 birim, |DF| = sina birim Slne

m(A/C\B)zm(I§|:\|5)=ad|r_ ’;(,-_S':f\vt-c"’od

————

4
St = T
limitinin degeri kactir?

A) -2 B) —1 D) 1

o foed (1- 0%
g O =Sl TR
Cigtel {- Gy ot

Buna gore,
|AB|—|EF|
IDE|

a—0

e

f_‘l_‘:‘M e P )
(1 Corit) (14 1)

‘GI

AciL MNEMATIK

9. Asagida, f ve g fonksiyonlarinin grafigi gésterilmistir.
AY \Y
2 k- -
Ao 1 2\ > X N
y =f(x) y=9(x)
Buna gore,
L lm f)=0—s Jim b = gokdnar
x—g(1) x4
— Il lim g =1 — Lim 3(\0=" v
x—1(1) X=217
: =2 VvV
~= . XIer;+(fog)(x):2 £ (a{lﬂ)ﬂ}(l )
onciullerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
@Ilvelll E) L, Ilve lll
2x —1, 1
10. f(x)={ * 7 ve
1, x=1
2x+a, x< 1
g(x) = 2, x=1
x—b, x>1
fonksiyonlari veriliyor.
y = (g o f)(x) fonksiyonu x = 1 i¢in siirekli olduguna
gore, a + b toplami kactir?
A) -2 B) —1 C)0 D) 1 E) 2
=E -3\ _ T )= (¢}
o g () =g ) =2
+ ~ b
= 2
v — 9(smn)=1a4)
240 = iI-o=72
\ <z
atlo=" { //




H BN
Test

NII

Karma Test - |

11. Asagida g fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.

s
/ 0 1

13. Yukarida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

> X

y =1

i -
r-_“ -
100 =224 g0 '?(AJ') = —Lx + 9 Buna gore,
1-x2 (a‘/ﬂ(Hﬂ im f(x=1)+ fim_ f(5;—3>
-3 x—1
| i _4 3 "
fonksiyonu veriliyor. '? (l'|+) = T 2 ? = ",5: ifadesinin sonucu kactir?

Buna goére, lim f(x) ifadesinin sonucu kactir?
X— 1+

A1 C)2

5
D) =
)2

12. 1, gergel sayilarda tanimli bir fonksiyondur.

lim f(x)= lim f(x)=|f(1)]

x—17F x—17
esitlikleri veriliyor.
Buna gére,

Ly=liel L7
0 y=£2x) L~
. y = —f(x) ——

fonksiyonlarindan hangileri x = 1 de kesinlikle
sureklidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve Il

lvell

W -- -
/

—— e

-

A) -1 B) 0 C) 1

2 ()~ 5 (-1%)

E) 3

e

=72

{+

AciL MNEMATIK

14. f: R™ - R olmak (zere,
) [In(logz(x+1)), X < 1
X) =
ax+4, x=>1

fonksiyonu x = 1 de siirekli bir fonksiyon olduguna

gore, a kactir?

A) -5 C)-3 D) -2 E) -1
Y
9_):“"'4
zfﬂ([q%_
gt O fA-_-_'é(

An4 =0+ = o
1.A 2.B 3.B 4.B 5.B 6.C 7.B
8.C 9.D 10.B 11.B 12.C 13.D 14.B




‘\,II

~£ I, Xllrr:+[|f(X)|+f(X)]=0d'r- H“-n\-»—i(r")

énciillerinden hangileri dogrudur? ‘._Q_ \ RE (—-'7.) =0

A) Yalniz | B) Yalniz Il

@ I 11 ve li

C)lvell
D) I vellll

Karma Test - 2 <P\ Test
1 3 -1 4. fsabit fonksiyon ve g birim fonksiyon olmak tzere,
1 i — 1 {-X ('J—}’j({-ax-'-‘*z)
. m | x = —=_ _ —— lim (fog)(x)+ lim (gof)(x) =4 tar. (?(:0 =0
X — 1 (x=1) x3 ( 3 x—1 X—2
g el 3(':0 b3
- —
limitinin sonucu kactir? Buna gore, olsn
A) -6 B) 4 D) -2 E) -1 Am, 1+ im 909
£ .3 ifadesinin degeri kactir?
= —_—= -
A /4 A) 3 B) 4 D)6 E)7
E(§n)ed(fror) =k
o+ a=4 o= 2
%fq)+ar3): 2+3=5,
2 jim Sin3X-cosx — sinx-cos3x _.Sin (3\1*‘()
’ Xx—0 sinx _"'ET—___‘
N x _ o~ B
limitinin sonucu kactir? 0 — - A -
1 Ix| X (K—H-)
A) - B) O C) > D) 1 5. lim 4
Si 2 Sunk A 6* g . e
inlx Y. o2 X _ _ - A
_— = 1.6r0= ")‘/, limitinin degeri varsa kagtir? % ( K+1)
Siax Sipx
x A) B) 0 C)1 D) 2 @Yoktur
<
= 3 +
o O +o0
=
-
Iy
<
- +
Q=6
3. f:R— R olmak lizere,
Ix| -4 ==\
—, x<0
X
f(x)=11-x N N
(9 =11-x ,0=x<1 v 6. _Gergel sayilar kiimesi tzerinde f ve f + g fonksiyonlari sii-
o £ reklicir
(00+x) _ _ 9 -
&5 X W “‘/’" Buna gére,
fonksiyonu veriliyor. o 1 . lim g(x)l/
-1
Buna gére, i
f(x A
—} 1. ffonksiyonunun her noktada limiti vardir. L—" I lim % 7, 3(70 =0 Ola\ﬂ‘k'f
- — X— g X
-t~ 1l. ffonksiyonu her noktada sureklidir. |_~
. im Vi 7 f(x) <o .

ifadelerinden hangilerinin sonucu kesinlikle bir reel
saylya esittir?

@Yalmz |

B) Yalniz Il
D) Il ve lll E) Ivelll

C)lvell

63‘
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Test N Karma Test - 2
7. f:R— R veriliyor. g (t . sin(ax) _  tan(ax) a
9. Bilgi: lim = lim =—di
2x+a, x <1 = 4+ olmm\'. X—0 bx x—0 bx
f(x)=qax+b,1<x<2 - Buna gére,
—8X X _
bx—3, x> 2 im x-4@p2x  SOx e ==
fonksiyonunun sadece 1 noktada limiti yoktur. - X+ @sx X0 df
. limitinin sonucu kactir?
Buna gore, . 3 5
A) —— B) = -~ D) —1 E)O
) 2 ) > 7 ) )

I. b=2ise a;é% dir. L—

Il. b=5ise a=1dir. L7~
Il b+2 ise 2a—b =3 tir. L~

oncillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvelll
D) Il ve lll @I,Ilve ]
9+4a+o+b = b=*2
|
Satb=120-3 2 b=7+3 Q73

8. Asagida g fonksiyonunun grafigi verilmistir.

10. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AciL MNEMATIK

Buna goére, asagidakilerden hangisi yanhstir?

,(’(.(m] =5(1)=3

- A) gmf)(o) f(x) yoktur. -
s Qf' =—2
Liem §(&) > im  f(x) = -2 dir. £ (grn)=£ (®
a-—-1 x—(fof)(1)
3—-g(x), lim g(a) varsa - {
f(x) = a=x Lm (OJ_‘UPL C) lim (fofy(x)=-1dir\"" f (4{1+))=§(0 =
g(x)+2, aIiinxg(a) yoksa iy [* x—2"
fonksiyonu veriliyor. D) Xﬂrﬂo) fo) =2 dir. W "P(") a4
Buna gore, f(-1) + (1) toplaminin sonucu kactir? @ ”rHZ) f(x) = 1dir. — ,( (2)="

A) -1 B) 0 C) 1

?(_{3: 3“%(—-‘\):3_—q = "4
f(1)=gN+2=1+¢2 = 3
=2

E)3

l&o'ﬂ.

64\
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Karma Test - 2 P\ Test
11. fve g gercel sayilar kiimesinde taniml birer fonksiyondur. 13. f(X) =x2—x—6 — ()c— 3) (x+2)
f(x) fonksiyonu veriliyor.
lim [——|=1dir.
x=2 [ g(x) Buna gére, (
X+
Buna gore, (? im fx+2) C_@—i) = i —._-"'1
~1 _
L lim f(x) = lm g(x) ° x=1 f(x=3) (x-6)(xA) _—g
x-2 X2 limitinin sonucu kactir?
|
[ fx)+g(x) . /(*”'f C_Ef) ¢ L= A) -2 C)0 D) 1 E)2
AL lim [ ———— (=2 dir. =
2| g x40 b ¢
3. f(x
L lim W1 3 Iam {9 =3
X— g(X) %= 'L %((')
onciillerinde verilen ifadelerden hangileri kesinlikle
dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l ve lll E) I, Il velll
x
[
<<
s
w
pra
= 14. 1: R —> R olmak tzere,
o mx—1, x<mx
- f(x) ={
COSX+X, X>T
fonksiyonu surekli bir fonksiyondur.
—_—
Buna gére, m kactir?
x+3, A _ =4 _ Seyl A) - B) -1 C)0 E) n
12, im ( 2)-——;— N
X—o0o \ 4—Xx =N oo _ %
limitinin sonucu kactir? T =0
(o
A) -1 ' C) 1 D)2 E)3
MTm=T
1.C 2.E 3.E 4.C 5.E 6. A 7.E
8.D 9.C 10.E [11.D [12.B |13.B | 14.D
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Karma Test -3

Test
1 ; 3x—2 X =+ X=8 +=22 4. fgergel sayilarda tanimli bir fonksiyon ve a € R dir.
. m
xlﬁs X—8 lim f(x) varise,
X—a
limitinin sonucu kactir?
L . 2 L/
I lim fo(x
nl Bl gl L A -
6 8 10 7
-z -2 4| — nimiiw D fO)<o
Bron L= = = iy ™ ey 1
) ( 24 ) 4+ L+Yy '
47=3  (4-2)U vy — L - 7 a &fleamiyor
L8 Jim fx=1) o 7 ye
onciillerinde verilen limit ifadelerinden hangilerinin
sonucu kesinlikle bir reel sayidir?
@ Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
((H-b) (0--(-'0) (GH- b-)(k_/) D) Il ve lll E) I Ilvelll
(x—4) (x41) t(-u)(x/)
2. ave b birer reel sayl olmak Uzere, &{-b
i —_—= _2
. ax+bx—a-b 2
im —— —=-2
Xx—1 X2—1
olduguna gére, a + b toplami kactir?
A) -6 B) -5 @ D) -3 E)—2 X
<
=
w
=
=
-
o
<
-1, x<0
5. fx) =4 0, x=0
1, x>0
fonksiyonu veriliyor.
Buna gére,
X £ lim £(x) + lim 2 (x)
+ —
3. f:x — "Xten blyik olmayan en biyik tam sayinin pozitif x=0 *
bolen sayisi" seklinde tanimlaniyor. toplami kagtir?
_— i
Buna gore, 4 % (r):? - 2 dere A) -1 B)O C) 1 E)3
Xll_r:n4f(X+4) 4"‘(1 £(g* ) 1_* L bane
(6*)+ &()
" . o
A~ 1. lim fx+6)=4 _ 7T (s ) =g 1 4 Lo
I X—3" — T2 J o=t s & el
e —m——— \
e— £(16")1b73 e £ '2__
£ WL G f@Eg =4 » 5 A8 =h=13 54 Tum A+
X—5 — S s &w- _ N ) 1
‘ AAAET ) =1523.84 L und
onciillerinde verilenlerden hangllerl d)oﬁrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
) 11 ve llI E) I, lvelll




‘\,II

Karma Test - 3 <P\ Test
6. fgergel sayilar kiimesi Gizerinde taniml bir fonksiyondur. 1 sin(£—2X) 1— Foa %
lim f(x) =f(2) = lim f(x) e 8. im 2 _
x=1 (______)_(,__f_: 22 x-0 sin2x Sina ¥
esitlikleri veriliyor. N\‘& o
limitinin sonucu kactir?
Buna gore, x.{"ﬂ ;
A) -2 B) -1 D) 1 E)2
— 1. f(1) =1(2) dir. - ,
el I
= 1. 1, x = 2 de sireklidir. "~ j—(A=28n x) _ &_—_g__‘_f‘__-}-(-— = SInX_ i
A= L Gim fx) = lim ) tir. - 2 SiaXk. (¥ 2 Stax x  Gs¥

x—1 X—2"

oncillerinde verilen ifadelerden hangileri kesinlikle

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E)I,Ilvelll
x
(=
<
=
w
pra
=
-
o
<
7. ave b birer reel sayidir.
2 .2
X% — lim (y a )
—a —
lim R yma o,
X1 x—1
olduguna gore, a + b toplami kactir?
A) 1 B) % C)2 E)3
f‘_ Lim (y+a) '1 b
,E{ Yau L _ Q_
™ ™ T e
9—@:— 4 B “1—[
}/‘n’] = =l =1L =
a= b Y1 —
2 ¥ 4
I ) ;.—E
U+b il

9. Asagida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

N

im fof)x)=adr. & ('H'_) = =1
x—1"
Buna gore, xlir;rza) f(x) limitinin sonucu kactir?
A) -2 C)o0 D) 1 E) Yoktur
Lo )=l 4=~
w2 &1 X— -



Karma Test -3

|0B|=2-|AO] ve lim f(x) =
X —

olduguna gére, boyali yamugun alani ka¢ birimkare-

Test N =
- .
10. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. 1 = o
12 im <3(X)+cosx _X> 5m n® 5~
AY - X — 00 X o
limitinin sonucu kactir? e3®° Lt o40= A
A) -1 B) 0 @ D)2 E)3
13. f(x) = (x = 1)(x + 2)(x + 3) % (x) =£(x-2)

fonksiyonu veriIiyoL’; X3 X—2

f fonksiyonu 2 birim sada 6telendiginde olusan fonksiyon
_g ve 1 birim sola 6telendiginde olusan fonksiyon h fonksi-

dir? yonudur. ™3 3 —3 %4 'h{x')-;f}‘—(x—u)
A4 B)S e D)7 Buna gore, lim ——) kactir?
x~0 h(x)
N o === 4 A - B 3
_ ne- Bz (o7) b B
o £ )i (0)=e
= £ (g0 5( , (x=3).X. (x+1) -3). A |
+ Q({"'):?.'I"& O0=0 x Lﬂﬂ__’_&) B —-’:!,—T -Ef-
- 5{(3('«*‘): - = X3¢ X lx+3 ' 7
=
k() =240 =
A— £ {‘ﬂ (aﬂ) ( e
2
11. fve g gercel sayilar kiimesinde taniml birer fonksiyondur. 14. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
x+1, x<1 AY
f(x):{ )
2x+ﬂ, x> 1 v =)
ox—1, x < 1 o
g(x) :[ 5
x5, x=1 ol.-4-
[
y = (f 0 g)(x) fonksiyonu x = 1 de sreklidir. o&‘1 3 k 2
Buna gére, A
una g 3 c
—-—?— . a=0 d|r."-//
Buna gore, lim f(2 - x) =2 esitligini saglayan l<= \
— . y=(gof)x) fonksiyonu x = 1 de sirekli degildir. Cam —
— 1 Il y = (f + g)(x) fonksiyonu x = 1 de streklidir. | a degerleri toplami kagtir?
onciillerinden hangileri dogrudur? A) -2 B) -1 D) 1 E)2
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell 9-a=1 2-4=23 Hf')‘-?-
P i
D) Il ve II @)Ivelll 5 2=~ f(3*)=2
= — = —
| —aﬁ({(n )):8(1)-—9 ) :
& + +\_ Sarseli
T (5 (0 ))‘ﬁ(? )_Q 1.E |2C¢ (3D |4A |5D |6D |7.D
A —3 3(%“1) 9(2) ...l} I 8.c |9.B |[10E [11.E [12¢c [13.c [1ac
{= — é:f::‘_\j\.rn} ( 'E." /7 = 2, -%‘ fiﬂ - ?) r’( i fﬂ' \
4 \ -y P Surltan
:WW} ’{{‘1-*}4(:,7{3‘?3'; 7+ 4 —»f :; ‘68
A= FN 370 = 244 =2



Karma Test - 4 N Test
1 i 281 ( s ( S%44) A 4. a€R olmak iizere,
. im = =
X~0 4251 (g¥_g) (28% s¥aa) a4t f:R—R,
limitinin sonucu kactir? f(x) = ax —1
A) -1 B) O (3)1E E) 1 " [ f(x), x <1 ax-4 , el
gx) = =
10, x =1 A«
fonksiyonlari veriliyor.
e g fonksiyonu gergel sayilar kimesinde sureklidir.
e g fonksiyonunun grafigi x eksenini eksenin pozitif
3 tarafinda kesmektedir. %
(fa i
=+ k=4 4-1 Buna gore, f(1) kactir? {"‘_) =73
A) -2 B) —1 co (‘b1 E) 2
M
¢ & =
- = = 0 —a=12=2 =
3 _ 4-1 a-1 =
2. lim VX1 L’m—i—-—;” 33 * -1,\1 a=1
UEox g 4oy £(F-0) & ( A
limitinin sonucu kagtir? j,_-o I a=2 | Bc-l=0 %=z 90
e X+ x==1 X
A) -1 B)0 o+ D) 1 E) 3 —_ =° ?
3 2
I B Ny . anct x-ieo X=-l X
1 - - e I _
PEDEHD s 3 < ¥iloo Xl x 8
by <
e P —
N T
=
2 5. £:10,3] >R ve a €R olmak iizere

3.

f ve g gercgel sayilarda surekli birer fonksiyon olmak Uzere,

X2 +1, x> 1

f(x)=jax—1, 2<x<1
g(x), x<-2
fonksiyonu veriliyor.
g(x) tek fonksiyondur. J ('.-’L) = "8 (2)
Buna goére, a + g(2) isleminin sonucu kactir?

>

A)5 B) 7 E) 12

Y -
g(-1) =-20-1=-%
.._Jp_) =-%

amﬁ
3-\-7‘-:'-1(0”

112X 0<x<1
a

f(x) =
ax, 1=<x<3
fonksiyonu veriliyor.
y = f(x) fonksiyonunun x = 1 noktasinda_limiti vardir..

Buna gore, Iim1 f(x) ifadesinin alabilecegi degerler
X —

toplami kactir? _—

J/ ‘I\-_
A) -2 B) —1 C)o /D)1 E)2
I F,
i . \ = "}v,
N B | - -
= /) iz
| ’I'_"_ - A & —O = e
wa ™ N a= %
- 1 ¥
'.? . "- ) -'::! " 4 P .l“ ?
Lim \A%) =12 Imm (=X)=-
L FE _.r/, »f\\ir.w*f
[ Sl I J



Test N Karma Test - 4
H B | .
6. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir. 8 I (tan2x+tanx—\2/> (J-anx-ﬁ?.) .(J-anx--f)
. - = _.___,_,..—-—-—'—"'——-
AY X_,% sinx — cosx (_S"n'nx— 0,,,;)
-l limitinin sonucu kactir?

Buna gore, | |
— 1 lim fx)+ lim f(x)=3 tir. 2
x—2F x—0" _
A~ I lim  (fof)(x) =-2dir. Q(-? (-lﬂ)v‘; ("—)= E
x—(-1)7"

’ ] - & .
~= 1. lim f ktur. A (x) U
~+ Jm (x) yoktur L ,ji\. ) Y

B
onciillerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A~
D) I ve Il 7 I;)Ilve 1] x
. <
=
w
=
=
-
o
<
7. fgercel sayilar kimesinde tanimli ve
f(1)— lim f(x) =4
x—1
esitligi veriliyor.
y = [f(x)| fonksiyonu her x € Rigin sirekli olduguna
gore, f(1) kactir?
S
A) -2 B) -1 C)o D1 B2)
,
0 o s Mo k¥ =—0 olmala
ni(ﬁ) 4 I}f'-"'i A
;;‘"_,Q\] 7 Jga=0L =2
X ifl.‘} =92
\ /

A) 1 B) V2 C)2
(famer) (1) (142) .32
VTN e e
s—C
B koafy
R V2
3

9. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY

s

_Ix—1]
Cox—1
fonksiyonu veriliyor.

9(x) —f(x)

Iim1 g(x) var olduguna gére, a — b farki kactir?
X —

Xl
A)% B) 1 C)i D) 2 E)3
-+ T o BT \
T g =i
5 . _,——(x-4)_5{—(’t_)
- 6(4 )— —

=-"4_"b

{-a=-l-b = &= b=2,



‘\,II

Karma Test - 4 <P\ Test
10. f ve g fonksiyonlari her noktada tanimli olan birer fonksi- 12. Asagida, f fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.
yondur. AY

Dogukan adinda bir 6grenci, lim (fo g)(x) ifadesini
X~>X0

f( lim g(X)) olarak bilmektedir.
X—>X0

A =g (3 ¥

50309
()

i)  xet | feol=2
[f(x)[—2 IF(K) - g—(x) ==7

fonksiyonu veriliyor. { 9) (8)
y = g(x) fonksiyonunun sirekli olcl'jugL]' en genis aralk

R—-Adrr.

g(x) =x + 1 fonksiyonu veriliyor.

-

C

Yukarida verilenlere gbre, lim (f o g)(x) sorusunu ¢ézme-
x—1F

ye ¢alisan Dogukan, cevabi A olarak bulmustur.

Sorunun gercek cevabi B olduguna gore, A — B farki Buna gore, A kiimesi kag elemanlidir?

kactir? A)2 B) 3 C)4 E)6

A) -1 B) 0 @ D)2 E)3 E
<<
=
A-B=4-5=\ ]
=
E 13. Asagida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY
y =f(x)
7 e (=) x=
2x+2
— T2 x<5 ,
11, fx)={x*+ax+b s el 5 > X
X—C, x=5 /
fonksiyonunun stirekli oldugu en genis aralik R — {ﬂﬁ} tar. - 1
Buna gére, a * b « ¢ carpiminin sonucu kagtir? Buna gére, (,‘0()&_/5) (&I(‘O +3> g
A9 B) 15 C) 18 E) 30 P9 . . ¥)
x=0 | 3—f(x) T
S0 =70 = -1
Kit¥a 3 = 1 limitinin sonucu kagtr? ~ — {‘(\{-) '-_}""F (x)
¥ = klf—7 A) 15 B) —12 @—9 D) -6 E)-3
O et s i. _6-C =) c=Y -2£(0)-3 =-6~3=-3

1.D 2.C 3.D 4.D 5.D 6. E 7.E

a.b.c .,,(.’Z),[—’}-)-Lt':—?-% 8.E |9.D |10.C |11.D |12.D |13.C

‘7I




Test N Karma Test -5
1. im J14+x—4/1=x . M 4. f, gercel sayllarda tanimli ve strekli bir fonksiyondur.
x-0 X m A f fonksiyonu 2 birim saga ve 1 birim yukari yéne dogru 6te-
limitinin degeri kactir? lendiginde g(x) fonksiyonu olugsmaktadir.
f(x), x<2 s ') +1
1 - ("f) — &‘ (K 2
- - h(x) =
A) -1 B) 0 0)2 E) 2 (x) {g(x),x>2 3
(l-{-‘ﬁ)-—- (a —1‘-) _ 2x = A fonksiyonu veriliyor.
x. ( -+ ‘) 2% h fonksiyonu gercel sayilarda siirekli olduguna gére,
asagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?
(@r(2) - (0) = 1 B) f(3) - f(1) = 2
C) f(0) —f(2) = 1 D) f(1) - f(3) =2
E) f(0) — f(3) = 1
2m R
D . .. -+
2. f:R-{-1,0,1} — R olmak lzere, 4 j{2+):' X(o )-\-{
x—1 X x— | + — crrl
f(x) = > — —_— \
x2—1 Ix| (x_‘n(x_ﬂ') I .Q-_'-"-'Qj- .
fonksiyonu veriliyor. il = ) -
. 2 1 od s _),,g(o+)+'l = §(7)-56)=1
Buna goére, X)) = e—m— + — (=)= (o) — A
. . x+A (=) LaY=4(o)=
lim f(x)+ lim f(x) e
x—1 x—0" E 'g_wubkl
toplami kagtir? N
E w
py =L B)0 o)\ ‘I;D 5%‘? "
= X
{ o b, lim | —|=1ve
/&m(_'—. + X .y l _\___*_E) < x—-1 | g(x)
X+ ¥ * £\ N Nyt =¥
= -2 g L m 119+ 90014
2 et
=1-1=0 esitikieriverityor. _Aa'm § ) = 4
é 40— .-l Buna gére, x= 4
4 o lim f(x) vardir. ?.

Vx2+5-3

3. lim (
X—2 2

X< —2X

Ustas +3
% Raiia 800

Jag 3

limitinin sonucu kactir?

/ 1
£H<—9

’@" - —— =
X__,;q 7((7(—2-). (J-{*})

X—1

=+ N Jim f2(x) vardir. \ "

— 1l lim §() = lim g(x) . 7

onciillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

Yalnlz Il

E)l,Ilvelll

A) Yalniz | C)lvell

D) Il ve Il




Karma Test -5

IIP\
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Test

A) -1

6 [T Jieax +vx 8. A@2,2) ve B(x, 3) [Ablﬁ\](»i}+ A
’ x—0 X 4+ Ox2 : d_ . Ii _; noktalar veriliyor.
A+ + YA+
limitinin degeri kagtir? Buna gore, L
7y / \J(\(-»’L)-(—l-—l
A)—1 @ )1 D) 2 E) 2 im VIABE-1
2 x—2" 4-x? G—x1
(l-{- 33(‘) (H'?.K) | limitinin degeri kactir?
= e -1 1 1
= Yo )t AL N oo DL Bl
i
K('l-f-‘lx) (H—) 24 4 2
[x=2] x-2 =
- o
(2 =) (1+%) _ (x-2)(x+7) X+ 2
= A
G
7
Pry— 8 (1) Joi=2x-2
7. Asagida, f paraboliniin ve g dogrusunun grafikleri gésteril-
migtir.
x
AY AY E
y =1 y=ox)
\ < o f bir fonksiyon olmak (izere,
8 o
5 lim [f(x)| =2 dir. e
> x = -1
. X femi O
. Buna gore, > -
0 1 ) — 1. lim f(x)=2 yada lim f(x)=-2 dir. '
/— X—1 X—1
i
I lim (x) =4 tar. L~ oAk
Buna gére, n > X—1 ____a’l‘-’" 'éa‘(a[ﬂ'«-‘hr
I (1) _ g (&N — Il f1) =2 ise ffonksiyonu x = 1 de siireklidir.
=1 g?(x) (l‘f"b) _1 (wz ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
ifadesinin degeri kactir? A) Yalniz | @Yalmz I C)lvell
E) 4 D) I ve Ill E) Il ve Ill




H BN
Test

N

?f'éq)e.# () X =R Karma Test - 5

10. fve g birer fonksiyon ve f stireklidir.
(4|
f(x)

olmak tzere g(x) fonksiyonunun limitinin olmadigi iki nokta
R —_—
vardir.

g(x) =

Buna gére f(x) fonksiyonunun grafigi,

AY
y =109 \/
X
y =)
—,-/\/ R LT
0 >» X
L tmt\’
yol
111. AY
% u“:/
pe
3 fany

T
/‘/0-\\/;/>f(x)' X

yukaridaki grafiklerden hangileri gibi olabilir?

B) Yalniz Il C) llvelll
E)Il,lvelll

A) Yalniz |

Ive 1

AciL MNEMATIK

11. ffonksiyonu gercel sayilar kiimesi tizerinde siirekli bir fonk-
siyondur.

f bire bir olmak tzere,

lim (fog)(x) = lim (fog)(x) =L e R dir.
X—1 X—2
Buna gore,
< |. g surekli bir fonksiyondur. - 1 { L]
4"’? sl'l“‘g

Il g(y=g@dir. * ﬂl'nf’l'(';; St
__l__ 1. XIiin1 g(x) = XIiinzg(x) tir.L/

oncillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

@Yalmz m

) ve lll

am) ’)w\‘l- vJe

,leam
4 fvca\&* ol L
ye b=

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D)lvell

Aten (§og) (¥ <

XA

Lim (23)0)= £

2

12. lim

X — o0

3)(_ 3X+1
( 3! )
limitinin sonucu kactir?

B) -4

A)-3 C)-5 E) -9

F(-3) w5
P K

4.A
10.D

5.B 6.B

12.D

1.D
7.D

2.D
8.B

3.A
9.B

74\




Karma Test - 6
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Test

1. m bir gergek sayidir. K (k-m)+3 (x+m)

-7
X% —mx +3x Z'3m

X—m

=m?-27

lim
X—m

olduguna gére, m’nin alabilecegi degerler carpimi

kactir?
C)-24 E)-36

A)-15 B) —20
%
m+3=m -1%

(’(/((\c—f-&)
mz_m..-ﬁo-—o

—

7

= ——
(xj—'{-) (x+1) ﬁc;lﬁ (x o x4) (2441(?‘ —x# )

(A () (xed)

K-l (= (x%4)

2. A, B € R olmak lUzere,
A x<-1

6_
x 1 ~1<X< |

f(x) = ,Ixl< 1

X =1
B+x, x=1
fonksiyonu x =1 ve x =-1 noktalarinda surekli oldu-
guna gore, A + B toplami kagtir?

A) -1 B) 0 C) 1

AciL MNEMATIK

: g ()= x (x+n)
3. P(x) ve Q(x) baskatsayilari 1 olan ikinci dereceden birer po-
linomdur. fj (2 ,3 =h ¥ (2:‘
X+ P(x) = (x=1) » Q(x) " T
2{n+3) = 2 m+l}
esitligi veriliyor. T
im =
x-1 Q(x—1)
olduguna gére, P(3) kactir?
A) 4 B) 5 C)6

Lien (x7()’(x+m) &
x4 (xAf (x=14m?) _

Brx)= (x-1) (x +3L)
:Pf??) = 0. ‘(3:1-‘55_)‘=

m

.-
o

4. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

5.

AY

] VRORR :

Yorx o

0 Y~

Buna goére,

x=0f(x) x-o*

toplaminin sonucu kactir?

3 5
A) B) C)

1
2

0

/6(00 Fox) ﬁGC(D

A +)
" 3 '\‘P(*

lim ——+ lim f(x+1) = L
X%

..':'-‘\'/2—‘4-3:‘

(Z:

9
E) =
)2

Z

x— 1 ﬂ/‘ " ’a-(x) 8(0
f gercel sayilar kimesinde surekli bir fonk3|yon, b‘\‘
g gercel sayilar kimesinde tanimli bir fonksiyondur.
f(1) =g(1) =3 tur.
lim g(x) =2 dir.
Ry £ (o gea) =8
Buna gére, i ; !
+ I Jim (fog)(x) =f(2)dir.L— 9# ,\ ;w_{)"\kﬂ"
! 0 ) p
I lim (@ofH() =g(3) w9 (&4"2 ' D\k ﬂt’;ﬁ\f
o\r®
= 1l Xlim1 (f(x) +g(x) =5tir. 1__~

onciillerinde verilen bilgilerden hangileri kesinlikle

dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

1By 1vem
5

Lim L) ~

k=114

E) Il ve Il

gﬂ'ﬂ a(wo =g

C)lvell



Test N Karma Test - 6
m_N
6. f:R—> R olmaki , _ .
— R olmak tizere 8. im 3\/)(73 )ié:_______._.
f(x) +2f(1—x) =x2+2 x=3 Y x3_27 /’K%f(yi.*?x-i-g)
2
olduguna goére, )I(i_r}‘ls f(x) kactir? ,F{'_'Q e limitinin degeri kactir?
f 1
B) — C)1 D)2 E)3
A B) - 02 o 3 E) 2 L
3 2 3 2 3\/ { |
o ’e(r_\_,)-i-'}_g.(-’l)-:-“ fﬂm 9-+94+9 3
X—= 3 L
k=1 L) 2 f(3) = 6
[
afa) = -4 2 £02)= 3,
9 0 @x-3)(yx=1) (2x-3) (J:'jj}
. X) = =
ierX_?; (2x+37(x“4)
fonksiyonu veriliyors; ~1
Buna gére, )I(|_|311 f(x) kagtir? = f~ (1)
—_— — b2 A) i C) 1_ D) 1_ E) 1_
( g 20 0 15 9 5
=
£ (i) o 2x=2
s 2 {x ((x+1) (lx+3)(ﬁ+ﬂ
f(x) her noktada surekli bir fonksiyon olmak Gzere, 2 X+ 3)( 5
900 =1 1 A
b= T
fonksiyonu veriliyor. 5.2

Buna gére g fonksiyonu igin,
7 —

‘Q_(v:") =0

Her noktada tanimlidir.

. Limitinin olmadigi nokta sayisi, f(x) = 0 denkleminin
¢6zUm kumesinin eleman sayisidir.

. Vx € R icin f(x) <0 ise g fonksiyonu sabit fonksi-
yondur. | -

oncillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell E) Il ve lll
i N o
§(\¢o (se % K)= "2 _ _j
fz.‘ '_;:;{,?{}

10. P(x) bir polinom olmak lzere,

gt
Bx)=X-4
P(x) + P(2x) = 5x2 - 8

esitligi veriliyor.

Buna gore,
’2 =2 XFL
P e
im (x) _ _}5—-—{4-—: (——)—(-—-——l: X+2
x—-2 X—2 X~2 =72
limitinin degeri kactir?
A) 1 B) 2 D)6 E)8




Karma Test - 6
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Test

11. fveg gergel sayllar ktmesinde surekli birer fonksiyondur.

/)

|

lim
X—-1

g (X)
esitligi veriliyor.

Buna goére,

I f(-1)=g

I lim

f(x) = lim g(x)
x—(-1)* X—-1

A\
Il 1(2) = lim g(x) 7 o‘«:sk‘c’\\1

onciillerinde verilen bilgilerden hangileri kesinlikle

dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il lvell
D) Ivelll E)llvelll
E
&
=
=
v o
3
+ -8
3 /Eﬁ M
2 _
T R T
x-4 x—4
limitinin degeri kactir?
1 2 3
A) 3 B) 3 C) 1 D) — @
3
A (Fdet) _ G+ly
—_— = 3

Cf.

L ain2
13. f(x):[s sin“x, X< a

cos2X, X=>a

fonksiyonu x = a da siirekli olduguna gére, cos?a ifa-
e o

desinin degeri kactir? p—

A) — B) 2

5 ©)

S
5

SSana = Godr —?

3 36,.,5;.-?&0(3—[ .
L} ___g-c,,,a\q (Co?a=-'g__"

14. P(x), tglincii dereceden bagkatsayisi 1

dur.

N
(%—4)

(x-432 (x+a)
limitinin sonucu sifirdan farkli bir reel sayidir.
-—-——"'_-_-

&
D) 4

olan bir polinom-

o (x=1)?
lim =

1P

P(2) =5 olduguna gére, P(-1) kactir?

A) -2 B) -1 C)2

POX) = (x-1)° (x+ )

P(-&).___ol.('z-\sa):'; 6=3
P&) = (x-1)" (x+3)
plea)< (<23 (13

= .2 = %&
o 20 [ap [aD |50 |eA |70
6A |98 |10.C |11.C |12E |10 |14E

o
3 (1- Gfa) = 2e0a!
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Karma Test - 7

Test

1. a#-2 olmak lzere, ~a 4
lim 2o 1x ¥ (K Yx+4)
Xx=a y2_(a—2)x— 2a )(K-l-'?.-)

limitinin sonucu a§aglaak1'lerden hangisidir?

A) a B)a+1 C)a+3
a—1 a a+2
a
E) a+2
a+ 1
a-+1

2. a,b,c ve L €R olmak lizere,

——— =L (L#0) ve — o(mo.ﬁl\

2

lim
x—-1 ax2+bx+c
a+c=6 é
<<
olduguna gére, b kacgtir? _ E
A) 1 B) 2 0)3 )12 3
G-b4C - (I--[—C-_-b::é <
7
2
2. L 25|
3 i 2—cosec®x _ s? o T gl
) n 1-cotx "
x~4 ,l == _.5_- $—
limitinin degeri kactir? =
A) -1 B)0 C) 1 E)3
— Co 2x M _(Goqk*-gfﬂ?x)-(‘*‘fl
Sia%x Slax~Go¥ (fﬁnx— (0% JS]'M(
0. ( CopSTR) (CoxsSine)  mptant |
( Grgesinn) Sinx
% <Sinx ) = 1+{=2

4. f:R— R olmak tzere,

=38l X#3
f(x)‘Z-(x—s)'
0

fonksiyonu veriliyor.

\ :

B X -3 _ |
una gobre, 5
lim f(x)+ I|m f(x) 2 (x_q’)
x—3"
toplaminin degeri kactir?
A) -1 B) 0 D) 2 E)3
( I
ko ] — = ==
—F3 2 2 7
a (e3)
X3 4 ( { ) =4
5. Asagida, y = f(x — 2) fonksiyonfinun grafigi verilmistir.
AY y=f(x-2)
» X
Buna gore, lim f(x) ifadesinin degeri kactir?
x—-1"
1 3
A)O — — E)2

%(r\

78\

\
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6. f:x — "xden kiiciik en biyik tam sayinin en bilyk asal 9. f:R— R olmak Uzere,
béleni" ax, |x|<1 =1 < w &\
, f(x) =
seklinde tanimlaniyor. /__' lo — 5 {x2+ax+b, x|>1 %<-—| : Xy A
B .
una gore, _FI ( |°"’) fonksiyonu siirekli bir fonksiyon olduguna gére,
. f(x+1) a * b carpimi kactir?
lim = = )
x_9t f(2x—1) £ (‘q_-l-) A) -8 B) -6 D) -1 E) 2
limitinin degeri kactir? NS AT & 2l s
iy A"
3 2 3 7 -1 == =1
A) = B) — C) — E) —
7 11 13 17 . 4 G = 1+a€lo
q {-a+tlo ="~
| q_ L-G="— g
+ G-+ b = 3
e el =k
th=g" & 7
2 2
(x-9%) (x={)
7. f:R— R olmak lizere,
P Ca (x—1) (¥x—2)
X" =5x"+4
X #1,x#2 <
_ x=1)(x-2) E
a, x=1 =
= 10. F: R — R olmak {
b, x=2 = . f: R — R olmak iizere, _Q_Q,+lo——' L‘
fonksiyonu siirekli bir fonksiyon olduguna gére, o X2, x>2
a + b toplami kactir? _ = fx) = ax b x <2 a SO O( MOLQA
A) 24 B) 21 D) 15 E) 12
f(x) fonksiyonu bire bir ve siirekli olduguna gore,
(x//lifx—l/l) {Xf{) (x+1 — | f(x) 6rtendir. a.....--_b 2
2
(5(;,{7()(-74.) —~~ Il. b’nin en blyik tam say degeri 3'tur. o < &
—— lll. @'nin en kiguk tam sayi degeri 0’dir.
_ ;2 = =5 6 = JE
X=4 12 'B a+lo / onciillerinden hangileri dogrudur? G>o
fe7 G3=b = A) Yalniz | B) Yalniz Il
T
D) Il ve llI E)I,11velll
2(x2)  olmalr
2 L
8.  jm &Hbx+8 _,  (ya)
X—2 (X _2)2
Buna gore, a + b toplaminin sonucu kactir?
C)-6 D) -4 E) -2
Ly

A)-10 B) -8

o} (ylz—dxw) =9 x7—§h+'s” =0 ¥ 4 bx+€

=72
b=-%
0tb= -6,
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11. f: R > R olmak lizere,

x> —Xx-6

Xx—3

f(x) X733

a, x=3

f(x) fonksiyonu, sirekli bir fonksiyon olmadigina gére

a ka¢ olamaz? -

A) 2
9 #fa

(5/{) (k—!—’L)
(%)

K ——\ {-—1

12. ave b, 1 den farkl pozitif tek sayilar olmak tzere,

. <1+?/?)
lim

SRR

limitinin degeri kactir? _

A)% B) 1 D) a.b E)a+b
b" b’zﬂ-,—

44 (pp el O

R A (T ek )

b. | _ b

AL g 0/;

13. Asagida, f ve (f + g) fonksiyonlarinin grafigi gosterilmistir.

Buna gore,
lim g(x)+ lm g(x) — .—-l + ( ?—>_—_ ”3
x—1" x—1

AciL MNEMATIK

toplaminin degeri kactir?

C)-2

1.D
8.C

2.D
9.C

3.D
10.C

4.C 5.C

12.C

6.D
13.D

7.C




