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Karekdk Referans Fonksiyonundan Tiiretilen (g(x) = a - f(x £ r) + k(a, r, k € R, a # 0)) Karekdk Fonksiyonlarinin Nitel Ozellikleri

Deger kiimesi R olan, f(x) = vx ile modellenen f fonksiyonu
karekok referans fonksiyonu olarak adlandirilir.
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Karekok referans fonksiyonun tanim kiimesi
TK =10, o)

Karekok referans fonksiyonun goériintii kiimesi
G.K=[0, )

Karekok referans fonksiyonun sifiri
VYx=0 = x = 04dir

Karekok referans fonksiyonun isareti

x>0
Pozitif

x=0
Tanimsiz 0

X x<0
f(x)

Karekok referans fonksiyonun artan -azalan
oldugu araliklar

vx,, x, € R, x, < x, iken v/x, < Vx, oldugundan

f fonksiyonu [0, oo) araliginda artandir.

Karekok referans fonksiyonunun maksimum -minimum
noktalar

Minimum noktasi (0, 0) olup maksimum noktasi yoktur.

Karekok referans fonksiyonun bire birligi

Vx,, x, € R igin x, # X, iken vx, # vx, oldugundan
f fonksiyonu bire birdir.

Ayrica yatay dogru testine gore de bire bir oldugu goralir.

Karekok referans fonksiyonunun ortenligi

Karekok referans fonksiyonun orten olmasi icin deger
kiimesi ile gorintl kiimesinin birbirine esit olmasi gerekir.

DK=R
G.K=]0, )
D.K # G.K oldugundan 6rten degildir.

D.K = Deger kimesi

G.K = Gorlintl kimesi

Karekok referans fonksiyonun tekligi - giftligi

Karekdk referans fonksiyonun teklik veya ciftliginden
bahsedilemez. Clinki fonksiyon negatif x degerleri icin
tanimlh degildir.

(f(—x) = f(x) ya da f(—x) = —f(x) esitligi elde edilemez.)

Etkinlik 1

f: [0, 16] — R, f(x) = vx fonksiyonu veriliyor.
Buna gore f fonksiyonunun

Tanim ve gorintii kiimesini bulunuz.
TK =0, 16]
GK=[0,4]

Grafigini ¢iziniz.

AY

i y=vx

3

2

1

» X

(6] 2 4 6 8 10 12 14 16
=1
-2

Bire bir ve ortenligini inceleyiniz.
Birebirdir.

Orten degildir.

Artan-azalanhgini inceleyiniz.
[0, 16] araliginda f artandir.

Maksimum ve minimum degerini bulunuz.
Maksimum degeri 4

Minimum degeri 0’dir.
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x eksenine gore yansima doniisiimii
Deger Kiimesi reel sayi olan g(x) = a - Vx fonksiyonunda

e a = —1ise yani karekok referans fonksiyonu —1 ile
carpildiginda karekok referans fonksiyonunun grafik
temsiline gére uygulanan dénliisiim x eksenine goére
yanisma déntstuma olur.

AY

ORNEK
Gercek sayilarda
g(x) = —Vx, (x> 0)

olmak Uzere asagida verilen tabloyu doldurunuz.

KTi?rrr‘II;nsi Pozitif | Artan | Maksimum :(sllif:(:::; B?:Irigi
o) — |— | O © |Bie
?(3::2:: Negatif | Azalan | Minimum | Ortenligi b.“_.
(00,07 (0,00) |t=0.0]| Yok | Yok

Dikeyde daralma ve genigleme

® a> 1ise drnedin a sayisi 2, 3 ya da 4 ise karekdk
referans fonksiyonunun grafigi Uzerindeki noktalarin
degerlerini 2, 3 ya da 4 katina esleyen dontsim
uygulanmig olur.

NOT: Uygulanan bu dénustumler karekdk referans
fonksiyonun grafiginde dikeyde daralma olarak adlandirilir.

Ay

12 y = 4/ x — 4 kat dikeyde
daralma
10 y = 3v/x — 3 kat dikeyde
8 daralma
6 1 y = 2/X — 2 kat dikeyde
T daralma
4
T y= \/; — karekok referans
2 fonksiyonu

> X

O|123456789

e (< ac<1iseodrnegin a sayisi %ya da % ise karekok
referans fonksiyonunun grafigi Uzerindeki noktalarin
degerlerini %ya da % katina esleyen dénisim uygulanmis

olur.
Y y= VX — karekdk referans
fonskiyonu
1
2 | ¥ =75Vx — 2kat dikeyde
1 genisleme
¥
Ny =%\/§ — 3 kat dikeyde
> X genisleme

0]1234567289

NOT: Uygulanan bu déntsim karekok referans
fonksiyonunun grafiginde dikeyde genisleme olarak
adlandirilir.

ORNEK:
Gergek sayilarda
h(x) = 3vx, (x = 0)

olmak Uzere asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Tanim ... . x Ekseni Bire
Kiimesi | PoZtf | Artan | Maksimum | oc o) | Birligi
[0.w)| (0,%0) | Comm] — 0 | g
— Bnre
Goriinti

Kiimesi

[olm) - - 0 \’Ok

Negatif | Azalan | Minimum | Ortenligi bo
i
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1. m bir reel sayi olmak Uizere, karekok referans | Etkinlik 2
fonksiyonuna m kat kat dikeyde genigsleme déntsum
uygulaniyor. Bir bilgisayarda bulunan ézel bir hesap makinesinde
9 V2 ekrana yazilan degerler x, bu degerlere ait giktilar
Olusan yeni fonksiyonun grafigi (E' T) noktasindan f(x) olmak iizere f fonksiyonu f(x) = —2vx ile
gectigine gore, m kagtir? modellenmistir. Bu hesap makinesinde islem yapan
3 -1 X ogrenci [0, 9] araligindaki tim reel sayilarin giktilarini
Y= W bulup f fonksiyonunun grafigini gizmistir.
E_____L 9 3 3 = J?_ % 2m=6 Buna gore, bu fonksiyonun
2 my¥2. M‘l?- = m= 3 a. ffonksiyonu karekok referans fonksiyonun grafik

temsiline gore hangi doniisiimler uygulanarak

2. = f(x) karekok fonksi ici gidakiler bili ktedir.
y = f(x) karekok fonksiyonu igin asagidakiler bilinmektedir. bulunmustur.

e Tanim kimesi

0, i]’dlr.
25

e Gorintl kiimesi [0, 2]'dir.

. , 2 kat dikeyde daralma
e Minimum noktasi (0, 0)’dir.
x eksenine gére yansima

Buna gore, f fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.
f(x) = 5vx 4\ _ |_l.‘__
£ ()=mx olsun F(zs)-"‘ 25 =%
) m.i: 2

5
f=sK w5

3. Asagida birim kareli zeminde x ekseni silinerek f, g ve h CK=[6,0]
karekok fonksiyonlarinin grafikleri ¢izilmistir.

Y y = h(x)= 6‘17

b. Tanim ve gériintii kiimesini bulunuz.

C. Bire bir ve ortenligini inceleyiniz.

Birebirdir.
Orten degildir.

y= Q(X)=9-J; d. Sifirlarini bulunuz ve isaretlerini inceleyiniz.

Sifin - x=0
(0, 9] araliginda f(x) < 0

> X
[} 7 e. Artan-azalanhgini inceleyiniz.

y f(x):‘&

Tanimh oldugu aralikta azalandir.

f fonksiyonu karekok referans fonksiyonun x eksenine f. Fonksiyonun maksimum ve minumum degerini
gore yansima donisimudur. bulunuz.

Buna gore, g ve h fonksiyonlarinin cebirsel
temsillerini bulunuz.

g(x) = 2Vx
h(x) = 6vx

Maksimum degeri 0

Minimum degeri —6
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x eksenine gore 6teleme Ornek

Deger Kiimesi reel sayilar ve r> 0 olmak lzere, Deger kiimesi R olan f(x) = 3 - vx — 4 fonksiyonunun grafigi
g(x) = a - vx — r fonksiyonunda; asagidaki gibidir.

Once vx —r fonksiyonu gizilir. Bu fonksiyon karekdk
referans fonksiyonunun x ekseni boyunca pozitif yonde

r birim otelenmis halidir. Son olarak ta g(x) =a-vx —r
fonksiyonu ¢izilirken vx — r egrisi lizerindeki tim noktalarin
degerleri a ile carpilir.
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¢ ffonksiyonu karekok referans fonksiyonuna hangi
doniisiimler uygulanarak elde edilmistir?

Karekok referans fonksiyonuna dnce x ekseni boyunca
pozitif ydnde 4 birim ételenmis sonra 3 kat dikeyde
daralma dénusumui uygulanmigtir.

Ornek
e e ffonksiyonunun tanim kiimesi: T.K = [4, «)

Deger kiimesi R olan g(x) = vx — 3 fonksiyonunun grafigi

asagidaki gibidir e ffonksiyonunun gorintl kiimesi: G.K = [0, «)

44y
y=vx : 3 .
3 e ffonksiyonunun artan oldugu en genis aralik [4, o) olup
azalan oldugu aralik yok.
2
1 e ffonksiyonunun sifirlari x = 4’tdr.
-1 O 1 e ffonksiyonunun isareti
X x<4 x=4 x>4
Asagidaki tabloyu doldurunuz. f(x) | Tanimsiz 0 Pozitif
9 =Vx -3 e ffonksiyonunun minimum degeri sifir olup maksimum
Tanim - . x Ekseni Bire dederi voktur.
a2 (At (AMaks U e B i) 4
00 oo) - . o
[3, ) (3! I:'3‘00) 3 Vor e ffonksiyonu yatay dogru testine gore bire birdir.
Goriintu . — | A A
Kiimesi Negatif | Azalan Minimum | y Ekseni | Ortenligi
o ffonksiyonunun DK =R ve G.K = [4,
[o.) | — - (0] — | Yok y [4, )

D.K # G.K oldugundan orten degildir.

e ffonksiyonu ne tek ne de cift fonksiyondur.
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y eksenine gore oteleme

Deger Kiimesi R olan g(x) = a - vx + k fonksiyonun grafigi
cizilirken énce a - vx fonksiyonunun grafigi cizilir daha
sonra k > 0 olmak iizere, a - Vx fonksiyonun grafigi y
ekseni boyunca pozitif yonde k birim dtelenme dénisimi
uygulanarak gizilmis olur.

Ay — fx)=vx+4
6 1]
=% /
o ] g(x)=vx+2
4 st
2 /
3 1 hx)=vx
2 £Eiit /// k()= X1
1 wezzt
02 o2l hamay JBax 1Ay IAEG. {AR( {aaak Raat
H
Ornek

Deger kiimesi R olan g(x) = v'x + 4 fonksiyonunun grafigi
asagida verilmistir.

Ay
8

y=vx+4
6/
4

y=vx

2
» X
(©) 2 4 6 8
Asagidaki tabloyu doldurunuz.
gx)=Vx+4

Tanim . . x Ekseni Bire
Py || PR || s RO e oo | g
[oee) [0,%)[[0) — | — | Vor
Goriinti . . " A
Kiimesi Negatif | Azalan Minimum | y Ekseni | Ortenligi

[uw)| — | — 4 4 | Yok

Ornek

Deger kiimesi reel sayilar olan f(x) = 2vx — 4 fonksiyonunun
grafigi asagida verilmistir.

Ay
4

Y
X

4

e ffonksiyonu karekok referans fonksiyonuna hangi
donisiimler uygulanarak elde edilmistir?

Karekok referans fonksiyonuna énce dikeyde 2 kat
daralma sonra y ekeni boyunca negatif ydnde 4 birim
Oteleme uygulanmistir.

e ffonksiyonunun tanim kiimesi: T.K = [0, o)

e ffonksiyonunun gorinti kiimesi: G.K = [-4, «)

e ffonksiyonunun artan oldugu en genis aralik [0, «) olup
azalan oldugu aralik yok.

e ffonksiyonunun sifirlari x = 4'tur.

e ffonksiyonunun isareti
(0, 4) araliginda f(x) < 0
(4, o0) araliginda f(x) > 0'dir.

e ffonksiyonunun minimum degeri —4 olup maksimum degeri
yoktur.

e ffonksiyonu yatay dogru testine gore bire birdir.

e ffonksiyonunun D.K=R ve G.k = [-4, «]
D.K # G.K oldugundan o6rten degildir.

e ffonksiyonu ne tek ne de gift fonksiyondur.
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Etkinlik 3

Asagida cizilmis olan grafiklerle fonksiyonlari eglestiriniz.

A
g1y
6
4
2
2 » X
0 4 6 8 10 12 14 16 18
-2
-4
I f(x) = 2Vx
I gx)=vVx+3
. h(x) = Vx — 2
IV. k(x) = —vx
V. m(x)=+vx—38
7 f(x)
8
a(x)
6
4 m(x)
2 /h(")
2
» X
©) 4 6 8 10 12 14 16 18
12
14 K(X)

iv. a, r ve k’'nin sifirdan farkh olma durumu (r > 0, k > 0)

Deger Kimesi R olan g(x) = a - vx — r + k fonksiyonunun
grafigi a, r ve k degerleri icin asagidaki gibi olur.

Ay Ay
a>0
(r, k)
(r, k)
» X \ > X
(@) (0]
a<o

NOT

1. a,r,keR, r>0, k> 0 ve a =0 olmak lizere negatif
olmayan gercek sayilarda tanimli f(x) = vx seklinde
tanimh karekok referans fonksiyonundan tiretilen
g(x) =a-+x+r+ k seklinde tanimli g fonksiyonunun
grafigi cizilirken su adimlar uygulanir:

1. adim: f(x) = Vx seklinde tanimli karekdk referans
fonksiyonunun grafik temsili x ekseni boyunca
negatif yonde r birim otelenerek k(x) = vx +r
seklinde tanimli k fonksiyonun grafigi cizilir.

2. adim: k fonksiyonunun degerlerini a katina esleyen
m(x) = a - v x + r seklinde taniml
m fonksiyonunun grafigi gizilir.

3. adim: m fonksiyonunun grafik temsili y ekseni
boyunca pozitif yonde k birim &telenerek
g(x) =a-vx+r+ k seklinde tanimli
g fonksiyonunun grafigi gizilir.

2. a,r, ke R, a=0 olmak lizere deger kiimesi gergek
sayilar olan g(x) = a - v x + r + k seklindeki karekok
fonksiyonlarinin nitel 6zellikleri agagidaki gibidir:

*  Tanim Kimesi: [, oo) dIr.
e Gorunti Kuimesi: [k, oo) dir.
* Bire birdir.

»  Orten degildir.

* a> 0ise maksimum noktasi yoktur. Fonksiyonun
minimum degeri k dir. Fonksiyon minimum degerini
x = —r noktasinda alir.

* a < 0ise minimum noktasi yoktur. Fonksiyonun
maksimum degeri k dir. Fonksiyon maksimum
degerini x = —r noktasinda alir.

* a> 0ise fonksiyon artan, a < 0 ise fonksiyon
azalandir.

Ornek

AY

B

(6] 5 10 15 20 25

Deger kiimesi R olan
f(x)=vx+2+3

fonksiyonunun grafigi
» x asagidaki verilmigtir.

10

5
-

-5
y = f(x) = vx + 2 + 3 fonksiyonunun grafigi ¢izilirken.

e Jx+ 2ifadesinin tanimlh olmasiiginx +2>0 — x> -2
olmal

e Jx+22>0oldugundan, vx+ 2+ 3 >3 — y > 3 olmalidir.

e Ustelik a=1 > 0 oldugundan grafik A(-2, 3) noktasindan
baslayip artan bir grafik olacaktir.
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Ornek

Deger kimesi R olan f(x) = —2vx — 5 + 3 fonksiyonunun
grafigi asagidaki verilmistir.

104y

o5 ed0H-Hab - -2p B -

—5

-10

e ffonksiyonu karekok referans fonksiyonuna hangi
doniisiimler uygulanarak elde edilmistir?

Karekok referans fonksiyonuna
i. x ekseninin pozitif ydntinde 5 birim 6tleme
ii. 2 kat dikeyde daralma
iii. x eksenine gore yansima
iv. y ekseninin pozitif yoninde 3 birim dteleme
dondsumleri uygulanmistir.
e ffonksiyonunun tanim kiimesi: T.K =[5, «)
e ffonksiyonunun gérintu kiimesi: G.K = (—o0, 3]

e ffonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik [5, «) olup
artan oldugu aralk yok.

e ffonksiyonunun sifin —2vx—-5+3=0

2Vx-5=3
\/x—5=%
x—5=%§x:£’t0r

e ffonksiyonunun igareti
(24—9 oo) araliginda f(x) < 0

(5, %) araliginda f(x) > 0’dir.

e ffonksiyonunun maksimum degeri 3 olup minimum degeri
yoktur.

e ffonksiyonu yatay dogru testine gore bire birdir.

e ffonksiyonunun D.K=R ve G.K = (—o0, 3]
D.K # G.K oldugundan orten degildir.

e ffonksiyonu ne tek ne de c¢ift fonksiyondur.

Etkinlik 4 |

15

10

-10

-15 y = h(x)

a. Yukarida gizilmis karekok fonksiyonlarinin grafiklerin

cebirsel temsillerini bulunuz.

y=0x3 +3 5> y=3lx+3+3
(,9) iin ol +3=9= Qafg

.52"\-‘];—’-} :3:-1\,;-4
(4,-6) ign m.{1 —h=-6a3m=-2

b. Cebirsel temsillerini buldugunuz fonksiyonlarin
karekok referans fonksiyonlarindan hangi
doniisiimler sonucunda tiiretildigini bulunuz.

a) f(x) g(x) h(x)
3Vx+3+3 Jx —2Jx—4

b) f(x) — e x ekseni boyunca negatif yoninde 3 birim &teleme
e 3 kat dikeyde daralma
e y ekseninin pozitif yéninde 3 birim 6teleme
g(x) — e Karekok referans fonksiyonu
h(x) — e Karekok referans fonksiyonu 2 kat dikeyde daralma
® x eksenine gbre yansima

e y ekseninin negatif ydoniinde 4 birim 6teleme
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Asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Fonksiyonun | Tanmve | | pzajan-Artan | Naksimum- | Eksenlerl | giopingc | Tekiigi-
Cebirsel Gorunti Isareti oldudu aralik Minumum Kestigi ve Ortenlik Ciftligi
Gosterimi Kiimesi 9 Noktasi Noktalar 9
Tanim . . x Ekseni . -
Kiimesi Pozitif Artan Maksimum (Sifirlan) Bire Birligi
fx)=2vx—1+4 —
Goruntu . . . = L
N . Negatif Azalan Minimum y Ekseni Ortenligi
Kimesi
Fonksiyonun Cebirsel Tanim ve i fi Azalan-Artan | Maksimum-Minumum | Eksenleri Kestigi | BireBirlik ve Tekligi-
Gésterimi Gériintii Kiimesi | 32" | oldugu aralik Noktasi Noktalar Ortenlik Giftligi
Tanim Kiimesi Pozitif Artan Maksimum x Ekseni (Sifirlart) Bire Birligi
_ [1, o0) [1, o) [1, o0) Yok Yok Evet Ne tek
fo)=2/x=1+4 Gorinti Kimesi | Negatif Azalan Minimum y Ekseni Ortenligi Ne cift
[4, ) = (1,4) Yok Hayir
Asagidaki tabloyu doldurunuz. 4. Deger kimesi R olan
) Tanim Gorintii f(x) = —2-vx+2 -1
L pames fonksiyonu veriliyor.
—4x .
Buna gore,
3.Vx -2
Jx—5 V/ f fonksiyonunun tanim kiimesi [-2, oo)’dur.
Yx—1+3 v f fonksiyonunun gériinti kimesi (—oo, —17'dir.
—2:VX+2-6 % f fonksiyonunun minimum degeri —2'dir.
. . S ”
x) Tamm Kimesi S [T ifadelerinden hangileri dogrudur?
I-11 -
—4x [0, ) (=00, 0] maksimum dea-ﬂ'l - 1 Jl.r
3.vx—2 [2, ) [0, ) . d - e
inimum eri Yoktur
Yx-5 [0, %) [-5, o) m g Y
Yx=1+3 [1, %) 3, )
—2./x+2-6 [2, ) (—o0, 6]
Tanim kiimesi [-4 ,5] olan 5. a, r ke Rolmak lzere,
f(x)=vx+4-2 gx)=a-vx+r+k
fonksiyonu veriliyor. fonksiyonu ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
Buna gore, f fonksiyonunun e g fonksiyonunun tanim kiimesi [2, co)'dur. = =2
Gorunti kiimesini bqunuz.-?(-H)= -2, F(E)-" 4 e g fonksiyonunun alabilecegi en bliylik deger 6'dir. |1=6
Fonksiyonun artan oldugu en genis araligi bulunuz. e g fonksiyonunun sifiri 6’dir.
X450 X2 =4 .
Fonksiyonun maksimum - minimum degerlerini Buna gore, a + r + k toplami kagtir?
bulunuz. =2 —» minimum ]
1 — maksimum (0= alx-2 + 6
Fonksiyonun sifirlarini bulunuz. 6
—6icn 0.1 =020=-
a) [-2,1] b) [4, ) araliginda artan X= 6 ran ° Lt ¥ 6 Q=-
¢) Makismum:1 Minimum: —2 d) x=0 o a+r+ k = _3__9__'_6 - 4

x=0
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6. f:[0,x) > R, f(x) = Vx karekok referans fonksiyonuna
yapilan doénuguimlerle olugan fonksiyonlarin cebirsel
temsillerini yaziniz.

Uygulanan Doniisiim Olusan Fonksiyon

-t +14

I. | x ekseni boyunca pozitif
yonde 1 birim, y ekseni
boyunca pozitif yonde 4
birim 6teleme déntstimu

Il. | 3 kat dikey daralma ve

y ekseni boyunca negatif
yoénde 2 birim 6teleme
déntsimi

3ix -2

lll. | x eksenine gére yansima
doénlsimu, x ekseni
boyunca negatif yonde 1
birim, y ekseni boyunca
negatif ydnde 5 birim
oteleme donusumu

—\]x-H -5

IV. | 4 kat dikey genisleme ve
X eksenine goére yansima
doénlsimu, x ekseni
boyunca pozitif ydnde 1
birim ve y ekseni boyunca
negatif ydnde 1 birim
oteleme donusimu

L Vx=T+4

I 3Vx-2

. —x+1-5

V. —%Jx— -1

-;_m 1

7. £[-2,71—1[2 8]
f(x) =vVx+2+1
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore
\/ f fonksiyonu taniml oldugu aralikta artandir.
V./ f fonksiyonu maksimum degeri 4’tir.
‘L{ f fonksiyonunun sifiri yoktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

I, 1l ve 1Il .F(-.'J.): 54. |= 1—)m;n'wt|um
y F(¥)= V9 + | =4 maksimum
Jx+2+1=0

sx  {xtz=-|
°| Stifirl JOHW

8. f[-3, o) — (—x,4]
fx)=—2-Vx+3+4
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore
V' -3 <x<1araliginda f(x) > O'dr.
\( f fonksiyonunun maksimum degeri 4'tir.
\(f fonksiyonu taniml oldugu aralikta azalandir.
M f fonksiyonu 6rtendir.

ifadelerinden hangileri daima dogrudur?

-20x+3 +4=0

3 =22 x+3=4
x=1

1,11, 1l ve IV

v

_3: D°K= ’”ll"]
6-k= (-0 l"l]
b.Kk=6.K oriendir

9. Asa@ida f(x) =a-+x — r+ k karekdk fonksiyonun grafigi
verilmistir.

[

\Y

- N W0 B~ 00O N

123456789101112')(

O

Bu fonksiyonun grafigi, x ekseni boyunca negatif
yonde 1 birim ve y ekseni boyunca pozitif yonde
4 birim 6telenirse, olusan yeni g(x) fonksiyonunun
cebirsel temsilini bulunuz.

g(x)=2vx—-2+4

-F(X): 2ANX-3

Ix)=2{x-2 +4
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OGRENME SURECI

Nicelikler ve Degisimler

Karekdk Referans Fonksiyonundan Tiiretilen (g(x) = a - f(x £ r)  k(a, r, k € R, a # 0)) Karekdk Fonksiyonlarinin Nitel Ozellikleri

Etkinlik 5

Etkinlik &

1.

Asagida f(x) =a: v x —r+ k fonksiyonun grafigi
verilmistir.

AY
25

20
15

10

5

> X
-5 O 5 10 156 20 25 30 35 40

-5

f fonksiyonunun cebirsel temsili = f(x) = 3 - V/x — 4 + 1
Tanim kiimesi = [4, «)

Goriinti kiimesi = [1, )

Minimum degeri = 1

Artan oldugu aralik = [4, «)

Bire birlik = Bire bir

Asagida f(x) = a- v x —r+ k karekok fonksiyonun grafigi
verilmistir.

157y

10

5

» X
(6] 10 15 20 25 30 35 40

-5

=10
f fonksiyonunun cebirsel temsili = f(x) = —/x — 2
Tanim kiimesi = [2, «)
Goriintii kiimesi = (—oo 0]
Maksimum degeri = 0
Azalan oldugu aralik = [2, «0)

Bire birlik = Bire bir

1.

Bir internet servis saglayici, dosya boyutu ile indirme
suresi arasindaki iligkiyi asagidaki fonksiyonla
modellemistir.

e x: Dosya boyutu (MB)
e f(x): indirme suresi
f(x) = vVx+36 + 2

Asagidaki tabloda bazi dosyalarin boyutlari verilmigtir.

[xmB) [ o | 13 [ 28 | 45 |

Buna gore

Verilen dosya boyutlari igin tahmini indirme siirelerini
bulunuz.

Modellenen y = f(x) fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

a) f(0) =8, f(13)=9, f(28) = 10, f(45)= 11

Bir teknoloji fuarinda sergilenen robot kol hareketlerinin
modellenmesiyle ilgili uygulama yapan Yazilim Mihendisi
Zeynep Hanim, 6grencilerden asagidaki adimlari takip
ederek soruyu ¢ozmelerini istemektedir.

Uygulama Basamaklari:

1. Dik koordinat sisteminde

f(x) =vx+9
gx)=—9+Vx

fonksiyonlarinin grafil
2. Grafikler Uzerinde as:
° A(O,T(;(E)
e B(O, 5@)
e (C(16, g(16))

. D(16,Tﬁ$®

3. [AB], [BC], [CD] ve [C
ABCD dortgenini olug

Buna gore olusan ABCD dértgeninin alaninin kag
birimkare oldugunu bulunuz.

2
176 A+84C= J_g-_l_.,.s.lé-l-_lg;q
=16+128+32 = {76



Karekok Referans Fonksiyonundan Tiretilen Fonksiyonlar

TEST - 1 . -

Performans Degerlendirme

1. Ses hizinin sicakliga bagl olarak nasil degistigini
gosteren fonksiyon asagidaki gibidir.

v(T) =20 -VT + 273
Burada
e (T): Sesin hizi (m/s cinsinden)
e T: Sicaklik (Santigrat derece cinsinden)
Buna gore,
I. v fonksiyonu bire birdir.

II. v fonksiyonu [-273, oc] araliginda artandir.

3. Tanimli oldugu aralikta
f(x)=2./x+7 -2
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore;
4 f fonksiyonunun azalan oldugu aralik yoktur.
V./ f fonksiyonunun minimum noktasi (=7, —2)dir.
VW (-6, =) araliginda f(x) > 0'dir.

e ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il
1. v fonksiyonunun gérinti kiimesi [0, co)'dur. D) Il ve Ill Y{l, Il ve Il
cee ifadelerinden hangileri dogrudur? L) A Z‘IX‘P:" -2= (o)
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il
o / =1
y A D) llvelll I, lvelll 6
/ G.k= [o,w) [.;'-5) fx<0
g >X -2
-233 © o [-213,%) °"“;"°""'~ (-2 (-6,00) f00>0
- ine gore < . -
'Z‘f’“’ﬂ :’t?j:_m 9 = minimum Tomml oldugu oralikta
' .
e = nokta orfondic
=
2. f(x)=—Vx+5+8 = 4, f:[6, o) — [1, «)olmak lzere,
fonksiyonu veriliyor. f(x) = 1, IX—6+1
2
Buna gore; fonksiyonu veriliyor.
I.  ffonksiyonunun gorinti kiimesi (—oo, 8]'dir. Buna gore;
Il. ffonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik \/ f fonksiyonu ortendir.
[-5, oo)'dur.
x f fonksiyonunun maksimum noktasi (6, 1)'dir.
lIl. f fonksiyonunun grafiginin x eksenini kestigi
noktanin apsisi 59’dur. ‘/ fonksiyonunun sifiri yoktur.
e ifadelerinden hangileri dogrudur? oom ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz 1l A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz 1l
D) llvelll V’I, IIve llI Vflvelll E) Il ve lll )
3 A 6.K= E‘)m
: T-K:[-S,w) 6.|1=(-°°,8:| p.K= Efa”)
Tommh oldugu aralikta azalan il D.K=6-K orfendir
o\\:x -\lx+5 +83=0 5 6 > X (6.4) minimum Mk"'d
5 59 x5 =2 maksimumu yoktur

X+5=64=>X=59

Sifrt yoktur:




Karek6k Referans Fonksiyonundan Tiiretilen Fonksiyonlar

— T I | 1 ' TEST - 1

Performans Degerlendirme

5. Asagida verilen grafik 7. Bir 6grenci;
fx)=—2-vx—r+k fx)=vx—-r+k

karekokll fonksiyonuna dnce x ekseninin negatif yoninde

fonksiyonuna aittir.
3 birim 6teleme dénlisimu daha sonra y ekseninin negatif

10 Ay yénunde 2 birim 6teleme dénlsimi yapinca olugan yeni
g fonksiyonunun tanim ve goérinti kiimesi [1, oo) olarak
5 bulmustur.
(3,:2) .
\5 e Buna gore, r - k gcarpimi kagtir?
» X
) 35 40 A) —-12 B) -6 C)3 D)6 E) 12
P g = Vx43-r +h-2
—10 x+3-r=0¢x=r-3=‘§r="l
—15 k-2 =1 > I‘\='3

Buna gore, r + k toplami kagtir? k r= 3 . L| = ‘-Z

A)1 B) 2 C)3 D)4 ‘1545 8. Asagida dik koordinat diizleminde karekok referans
fonksiyonundan turetilen f, g ve h fonksiyonlarinin

‘F (X) =-2. JX“S + 2— grafikleri sekilde gdsterilmistir.
r=3 k=2 Y
r+k=3+2 &; X

6. Karekok referans fonksiyonundan tiiretilen bir X> 0
f fonksiyonu icin asagidaki bilgiler verilmigtir. 7

-F(x):‘lm
/ 3("):\'?_1

2
A ‘/ 3
e 2 fonksiyonun grafigi &/
A — -2
X Y o4 "1 y=rfro=hxtl2 T h(x)=-x+y

312 [ Foo={uxeiz
-4x+y=12 -F(x)-:z‘lx+3

e ffonksiyonunun goérintl kiimesi [0, co)'dIr.

\CiLMATEMATIK

Bu fonksiyonlarla .Igili

o h(x) = —f(x)
Yy=4x+i% -
3 |o > X o flx—4)—1=9(x)
bilgileri veriliyor.
Buna gore,
seklindedir. -2 -1 <+
V' h(0) < g(0) < f(0)

Buna gore, f fonksiyonunun grafigi x ekseninin
pozitif yoniinde 2 birim otelenip x eksenine gore \/ g(x) fonksiyonunun cebirsel temsili vx — 1°dir.
yansima doniisiimii uygulandigindan elde edilen

onsh -4+ {-4=-
BBB hangisidir? g cee ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)2Vx +1 ) —2Vx+1 C)2vx—1 A) Yalniz | B)lve i C) Yalniz Il
) —2v/x X+ 1 D) Il ve lll Wi iive

D — E)—%
3(X)=—2.\IX+1




Karekoék Referans Fonksiyonundan Tiiretilen Fonksiyonlar

TEST - 2 . ]

Performans Degerlendirme

1. ave b birer gercel sayidir.

Asagida f(x) = V'x + a ve g(x) = b + vx fonksiyonlarinin
grafiklerinin bir kismi verilmistir.

AY

EE RIS

-2
-3

Buna gore, f ve g fonksiyonlarinin kesim noktasinin
. apsisi kactir?

B)% v 1 D)L

2
£x)= Tx+3 gx)=Ix +1

A)2 E)%

Vx+3 =Vx +/
x=1

2. Birasansoriin ylksekliginin zamana bagh grafigi asagida
verilmigtir.

A Ylkseklik (metre)

12
Zaman
(saniye)
0 84

fx)=—2.-vx+16 +k

seklinde modellenmistir.
Buna gore, asansor 10 metre yiikseklige kaginci
saniyede ulagir?
o A) 6 B)7 C)8 v(9 E) 10
4F(0)= -Zm-l-k.—_ 12,
-8 +k=12 k=20
—2\x+6 +20=10= \]x+16 =5
¥+ 16=25
X=9

\CiLMATEMATIK

3. Asagida
f(x)=a-vx—b+c, a0
seklinde tanimli bir fonksiyon grafigi verilmistir.

Ay

(B.c.)' c
b<oO
c>0
7 S L
Azolon bir
Pnk.sidoﬂ
(0<0)
Buna gore, a, b, c i¢cin asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?
CCC
A)a>0,b>0,¢c>0 B)a<0, b>0,c<0
%a<0,b<0,c>0 D)a>0, b<0,c>0
E)a<0,b>0,¢c>0
4. Referans fonksiyonu f(x) = vx olan karekék fonksiyonuna

e x ekseni boyunca pozitif ydnde 2 birim ételeme,
e daha sonra x eksenine gore yansitma,

e ardindan y ekseni boyunca negatif yonde 3 birim
Oteleme

islemi uygulaniyor.

Buna gore olusan yeni fonksiyon asagidakilerden

hangisidir?
BBB
A)—vx+2-3 V{—JX—Z—S C)—vx—2+3
D)vx—-2-3 E)—vx+2+3

o Jxz

Y
X=-2
\

o —\x-2 -3




Karekdk Referans Fonksiyonundan Tiretilen Fonksiyonlar

— T I | 1 ' TEST -2

Performans Degerlendirme

5. Asagida karekok referans fonksiyonun grafigi verilmistir. 6. Asagidaf(x) =a-vx — r + k karekdk fonksiyonunun
grafigi verilmigtir.
Ay
4 Ay
3 y =vx 4
5 3, (23

2\

1

ol 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 q2468;x
- (6,1
2

A\ 4

Buna gore,
l. Il.
AY AY .. .
5 5 ™ Buna gore, f fonksiyonunun sifiri kagtir?
17 38 9
| : % 3% 0%
3 X-2 3 3 |X"2- D)3—7 E)E
2 2 d—ﬁ— 4 2 + 3_ O
1 1 F(x).—_O- x-2 +3 ~2x- A
» X o > X
O 234567 Ol 1234561 X2 =—F0—
plo)=alf +3=- (%2 2
M. Ay x - X=2 ==
z = 2a=-4 4
< - 3
6 = a= 2— x =
w
2 E 7. Asagida karekok referans fonksiyonundan tiretilen'bir
3 3.,’ X-2 _|_‘ = f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
-
? g Ay
» X
O 42184 1B 61T
grafiklerinin cebirsel temsilleri sirasiyla ‘\-3 |O > X
N . ‘o — >
. asagidakilerden hangisidir? Y \
| I Il 2 —
A) VX +2 3Vx+2 3Wx+2-1
\@/ VX —2 3Vx—2 3Vx—2+1
e ffonksiyonu [-4, —3) araliginda pozitif degerler
C) X — 2 2Jx -3 3Jx =3 -1 almaktadir.
D) 2Jx o/ —1 2/ =T + 1 e ffonksiyonunun y eksenini kestigi noktanin
ordinati —2’dir.
E) 2Vx =2 x-2 2yx =2 +1 Buna gore, f fonksiyonunun grafigi asagida verilen
o6 noktalarin hangisinden geger?
A) (6, —2) B) (4, —-1) C) (11, =3)
v (12, -6) E) (21, -7)
fO=0.{x+y +k» F=-2\x+y+2
fpd=a.d+k=0 flz=-2{16+1
- - - =-8+2L
+f0)=0.2+k=-2 =

a=-2, k=2
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10. SINIF

OGRENME SURECI

Nicelikler ve Degisimler

Rasyonel Fonksiyonlara Giris - Ters Oranti

iki gokluktan biri artarken digeri ayni oranda azaliyorsa
veya biri azalirken digeri ayni oranda artiyorsa bu iki cokluk
ters orantihdir denir.

Cesme
Sayisi

Doldurma

Siiresi 36 saniye

18 saniye 12 saniye

1 musluk lavaboyu 36 saniyede dolduruyorsa, 2 musluk
18 saniyede ve 3 musluk 12 saniyede doldurur.

Buna gore, musluk sayisi ile lavabonun dolma siiresi
ters orantilidir. Yani musluk sayisi artik¢a lavabonun
dolma siiresi azalmaktadir.

A Dolma Siresi (saniye)
18}.-i. @
12
123 » Musluk Sayisi

Ters orantili iki cubugun ¢arpimi sabittir.
k; oranti sabit olmak Uzere,
y, x ters orantili ise x - y = k'dir.
YA

)

seklinde grafigi cizilir.

Bir musluk, sabit bir hizla su akitarak 60 m?® hacmindeki bir
tanki doldurmaktadir.

Buna goére, muslugun saatte bosalttigi su miktari

(m3/saat) ile tankin tamamen dolmasi igin gegen siire
(saat) arasindaki iliskiyi gosteren grafigi giziniz.

A Zaman

6

5

Al i\

3

2

1

» Su miktari

O| 10 20 30 40 50 60

1. Asagida f(x) = %x + 4 dogrusal fonksiyonun bir kismi

ve ters orantil bir fonksiyon olan y = g(x) fonksiyonu

verilmigtir.
AY F(S): %-34-1'
y=f)  P(3)=6
-
y=9(x)
» X
0o 3

f ve g fonksiyonlarinin grafikleri apsisi 3 olan noktada
kesigmislerdir. Buna gore, g(x) fonksiyonun cebirsel
temsilini bulunuz.

9(X)=% g(x)= % I(3)= %:6
X

2. Muzik sinifinda 6gretmen, d6grencilerine farkli notalarin
frekanslarini 6gretmektedir. Her nota belirli araliklarla
titresir ve bu titresimler periyot cinsinden ifade edilebilir.
Frekans arttikga ses tizlesir; azaldik¢a kalinlagir.
Ogrenciler, her notanin frekansini hesaplayarak hangi
seslerin insan kulagina daha keskin veya daha rahatsiz
edici geldigini anlamaya caligirlar.

Asagida bazi notalarin periyotlari ve frekanslari

verilmistir:
Nota Periyot (sn) Frekans (Hz)
Do 0,05 sn 29 20 Hz
Re 0,025 sn %8 40 Hz
Mi 0,0125 snBo| 80 Hz
Fa 0,01sn Jo§f 100 Hz

insan kulagi 20-20.000 Hz araligindaki sesleri duyabilir.
Ancak muzikte 80 Hz uzeri frekanslar, bazi kisiler icin
uzun dinlemelerde yorucu olabilir.

Buna gore:

a. Frekansin periyoda bagli degisimini gésteren
fonksiyonu yaziniz. (f: frekans, T: Periyot)

b. Periyodu 0,008 sn olan yeni bir nota galindiginda, bu
sesin frekansi muzik dinleyicileri igin yorucu kabul
edilir mi? Hesaplayarak belirtiniz.

a) f=

|-~

b) f=125> 80 (yorucu)
0 B _ 8
/008 1000

=125
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Nicelikler ve Degisimler

Rasyonel Fonksiyonlara Giris - Ters Oranti

Etkinlik 1

Etkinlik 2

Olimpiyat Oyunlari’'na yapilacak seyahat 1000 TL
tutacaktir. Spor kullibt bu seyahatin masraflarini
karsilamak ve 800 TL kar elde etmek istemektedir.

Bunun igin bilet satigi yapilacaktir ve battin biletler ayni
fiyattan satilacaktir.

Asagidaki tablo, satilmasi gereken bilet sayisi n ile
her biletin fiyati p (TL cinsinden) arasindaki iligkiyi
gOstermektedir:

Bilet Sayisi (n) 3 4 5
Her Biletin Fiyati (p) | 600 TL | 450 TL 360 TL

Bir biletin fiyatinin 90 TL olmasi igin kag bilet
satilmahdir?

3.600=14.450=5-360=(800
np= {800
n.90=1800=>n=20

Bilet sayisi n ile her biletin fiyati p ters orantilidir.
Buna gore, bu ters orantinin sabitini bulunuz.

n.p:k
k= {800

n ile p arasindaki iligkiyi ifade eden matematiksel
bagintiy1 yaziniz.

n.p= {800

Bilet sayisi n ile bilet fiyati arasindaki iliskiyi gosteren
grafigi giziniz.

600

Bir kirtasiye diikkaninda farkli kalitede X ve Y marka
defterler satiimaktadir. X marka defterlerden elde edilen
kar, maliyet fiyati ile ters orantilidir. X marka bir defterin
maliyeti 3 TL iken kari 6 TL'dir. Y marka defterlerden elde
edilen kér ise her zaman maliyet fiyatindan 3 TL fazladir.

Dukkan sahibi, hangi defter turiini satarak daha fazla
kar elde edebilecegini 6grenmek amaciyla bir analiz
yapmaktadir. Bu nedenle X ve Y marka defterlerin
satisindan elde edilen k&rin maliyete bagl degisimini
gOsteren fonksiyonlari sirasiyla f ve g ile modellenmistir.

Buna gore:

f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilini bulunuz.

{r(x)=;(_8 IX)=X+3

X ve Y marka defterlerden esit miktarda kar elde
edebilmek i¢in defterlerin maliyetinin ka¢ TL olmasi
gerektigini bulup f ve g fonksiyonlarini ayni dik
koordinat sisteminde gosteriniz.

18 _ x+3= K+3x—18=0
X v
+6
-3

X=-6, X=3

Cizdiginiz grafik temsilinden yararlanarak, hangi
maliyet araliginda Y marka defterlerin X marka
defterlerden daha karl oldugunu bulunuz. Bu ifadeye
karsilik gelen esitsizligin cebirsel temsilini yaziniz.

8
x+3> L8

a) f(x)=%, 9 =x+3

b) x=3 Ay
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Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Rasyonel referans fonksiyon

f: R — {0} — R araliginda tanimli f(x) = 1 ile modellenen
X

f fonksiyonu rasyonel referans fonksiyonu olarak
adlandirilir.

AY
4
1
3 y=—t
2
1
TR H
O A AT
AR
285
-3
HA

Rasyonel referans fonksiyonu sifirdan farkli her gercek
saylyl garpmaya gore tersine gevirir. “Va, b € R — {0} ve
a ile b ayni isaretli olmak lizere a < b — il > % olur”

a

2<x§4:>%5x<l

2
1 1
¢ 5<Xx<-2=>-—<KXx<——
2 5
° x>3:«0<l<l
x 3
° x<—6$—l<l<0
6 X

° —2§X<4:>—00<X§_—1Ul<x<oo
2 4

° 0<X<6:>%<X<oo

y

f(x) =~

= N W s 0O

B b B =
"o R,

0 < x < o araliginda ve — < x < 0 araliginda rasyonel
referans fonksiyonunun degisimini inceleyelim.

e (0, o0) araliginda
1/0,01 =100
1/0,001 = 1000
1/0,000000001 = 1000000000

Paydadaki sayi sifira yaklastikca sayinin degeri blylyip
arti sonsuza yaklasir.

e (—oo, 0) araliginda
1/-0,01 = -100
1/-0,001 = —1000
1/-0,000000001 = —1000000000

Paydadaki say! sifira yaklastikga sayinin degeri kiigilip
eksi sonsuza yaklagir.

RASYONEL REFERANS FONKSIYONUNUN NIiTEL OZELLIKLERI

f(x) = 1 olmak lizere,
X

e ffonksiyonunun tanim kiimesi R — {0} dir.
Yada (—o0, 0) U (0, oo) olarak ifade edilir.

e ffonksiyonunun gorintt kiimesi R — {0} dir.
Yada (—oo, 0) U (0, ) olarak ifade edilir.

e ffonksiyonu (—oo, 0) U (0, o) araliginda azalan
fonksiyondur.

e ffonksiyonunun maksimum ve minimum degeri yoktur.
e ffonksiyonunun sifir yoktur.

e ffonksiyonu (—oo, 0) araliginda negatif degerler alirken
(0, o0) araliginda pozitif degerler alir.

® VX, X, € R — {0} olmak lizere,

Xy # Xy = l;tl = f(x,) # f(x,)
X, X,

oldugundan f bire bir fonksiyondur.
e ffonksiyonunun deger kiimesi R ve ve gorinti kiimesi

(=00, 0) U (0, co)'dir. D.K # G.K oldugundan f fonksiyonu
orten degildir.

e VxeR-—{0}icin

f(x) = % ise f(—x) = _71 = —f(x)

oldugundan (grafik orijine goére simetrik) f fonksiyonu
tek fonksiyondur.
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Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Ornek

f: [l, 5] — [l, 2]
2 5
f(x) = X fonksiyonu veriliyor.
X
Buna gore f fonksiyonunun

Goriinti kiimesini bulunuz.

En biiyiik ve en kiigiik degerini bulunuz.
Bire birligini inceleyiniz.

Ortenligini inceleyiniz.

Artan-azalanligini inceleyiniz.

Tanim kiimesi [% 5] oldugundan % <x<5

= —< 1 < 2 oldugundan f fonksiyonunun goérintu
X

o=

kiimesi G.k = [% 2]’dir.

ol«l-

f fonksiyonunun G.K = [% 2] oldugundan

f fonksiyonunun en kiiglik deg@eri % en buyik degeri 2 olur.

1
VX, X, €|l—, 5
1 2 2

. . 1 1
igin, X, # X, iken X— * -
1 2

= (f(x,) # f(x,)) oldugundan f fonksiyonu bire birdir.

f fonksiyonunun deger kiimesi ile goriintli kimesi birbirine
esit oldugundan f drtendir.

f fonksiyonunun artan oldugu bir aralik olmayip
azalan oldugu en genis aralik [% 5(dir.

1.

X E _—1,4
5

— {0} olmak iizere, f(x) = 1 fonksiyonunun
X
goriintii kiimesini bulunuz.

(=, 51U |4 )

—-é-s)((O U 0<xXg£L

_1_\<_1_400
L ~ x

(e0y-8]V [+ %)

-°°<)2_$-5 V]

xe(l,z
6

olmak uzere, f(x) = 1 fonksiyonunun bu
X

aralikta alabilecegi tam sayi degerleri toplami kagtir?
15

A

X<
4 _<e
X

Nl—- c\l-
In

{+2+3+4+5=15

a bir pozitif tam sayidir.

X e l, %), f(x) = 1 fonksiyonunun alabilecegi tam
a X

sayI degerlerinin toplami 26 olduguna gore, a kagtir?
8

2
N

5+6+3+8 = 26

A
gx< <a

~

9 {
=>-2.<X

Q:B
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Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

x eksenine gore yansima

f. R — {0} — R olmak Uzere, f(x) = 2 (a € R) fonksiyonunda a = —1 ise g(x) = _71 fonksiyonu f(x) = 1 rasyonel referans
X X

fonksiyonunun grafik temsiline gére uygulanan dénlisiim x eksenine gére yansima déntsumuddr.

AY
16 Azalan-

Fonksiyonun|Tanim ve Artan Maksimum-| Eksenleri BireBirlik | Tekligi-
10 Cebirsel | Gériintii | isareti Minumum | Kestigi g

Gosterimi | Kiimesi oldugu Noktasi | Noktalar |'¢ Ortenlik| Ciftligi

-

5 aralik
Tanim - . x Ekseni . s
_J 5 10 15 Kimesi Pozitif | Artan | Maksimum (Sifirlarn) Bire Birligi

5110 <51 O »x

_1 _ _ s .
g g(x) = = - 1 R-{0} | x<0 | R—{0} Yok Yok Bire bir Tok
X Gc")runtg Negatif| Azalan | Minimum | y Ekseni | Ortenligi
_10 Kimesi
R—{0} [ x>0 - Yok Yok Orten degil
-15

Dikeyde daralma ve genisleme

1
o — i :
X R ICE IO ° 4 Rasyonel referans fonksiyonu

: X

Egri Gzerinde Rasyonel referans

noktalarin 2| fonksiyonunun grafik temsiline ; Rasyonel referans fonksiyonunun grafik temsiline
degerlerini X | gore dikeyde 2 kat daralma : 1

e — | gore dikeyde

2 katina esler. dénisimii 2x | 2 kat genigleme doniigiimi
Egri Uzerindeki Rasyonel referans :
noktalarin . 3 | fonksiyonunun grafik temsiline 1 R?syo_nel referans fonksiyonunun grafik temsiline
degerlerini x | gére dikeyde 3 kat daralma | T |99 dikeyde
3 katina egler. déniisimi 3 kat genisleme donusimu
. AY 6 y
5 : 5
4 4
3 3
2 : 2
1 1
_6—5—4—3—2—1O 12345?)( 65~4321O e T
-1 =1
e e
=3 -3
—4 -4
-5 : =5
25 -6
)=~ g == ()= )= g=o- =
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Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Dikey daralma ve genisleme

a # 0, a € R olmak lizere,

+k

g)=a-—
X—r

i. r=0vek=0durumu
Ornek
g:R—-{0} > R, g(x) = 3 fonksiyonunun grafigi
X

asagidaki gibidir.

Ay
15
10
5
-15 —10 -5 R
O 5 10 15
-5
-10
-15

e Grafik gizilirken rasyonel referans fonksiyonun
3 kati alinmis bu durumda egri Uzerindeki
noktalarinin degeri 3 katina ¢ikmis olur.

Yani dikeyde 3 kat dikey daralma donisimu
uygulanmistir.

Buna gore asagidaki bosluklari doldurunuz.

g fonksiyonunun tanim kiimesi: R — {0}

g fonksiyonunun goriinti kiimesi: R — {0}

g fonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik: R — {0}

g fonksiyonunun isareti: (=00, 0). araliginda f(x).<.0
(0,.00).araliginda f(x).>.0

g fonksiyonunun varsa maksimum ya da minimum
noktasi: Maksimum yada minimum noktas! yoktur.

g fonksiyonun birebirligi: Bire birdir.

g fonksiyonunun értenligi: Orten degildir.

20

g R-{0} >R, g(x) = —2fonk5|yonu veriliyor.

e Grafik cizilirken rasyonel referans fonksiyonun
grafik temsiline gore dikeyde 2 kat daralma
dénlisimu ve sonra x eksenine gére yansima
dénidsimu uygulanmistir.

Buna gore, asagidaki bosluklari doldurunuz.

g fonksiyonunun tanim kiimesi: R-io ..........................

g fonksiyonunun isareti: ("’w O) do -rfx)> ..............
(0,00)do $(x<0

g fonksiyonunun varsa mak3|m m ya da minimum

noktas! . MAK lmum ....... @ mimmum. .HOk"'un

g fonksiyonun birebirligi: 6'“ blrﬁ’lr

a) R—{0} b) R — {0} ¢) R—{0}

d) (—oo, 0) arahginda f(x) > 0 (0, o) arahginda f(x) < 0
e) Maksimum yada minimum noktasi yoktur.
f) Bire birdir

g) Orten degildir h) Tek fonksiyon
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Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

x eksenine gore 6teleme

a # 0, a € R olmak lizere,

+k

g(x)=a-

ii. k=0durumu

gx)=a-
X—=r

fonksiyonunun grafigi cizilirken énce rasyonel referans
fonksiyonu (— ¢izilir daha sonra r > 0 olmak tzere grafik
X

x ekseninde pozitif ydnde r birim kadar 6telenir. Son olarak
da egri Uzerindeki tim noktalarin degerleri a katina gikarilir.

Rasyonel referans fonksiyonu

Rasyonel referans fonksiyonunun grafik
temsiline gore x ekseninin pozitif yéninde
2 birim 6teleme dénisimu

Rasyonel referans fonksiyonunun grafik
temsiline gore x ekseninin negatif yoninde
2 birim 6teleme dénisimu

AY
20

15

10

5 L

20 -15 -10 -5 O L o

*ﬁw 5 10 15 20
-5

=10
+15
=20
1 1
f = X) = f =
W=— W= 0=

y eksenine gore 6teleme

a # 0, a € R olmak lizere,

+k

gx)=a-
X—=r

iii. r =0 durumu

g(x)=a-l+k
X

. O i 1
fonksiyonunun grafigi gizilirken 6nce (—|) rasyonel referans
X

fonksiyonu cizilir daha sonra egri Gizerindeki tim noktalarin
degerleri a katina ¢ikarilir. Son olarak da k > 0 olmak Uzere,

a egrisi y ekseninin pozitif ydntinde k birim kadar &telenir.
X

> — Rasyonel referans fonksiyonu
X
1 Rasyonel referans fonksiyonunun grafik

e — + 3 | temsiline gére y ekseninin pozitif yoninde
X

3 birim 6teleme donlsimu

Rasyonel referans fonksiyonunun grafik
» — — 3 | temsiline gére y ekseninin negatif yoniunde
3 birim 6teleme donlsimu

2}’

15

10

20 -15 -10 10 15 20




| AciLmATEmATIK

10. SINIF

OGRENME SURECI

Nicelikler ve Degisimler

Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

x eksenine gore 6teleme

Ornek
fR-{1} > R—-{1}, g(x) = 1 fonksiyonunun grafigi
X —
asagidaki gibidir.
Ay
15
10

10 15~

Buna gore asagidaki bosluklari doldurunuz.

f fonksiyonunun tanim kiimesi: R — {1}

b. ffonksiyonunun gorinti kimesi: R — {0}

f fonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik: R — {1}

d. ffonksiyonunun igareti: (—o0,.1).aralidinda f(x).<.0
(1..00).aralidinda f(x).>.0

e. ffonksiyonunun varsa maksimum ya da minimum
noktasi: Maksimum yada minimum.noktas! yoktur.

f fonksiyonunun birebirligi: Bire birdir.

g. ffonksiyonunun értenligi: Ortendir.

h. ffonksiyonunun tekligi-giftligi: Ne tek nede cift fonksiyon,

==}

1.

FR-{-3) >R (0= +23

fonksiyonu veriliyor.

Ay
15

10

5
__J 0 5

-5 -10 53

15

Y

-10

-15

Buna gore, asagidaki bosluklari doldurunuz.

f referans rasyonel fonksiyonuna hangi déntistimler

inumnilanarals alda adilmictirD
x ekseninin negatif ydnde 3 birim ételeme

2 kat dikey daralma
x eksenine gore yansima
f fonksiyonunun tanim kiimesi: ..

R={0} ...

f fonksiyonunun goériinti kimesi:

f fonksiyonunun artan oldugu en genis aralik R — {_3}

(~o0, =3) araliginda f(x) > 0

f fonksiyonunun isareti:

(=3, o0) araliginda f(x) < 0
f fonksiyonunun varsa maksimum ya da minimum

noktasi ) o
Maksimum yada minimum noktasi yoktur.

f fonksiyonunun birebirli Bire birdir

f fonksiyonunun értenligi: Orten degildir ............ccocve......

f fonksiyonunun tekligi-giftligi: Ne tek nede cift fonksiyon

a) ® x ekseninin negatif yonde 3 birim ételeme
e 2 kat dikey daralma
® x eksenine gbre yansima
¢) R—{©}
e) (—oo, =3) araliginda f(x) > 0

b) R—{-3} d) R—{-3}

(=3, o) arahiginda f(x) < 0
f) Maksimum yada minimum noktasi yoktur.

g) Bire birdir

h) Orten degildir i) Ne tek nede cift fonksiyon
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OGRENME SURECI Nicelikler ve Degisimler |

Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

y eksenine gore oteleme 1. £ R-{0} >R, f(x)= — + 3 fonksiyonu veriliyor.
X
y
= 15
Ornek £ nin S1fint
g R-{0} >R, gx)= 2 1 fonksiyonunun grafigi -1 +3=0 19
X X
asagidaki gibidir. A= >
x A
e Rasyonel referans fonksiyonunun grafik temsiline X= g 5 10 5 O lb T X
gore, once dikeyde 2 kat daralma dontsiimu daha 3
sonra y ekseninin negatif yéninde 1 birim 6teleme >
donldsimu uygulanarak elde edilmistir. 10
Ay
15 -15
) .
g ma .Slfll'l 10 Buna gore, agagidaki bosluklari doldurunuz.
% -{=0 5 a. ffonksiyonunun tanim kiimesi: K“'{O} ..........................
2 4 -15 -10 -5 O B 10-—+1p
= = = >
X b. ffonksiyonunun gérinti kimesi: K- 3 ...........................
-5
X=2
—10
c. ffonksiyonunun artan oldugu en genis aralik: R‘io ......
L KT
Buna gore asagidaki bosluklar doldurunuz. 1
(—:x:, 0O|u (? oo) araliginda f(x) > 0
a. g fonksiyonunun tanim kimesi: R — {0} d. ffonksiyonunun igareti: ............ccccveeiieeeee e

1 .
(0, ?> arahginda f(x) <0
b. g fonksiyonunun gorintd kiimesi: .= {1} e. ffonksiyonunun varsa maksimum ya da minimum
noktasi . Maksimum yada minimum noktasi yoktur............

c. g fonksiyonunun azalan oldugu en genis arahk: R — {0}
Bire birdir

f.  ffonksiyonun birebirligi: ...........ccooveveeoeerereieeieeeeeeeeen

d. g fonksiyonunun isareti: (Q, 2).araliginda.f(x).>.0
(=90,.0).U.(2,.00).aralidinda f(x).<.0 Orten degildir

g. ffonksiyonunun Ortenligi: .........ccocveeiiiiiiiieiiiiiie e

e. g fonksiyonunun varsa maksimum ya da minimum ) _
noktasi: Maksimum yada minimum noktas! yoktur. Ne tek nede cift fonksiyon
h. ffonksiyonunun tekligi-Giftligi. ..........ccovevereeviriiirieiiceiienns

f. g fonksiyonun birebirligi: Bire birdir. Sifiry = 1
i. ffonksiyonunun sifiri: .. K
g. g fonksiyonunun értenligi: Orten dedildir.
a) R—{0} b) R—{3} c) R—{0}
h. g fonksiyonunun tekligi-ciftligi: Ne_tek nede. cift fonksiyon. d) <_oo, 0) U (% oo) araliginda f(x) > 0 (0, %) araliginda f(x) < 0
e) Maksimum yada minimum noktasi yoktur.
i. g fonksiyonunun sifiri: 2'dir. f) Bire birdir g) Orten degildir h) Ne tek nede cift fonksiyon
1) Sifirn = %

23
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Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

a # 0, a € R olmak lizere,

g(x)=a-L+k
X—r

iv. r=0ve k # 0 durumu
a>0,r>0,k>0

a<0,r>0,k>0

Ornek
fFR—{2} >R, g(x)=
asagidaki gibidir.

! 2 + 1 fonksiyonunun grafigi
X f—

Asagidaki rasyonel referans fonksiyonunun grafik
temsiline gore, 6nce x ekseninin pozitif ydninde
2 birim 6teleme sonra y ekseninin pozitif yoninde
1 birim ételeme déntsimi uygulanmigtir.

Ay

12
10

N A O

B

24 6 8

»
ld

—10—8—6—4—28 10 12

4
-6
-8

-10

Buna gore asagidaki bosluklari doldurunuz.
f fonksiyonunun tanim kiimesi: R — {2}

{1}

f fonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik: R — {1}

f fonksiyonunun goérinti kiimesi: R

f fonksiyonunun isareti: (1, 2) araliginda f(x).<.0
(=90,.1).U.(2..0)araldinda f(x).>.0

f fonksiyonunun varsa maksimum ya da minimum
noktasi: Maksimum ya da minimum noktas! yoktur.

f fonksiyonunun birebirligi: Bire birdir.
f fonksiyonunun értenligi: Orten degdildir,

f fonksiyonunun tekligi-ciftligi: Ne_tek nede cift fonksiyon.

24

j.  ffonksiyonunun sifiri: .

1. £ R-{-3} — Rolmak tzere,
1

f(x) = —— — 2 fonksiyonu veriliyor.
X+3
AY

8
6
4
2

-10-8 6 4il2|02 4 6 8

» X

=5 -
-4
-6
-8
-10

Buna gore, agagidaki bosluklari doldurunuz.

a. ffonksiyonu rasyonel referans fonksiyonuna hangi
dontsimler uygulanarak elde edilmigstir?

x ekseninin negatif yoniinde 3 birim Gteleme

y ekseninin negatif ydniinde 2 birim &teleme R _ {_3}

f fonksiyonunun tanim KUmMesi: ........ccccoi oo,

R — {-2}

c. ffonksiyonunun gorintl KUMEeSi: ......ccccoevieeesiineeiieeeiee

R — {-3}

d. ffonksiyonunun azalan oldugu en genis aralin. ................

(=00, —3) U (—2_5 oc) S f(x) <0
e. ffonksiyonununisarel. .......ccccceeeiiiiieieiiiiiiie e,
-5
(—3, 7) — f(x) >0

f. ffonksiyonunun varsa maksimum ya da minimum
noktz Maksimum ya da minimum noktasi yoktur...............

Bire birdr

g. ffonksiyonunun birebirligi: ..

h. ffonksiyonunun értenligi: Orten deglldlr

) Ne tek ne de ift gift fonksiyon
1. ffonksiyonunun tekligi-Giftlig.. .......cccooviiiiiiiiiniiie,

X =

a) e x ekseninin negatif yéninde 3 birim ételeme

e y ekseninin negatif yoninde 2 birim 6teleme

b) R—{-3} c) R—{-2) d) R—{-3}

€) (~o0, —3)U (—75 oo) S f(x)<0 (73, —75) S f(x)>0

f) Maksimum ya da minimum noktasi yoktur. g) Bire birdir

j) X:_—5

h) Orten degildir >

i) Ne tek ne de cift ¢ift fonksiyon
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Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

2. Asagida referans rasyonel fonksiyonundan tiiretilen
f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Ay

X
e ffonksiyonu (1% araliginda negatif degerler

almaktadir.

e ffonksiyonunun grafigi y eksenini (0, 5) noktasinda
kesmektedir.

a, b ve c birer reel sayi olmak lizere, f fonksiyonunun
cebirsel temsili

f(x)=a+

X+c
olduguna gore, a — b — ¢ igleminin sonucu kagtir?
6

{+¢c=0

4 x=0 iGin 0+%’= S=a-b=5
C=-

-4
0-b-c=5-(-1)=6
Bir 6grenci f(x) = ﬁ — 1 fonksiyonunun grafiginden
yararlanarak verilen tanim ve goruntt kiimesine gore

istenilen ozelliklere uygun olarak tabloyu asagidaki sekilde
doldurmustur.

(e
O =
= o) 2 > = D
Tanim ve deger = c | x S|le|s <
kiimesi o £ | 32| |8w
s | O35 |? <R
c 2
L
f: [-5, —4 0, 1] |Birebir|Orten hlac —4 |Azalan
s IE 0] Min 0
v vV ww
{'(’5)3' l——‘:‘—)qu. L—‘=O
| X+6
X+6=27

-4)= Z —{=0->min.
?( ‘f)—' = {=0—>min x_—_-[l (&;fuq)
Tomml oldugu oralikta
bire bir, orten ve ozalandic

25

4. ave b gergel sayl olmak iizere, asagida tanim kiimesi
R — {3} olan f(x) = —2

+ b fonksiyonunun grafigi

verilmigtir. f fonksiyonunun grafigi y eksenini (0, %)
noktasinda kesmektedir.

l\y
14
12
10

A(2, 5)

4
2
3 A
> X

-10-8 6 4 -20| 2:4 6 8 10 12 14
=2

4
-6
-8

Buna gore,
WV ffonksiyonunun goriintii kiimesi R — {4}tiir.
‘{{ f fonksiyonu (—oo, 3) U (3, oo) araliginda artandir.
M f fonksiyonu 3 < x < 3,25 araliginda negatiftir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

I, 1hve I

flx)= :—3+L} > {@)=-0t4=53a=-

*-3 X3 4x=13
5. a,r ke Rolmak lizere, X =3;25
f(X) =a- 1 —k

X—=r
fonksiyonuyla ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

e ffonksiyonunun tanim kimesi R — {2}'dir.

e ffonksiyonunun negatif degerler aldigi en genis

3 L\
aralik (— 2) dir. Fonk.onnun élf'f'

a-r
orani kagtir?

Buna gore,

Q@ _k=0=3_-9 -k 98 -1
3-2 -4 2 k 2
2 2

or __ 1 -

W= 2=




| AciLmATEMATIK

Gecek Sayilarda f(x) =
f: (0, ) > R, f(x) =— fonk5|yonuna yapilan

donusiimlerle elde edilen fonksiyonlarin cebirsel
temsillerini yaziniz.

e . Olusan
Uygulanan Dénusgiim Fonksiyon
x ekseni boyunca pozitif ydnde 1
I. | 3 birim, y ekseni boyunca negatif 3 -2
yoénde 2 birim 6teleme donusumu X=
2 kat daralma doénisimi ve 1
. . - 2 L]
II. | x ekseni boyunca negatif yonde X+ 4

4 birim 6teleme dénusumi

x eksenine gore yansima
dontsimu, x ekseni boyunca 1
IIl. | pozitif yonde 1 birim, y ekseni -
boyunca pozitif yonde 5 birim
oteleme donusimu

EQgri Uzerindeki noktalarin
degerlerini 3 katina egleyen
ve x eksenine gore yansima -3
donlsumu, x ekseni boyunca
negatif yonde 2 birim ve y ekseni
boyunca pozitif yonde 1 birim
oteleme donusimu

X+2

f: [-6, 2] — [% 3] olmak Uzere,

fonksiyonu veriliyor. {:(‘2-) —_ - ’ 3
Buna gére, <2+

\L/ f fonksiyonu birebir ve értendir.
V f fonksiyonunun sifiri yoktur.
Vf f fonksiyonu taniml oldugu aralikta artandir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

I, 1l ve III

=L +2=03 x+i=-L
X= —%4[—6,-2_._]

x+1

S yoktur
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8.

10. SINIF

OGRENME SURECI

Nicelikler ve Degisimler

% (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

g: [-1, 4] - R — {-3} olmak lizere,

(—l)—
aly)=

X -3

9(x) = X+ 2
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore,

‘t/ f fonksiyonunun alabilecegi en buyuk deger ile en

kicuk degerin carpimi ?tur ~2.Z ?. K3
Il. ffonksiyonu &rtendir.
\( f fonksiyonu tanimli oldugu aralikta azalandir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
Ive Il
ve oY 6-K= [_11 , _2]
A4 oy 6Kf£DK
........ ™ b orten degildir
a ve b birer reel sayi olmak lzere, asagida f(x) = i b
X

rasyonel fonksiyonu grafigi veriliyor.

Ay

L3
LtbHEBH=6 =4

Buna gore,

e Egri Uzerindeki noktalarin degerlerini 3 katina
esleyen donusum,

e x eksenine gore yansima donlisimu,

e y ekseni boyunca pozitif ydnde 1 birim ételeme
dénlisimi

yapildiginda olusan g(x) fonksiyonunun cebirsel
temsilini bulunuz.

6y fx)=—2 -3+b=0
X+3 X+b b=3
=9 =2 34a=-2
f(-4) 13 >
(X): -2 - 6 —_ 6
f X+3 X+3 X+3 +




10. SINIF ' \CiL MATEMATIK
OGRENME SURECI Nicelikler ve Degisimler ‘ |

Gecek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

| Etkinlik 1 [ ]| Etkinlik 2
Bir su motoru, belirli bir hacimdeki suyu belirli bir stirede Bir spor kullibii, diizenledigi bir etkinligin toplam maliyetini
yukari tasimaktadir. Motorun gticu P (watt), yapilan is katihmcilara esit olarak paylastirmak istemektedir.
W (joule) ve isin tamamlanma suresi t (saniye) ile su
sekilde ifade edilir: e Etkinligin toplam maliyeti 3000 TL dir.
p— w e Etkinlige katilan kisi sayisi x olmak tzere, Kisi
Tt basina diisen maliyet K(x) fonksiyonu ile ifade

Burada yapilan is, suyun belirli bir yiikseklik (h) boyunca edilecegine gore,

taginmasi igin harcanan enerji ile ilgilidir. a. K(x) fonksiyonunun cebirsel ifadesini yaziniz.

Bir su pompasi, 600 joule’lik isi t sirede yapmaktadir.
Gucun t'ye bagh fonksiyonu P(t) olmak Uzere:

a. P fonksiyonunun grafigini ¢iziniz. K (x) = %(Lo
P
Plt)= -6
= T
o) >t
| b. Etkinlige katilan her kisi, kendisine digen Ucrete ek olarak

. . . 50 TL bagis yapmaktadir.
b. Fonksiyonun artan-azalan araliklarini inceleyiniz.

Bu durumda, her katihmcinin toplam kisi bagi ddedigi
(0 ,oo) wa[.&’mda azalandsf.‘ Ucret T(x) fonksiyonu ile ifade edilecegine gore,

T(x) fonksiyonunun cebirsel ifadesini yaziniz.

c. Fonksiyonun birebirligini inceleyiniz. T(X)= \3?(—00 +50

10’:0\5 dogru testine gore birebirdir

c. Etkinlik glind, kultp yoneticileri etkinlige katilan 4 kisinin

d. 5<t<50araliginda giiciin en biiyiik ve en kiigiik Ucretini kargilamistir.

degerlerini bulunuz. Geriye kalan katimcilar maliyeti paylasacaktir.

P(5)= 6;>_°= 120 mox.

Odeme yapanlarin kisi bagi maliyeti, D(x) fonksiyonu ile
ifade edilecegine gore,

P(50)=-820 =12. min.

50 D(x) fonksiyonunun cebirsel ifadesini yaziniz.
a) Py =200
P 0
1 D (X) = 3L
x—4
= > t
) a) K(x) = 3000
b) (0, ) araliginda azalandir. X
c) Bire birdir. b) T(x) = @ +50
d) P(5) = 120 max P(50) = 12 min ¢) D(x) = 3000
x—4
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| \CiLMATEMATIK ' 10. SINIF

| ‘ Nicelikler ve Degisimler OGRENME SURECI

Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Etkinlik 3
Asagida K(x), T(x) ve D(x) rasyonel fonksiyonlarinin ¢ D(x)= 3000
grafikleri gizilmistir. T x—4
soof Y
K(x) = 3000
600
soof Y
400
600
200
400
~800 —-600 —400 -200 3 X
200 200 400 600 800
+800 -600 —400 -200 3 X —200
200 400 600 800
~400
—200
-600
400
-800
—-600
a. T(x) fonksiyonunun grafigi, K(x)’in grafigi Gizerine
=800 nasil bir doniisiim uygulanarak elde edilmistir?
3000
a). T(x).= K(x).+ 50 = ——+ 50
X
T(x). K(x)in.arafiginin.y ekseninde pozitif yonde 50 birim otelenmesidir.
T(x) = 3000 50
X
soof ¥
600
ym b. D(x) fonksiyonunun grafigi, K(x)’in grafigi tizerine
nasil bir doniisiim uygulanarak elde edilmistir?
200
- 1 _ 3000
800 -600 400 —200 200400 600 808 b).D(x).= x—4
N D(x). K(x)'in.grafidinin x ekseninde sada dodru 4 birim otelenmesidir.
—400
—-600
-800
a).T(x).= K(x).+ 50 = @ +50
el (X) K (X )0 grafidinin.y. ekseninde pozitif. yonde 50 birim. otelenmesidir.
_ 3000
b).D(x).= i
.. D). K(x)In grafidinin x ekseninde sada dogru.4 birim Stelenmesidir......
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10. SINIF
Nicelikler ve Degisimler

OGRENME SURECI

\CiLMATEMATIK

Gergek Sayilarda f(x) = % (x # 0) Seklinde Tanimli Rasyonel Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Etkinlik 4

Etkinlik 5

Bir maddenin yogunlugu d = m formuliyle hesaplanir.
v

A maddesinin kutlesi 2 kg ve hacmi V litre, B maddesinin
kitlesi 3 kg ve hacmi A'nin hacminden 2 litre fazladir.

a. Ave B maddelerinin yogunluk fonksiyonlarini yaziniz.

) A maddesinin yogunluk fonksiyonu: d,(V) = %

B maddesinin yogunluk fonksiyonu: dg(V) =

b. Buna gére, A maddesinin yogunluk fonksiyonu
grafigine hangi doniisiimler uygulanarak
B maddesinin yogunluk fonksiyonu grafigi elde

edilebilir:

A maddesinin yogunluk fonksiyonu grafigi (izerindeki noktalarin
y degerlerini % katina ¢ikarmak.

Elde edilen grafigi x ekseninin negatif yoniinde 2 birim 6telemek.

a) A maddesinin yogunluk fonksiyonu: d,(V) = %

B maddesinin yogunluk fonksiyonu: dg(V) = V::’- 2

b) A maddesinin yogunluk fonksiyonu grafigi Gzerindeki noktalarin
y degerlerini 2 katina gikarmak.

Elde edilen grafigi x ekseninin negatif yoniinde 2 birim 6telemek.

b.

C.

29

Bir buyutecin blylitme katsayisi A, buytiteg ile nesne
arasindaki d mesafesine bagli olarak asagidaki
fonksiyonla tanimlanmaktadir (mesafe desimetre

cinsindendir):

Biiylitme katsayisinin 5 olmasi igin, nesnenin
blyiitecten hangi mesafede bulunmasi gerektigini

belirleyiniz.

5 _>s
5-d

5-d=1
d=L

Fonksiyonun tanim kiimesini ve goriintu kiimesini
bulunuz.

T K= R—{S}
6.= R—19}

Fonksiyonun artan ya da azalan oldugu

araliklari belirleyiniz. o
y

—_5
J 5-d ’

-5 o = [ 5
J= 35 i
Tanim kiimesinde o
artondir.
Y

b) TK=R—{5} G.K=R-{0}

c) Fonksiyon tanim kiimesinde artandir.




Rasyonel Referans Fonksiyonundan Tiiretilen Fonksiyonlar

T . |

| . TEST - 1

Performans Degerlendirme

1. Asagida bir rasyonel, fonksiyonun grafigi verilmistir.

¥
20

15
10

5 10 15
-15-10-5
-5
+10
=15
=20

V./ f fonksiyonunun cebirsel temsili f(x) =

» X

Buna gore,

D,
X

\b( f fonksiyonu tek fonksiyondur.

\I( f fonksiyonunun minimum ve maksimum degeri

yoktur.
e ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il
D) Il ve lll Y{I, Ive Il
=R X
Tek fonksigondur
ok
2. R-{1Yde taniml 5 |f
_ =3 5 / X
f(X) B x—1 2 ---rx‘-lﬂ.ﬂ.ﬂ?( :
rasyonel fonksiyonu veriliyor. A—
. (2 |
Buna gore, i

\J./ (—oo, —%) araliginda f(x) < 0’dir.
X f fonksiyonu tek fonksiyondur.
% f fonksiyonu R — {1}'de artandir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

o A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Il
\/I ve lll E) Il ve lll
-3 X—|==3_ =1
-2=03> = > X= 7

EZl
Ne +ek ne qift fonksiyon

\CiLMATEMATIK
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3.

m
m
m

a ve b birer gergel sayi olmak lzere, asagida

L. b a=L‘ ! b= 4
X—a

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

f(x) =

Ay
8
6
4
______ 1 S R BB oo e
» X
-8 -6 -4 -2 2 4.6 8
—2
-4
-6
-8
Buna gore,
\}./ f fonksiyonunun goérinti kiimesi R — {1} dir.
\}( f fonksiyonu R — {4}'te azalandir.
. f fonksiyonu bire birdir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) Yalniz Il

s(aneu

D) Il ve Il

Asagida verilen y = f(x) fonksiyonunun grafigi Uzerinde
alinan her noktadaki apsis ve ordinatlarin ¢arpimi sabittir.

AY

B y=f(x) = L
. X

o 3 A X

OAPB doértgeninin alani 6 birim kare ve P noktasinin
ordinati 2 olduguna gore, y = f(x) fonksiyonunun
cebirsel temsili agagidakilerden hangisidir?

P(3,2) icin =5 2
3
k:é




Rasyonel Referans Fonksiyonundan Tiretilen Fonksiyonlar

TEST - 1 . 1

. ——

Performans Degerlendirme

5. Asagida R — {0}Yda tanimli f(x) = 1 referans rasyonel
X

fonksiyonun grafigi verilmistir.

Ay

3M0= X?'-l.t

Buna gore; f(x) = 1 fonksiyonu ile g(x) = x2 — 4
X

oop fonksiyonunun grafikleri ka¢ noktada kesisir?
A)O B) 1 C)2 3
9(x)= xX= 4
a={>0\J
X=0 igin Y=-4
Y=0 G X=-2 V X=2
TK D.K
6. f:R—{-6} — R —{-3}olmak lizere,
)= =3 TH=hR-3-6}
¢.k=R-3-3}

rasyonel fonksiyonu veriliyor.
D-k=6.K

E) 4

Buna gore,
\/ f fonksiyonu 6rtendir.
‘/ f fonksiyonu birebirdir.
Xf fonksiyonu alabilecegdi en kii¢uk deger —3'tur.

cee ifadelerinden hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il

A) Yalniz |
D) I ve lll E)Ilvelll

Maksimumu ve minimumu \gok-lur-'

of ivell

\CiLMATEMATIK
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7.

2
x—1
Yukarida tanimlanan f fonksiyonunun gérintii kiimesi

f:[2,5] =R, f(x)=

. asagidakilerden hangisidir?

DDD

A)[1, 4] V‘[% 2] C) (—o0, 0)
D) (1, 2] E) (0.3)
2
=—=2-
flr= 52
_ 2 _1d
F5)= 55 2

o=[41]

Bir 6grenci 6nce f(x) = X fonksiyonunun grafigini ¢iziyor
X
ve ardindan asagidaki 4 adimi sirasiyla uyguluyor.

1. adim: Rasyonel referans fonksiyonunun grafik
temsiline gore dikeyde 3 kat daralma
dénlisimi

2. adim: Elde edilen yeni grafige, x ekseni boyunca

pozitif yénde 2 birim 6teleme déntusimind
uyguluyor.
X-2.

Elde edilen yeni grafige, y ekseni boyunca
negatif yonde 4 birim 6teleme déntusimini
uyguluyor.

3. adim:

4. adim: Sonug olarak elde ettigi fonksiyonu g(x) olarak
adlandiriyor. =3 -
I =24

Buna gore, g(x) fonksiyonunun kural agsagidakilerden
hangisidir?

A gx) =23 B) 9(x) =~ +4
V{ 3
0)gix) = ——+3 90 = —— 4
E) g0 = —— -

X—2




Rasyonel Referans Fonksiyonundan Tiretilen Fonksiyonlar

T . |

. TEST - 2

Performans Degerlendirme

1. a, b ve cbirer reel sayidur.

Asagida R — {c}’'de tanimli
b 2-c=0C=2
fx)=a+
x—c a=1
fonksiyonunun grafigi verilmistir.
Ay
1 (24)
................................. \
5 > > X

f fonksiyonunun grafigi y eksenini A(O, %) noktasinda
kesmektedir.

AAA

Buna gore, E b. cgarplml kactir?

fx)=
flo)= iry +1-—L|f—=)'%=-_h3_=>b=%
0.b.c = f .2=3

2. Asagidaa > 0ve x > 0 olmak Uzere,

f(x) = 2 Ve g(x) = ix +2
X 4
fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

A

f ve g fonksiyonlarinin grafikleri apsisi 4 olan noktada

e kesistiklerine gore, a kagtir?
\?{20

A2 B)5 C) 10

£(8)=9(4)
=3 .
= L+2

D) 15

|o

=5=>0=20

4:-|o o

\CiLMATEMATIK
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3. a, bve c birer reel sayidir.

Asagida f(x)=a + c b rasyonel fonksiyonunun grafigi
X —

verilmistir.

AY

(b.0)

b<O
a<o
i . X=b .
Buna gore; a, b, c icin asagidakilerden hangisi
5 dogrudur?

A)a>0,b>0,¢c>0 B)a>0,b>0,c<0
C)a<0,b<0,c<0 V{a<0,b<0,c>0
E)a<0, b>0,c<0
_)1_ referans fonksiyonuna gore yansima

donusumu u\\,sulonmamwhl‘- c¢>0
0<0, b<0, >0

a, b ve c birer reel sayidir.

>

Asagida f(x) =

a .
b + ¢ rasyonel fonksiyonunun grafigi

verilmistir.
Ay
6
5
4
3
i (,2)
t (4.4)
—ipy 1 23 ]4 5 6 7 8 9.
=1
gt
-3
-4
-5
Buna gore, a + b + ¢ toplami kagtir?
c
A) —4 B) -3 V{—Z D) -1 E)O
(3,2) igin 3+b=0=3b==3
c,-_-l

(,1) 1gi +2=1 a=-{

a+b+c=-1-3+2=-2



Rasyonel Referans Fonksiyonundan Tiretilen Fonksiyonlar

TEST - 2 . ]

Performans Degerlendirme

Bir 6grenci, gortinti kimesi R — {0} olan rasyonel bir
f fonksiyonu icin 6nce x ekseninin negatif yoninde

3 birim 6teleme donlisiimi ve daha sonra x eksenine
gore yansima donlsimui uygulayinca asagidaki

y = g(x) fonksiyonunun grafigi elde edilmistir.

10;\){

5 10
>

-10 = =
y = g(x) X—

m _|

(0.1) icin

-10

Buna gore, f fonksiyonunun cebirsel temsili
e asagidakilerden hangisidir?
1 4

A
)x—2

D)
X+ 4

a
X)= ——
.P() X=r
- d

=l

3-!‘:-1%":[]‘
_ A
P&%-jzﬁf

9 (X):

R — {—3}de tanimh
4 ~3-0=0
X—a a=-3
fonksiyonu y ekseninin pozitif yoniinde 3 birim
otelendiginde fonksiyonun sifirinin 1 oldugu goérilmustir.

o

f(x) = —b

Buna gore, a + b toplami kagtir?

DDD
B) —1 C)0

A) -2
-4 _b
fea= X+3
.
X+3
4

E)2
\9()(): -b+3

b+3=03 4-b=0

)= bel

atb=-3+4=1

\CiLMATEMATIK
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| . I
i

Rasyonel referans fonksiyonun grafiginin x ekseni
boyunca bir miktar 6telenmis hali f fonksiyonudur. ¢ bir
reel sayl olmak uzere, c - f(x) fonksiyonunun grafiginin
x = 3 dogrusunun solundaki kismi asagida verilmistir.

7.

AY

fy=c-f(x) |

: D
e X3
=

> X

Buna gore, f(c) kagtir?
1

o

(01) isin S-=i»c=-3

_ v __A1
fa= =

8. Asagida rasyonel referans fonksiyonu ve bu fonksiyondan
turetilen rasyonel fonksiyonlarin grafikleri verilmistir.

1 1 1 1
A) —— C)—— D) — E)—
)12 )73 )3 )%

4

Buna gore a, b ve c’nin dogru siralanisi
5 asagidakilerden hangisidir?
A)c<b<1<a B)c<b<ac<1
Mb<c<ac<1

E)a<b<c<1

C)b<c<1<a

b<c<o<a<i




| AciLmATEmATIK

Dogrusal, Karesel, Karekok ve Rasyonel Referans Fonksiyonlari ile
Bu Fonksiyonlardan Tiiretilebilen Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlari

Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olabilmesi
icin fonksiyon birebir ve 6rten olmalidir.

f: A — B fonksiyonunun érten olmasi icin
f fonksiyonunun deger kiimesi (B), goriinti kiimesine
esit olmalidir.

fA-B=f"B-Adrm

Yani f fonksiyonunun gériintii kiimesi f~! fonksiyonunun
tanim kiimesine esittir.

f fonksiyonunun birebirligi ise karesel fonksiyonlarda
énemlidir. f(x) = a « (x — r)? + k fonksiyonun birebir
olmasi igin f fonksiyonunun tanim kiimesinin

A= (o0, r] yadaA=r, o) olmasi gerekir.

Ay

N

y=f(x)

» X

Bir fonksiyonun tersi alinirken asagidaki adimlar
uygulanir.

a. f(x)=yyazilir.

b. xyalniz birakilir.

X yerine y, y yerine x yazilir.

Bir fonksiyonunun tersinin grafigi, fonksiyonun
grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigidir.

YA
y="f(x)

—/
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10. SINIF
Nicelikler ve Degisimler

Dogrusal Fonksiyonlarin Tersi

f: R —> R, (a # 0 ve a,b € R) olmak Uzere,

f(x) = ax + b dogrusal fonksiyonun tersi sdyle bulunur.
y=ax+b (y="f(x))
y —b=a-x (Xiyalniz birak)

y-b_
a
Xx—b -1 . .
=y=f"(x) (xyeriney, y yerine x yaz)
a
ORNEK:
ffR—-R
fix)=2x+1ise f'(x)=?
y=2x+1
y—1=2x
x=%:> y=f1(x) = 2= olur.
y=f(x)=2x+1
Bagimsiz: | x -2 1 -1 0 1 2 | «—
Bagimhi: y -3 | -1 1 3 5)
y=f"p) =21
Bagimsiz: | x -3 | -1 1 3 5
Bagiml: y =2 || =1 0 1 <~

Dikkat edilirse f fonksiyonundaki her bagimsiz degisken
it fonksiyonunda bagimli, her bagimli degisken de
bagimsiz degisken olmustur.

Ornegin; f(—2) = —3 iken f'(—3) = —2 olmustur.
4 U

Bagimsiz
degisken

Bagimli
degisken

Asagida f ve = fonksiyonlarinin grafikleri gizilmistir.

A

Grafige dikkat edilirse f ve =" fonksiyonlarinin grafikleri
y = x dogrusuna gore simetrikiir.

OGRENME SURECI




OGRENME SURECI
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10. SINIF

Nicelikler ve Degisimler

Dogrusal Fonksiyonlarin Tersi

Fonksiyonun Cebirsel

Fonksiyonun Tersinin

Temsili Cebirsel Temsili
f(x) = X—3 f = x+3
Fonksiyonun ve Tersinin Grafik Temsili

4Ay o
3 /F (X)
2
1 /-F(X)
WA T o] 2 i
asd)
2
=3
/
4

Fonksiyonun Cebirsel

Fonksiyonun Tersinin

Temsili Cebirsel Temsili
X -{
g(x) = v 9 ()= Lx
Fonksiyonun ve Tersinin Grafik Temsili
A o(x)
3
2

S

/ o

OTHEHaTHI ~

Fonksiyonun Cebirsel

Fonksiyonun Tersinin

Temsili Cebirsel Temsili
_—2x+4 W= 3X+Y
h(x) =—=3 (x) o
Fonksiyonun ve Tersinin Grafik Temsili
4Ay
3

N

7 Bar JEERe RRET]

o1 ?\4”
h(x)

h'(x)

35

2. Bir arag kilometre basina 0,05 litre yakit tilketmektedir.
Arac, deposunda 10 litre yakit varken 200 km
uzunlugundaki bir yolu gitmek i¢in harekete baslamistir.
Depoda kalan yakit miktarinin alinan yolun uzunluguna
bagl fonksiyonu g'dir.

Buna gore, g~'(x) fonksiyonunu sézel olarak ifade
edip cebirsel temsilini bulunuz.

=10-X
900 =10- X

g7'(x): Depoda kalan yakit miktarina bagli olarak, aracin kag km yol aldig

g'(x) =20+ (10 — x)

3x)= 10 — X.0,05

= l0-X.5 — lo-x_
3 = lo- X5 = 10-1

fo-X =y »X =10y x=20 (10-y)

20
3"(:): 20. (40-)()
3. _If | 20 m Xo
2m \’ R
AT = J{ B
— -«
Yukarida uzunluklari verilen ABCD duvarinin farkli
taraflarindan galismaya baslayan iki is¢i duvari
boyayacaktir.
isgilerden biri duvarin tamamini 10 dakikada digeri ise
20 dakikada boyayabilmektedir.
Her ikisi de calismaya ayni anda bagslayip duvari birlikte
boyayacaklardir.
x. dakikada duvardaki boyanmamis alani metrekare
cinsinden veren fonksiyon f olmak Gzere,
f [0, Q] [0, 40]
3
oldugu biliniyor.
Buna gére, y = f(x) fonksiyonunun cebirsel temsilini
bulunuz.
40 —x
6 40 2 isc 40 =2
|isg>— =l Ra— o5~
10

ihis; birlikte dohlkoda (4+2)=6 m- boyarlar:
f(x)= Toplam Alan- Boyanan Alen
foi= Lo-6x=Y
6X = 40-Y > X= “2—‘-"

{:-‘(X)= 40-X
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Dogrusal Fonksiyonlarin Tersi

Etkinlik 2

Bir teknoloji magazasi, satisa sundugu kulaklklar igin
satis fiyati 3000 TL ile 12000 TL arasinda olanlara,
satis fiyatinin %5’ i kadar ve ayrica 500 TL sabit tcret
karsiliginda garanti slresini uzatmaktadir.

Bir firin, icindeki yiyecekleri bulundugu ortam sicakligina
gore belirli bir denkleme bagh kalarak isitacak sekilde
programlanmistir.

Firinin i¢ sicakligi, ortam sicakliginin 6 katina gikarilip

ardindan 30°C eklenerek belirlenmektedir. Buna gore:

Garanti suresi uzatilmis kulakliklarin satis fiyatini,
kulakliklarin ilk satis fiyatina bagh ifade eden
fonksiyonun cebirsel temsilini yazarak tanim ve
goriinti kiimesini bulunuz.

§:[3000, 12000] —> B

for=x+ (x4 500)

Ornegin, ortam sicakhig 15°C oldugunda firinin ic a.
sicakligi 120°C olgmustir.

Buna gore:

a. Finnin i¢ sicakliginin ortam sicakligina bagh cebirsel
ifadesini bulunuz.

f(x)=6.x+30

b. Ortam sicakhiginin firinin i¢ sicakligina bagh cebirsel
ifadesini bulunuz.

6x+30 =Yy = k= J=30
‘F-'(X)= x=30

C. Buiki fonksiyonun birbiriyle olan iligkisini
belirleyiniz. Sonucunuzu grafik ¢izerek dogrulayiniz.

£(x)=1,05.x+ 500
§(3000)= 1,05.3000+500=3650
£(12000)=1,05.12000+500= 13100

B = [3650, 13100]

b. Kulakliklarn ilk satig fiyatini, garanti siiresi uzatilmig
satis fiyatina baglh ifade eden fonksiyonun cebirsel

temsilini yazarak tanim ve goriintii kiimesini bulunuz.

p: [3000, 12000 | —> [3650, 13100]

d. Ortam sicakliginin -5°C ile 40°C araliginda oldugu
durumda, firinin i¢ sicakliginin deger araligini
belirleyiniz. Tanim ve gériintii kiimeleri baglaminda
fonksiyonlarin terslik iliskisini yorumlayiniz.

f(-5)=6.-5+30=0 §(40)=6.40+30=270

-4 -
$:[su0] > [0.2%] f':[0,210] — [5 40]
e. Ortam sicakhginin belirli bir degeri igin firinin i
sicakhigi 300°C’ yi asarsa, bu ortam sicakligi tam sayi

#4: [36so, 13109] —>[3000. 12000 ]

olarak en az kag derece olmalidir? \'j= |‘ 05.X +500= x:ﬂ
6%x+30> 300 3 6x>230 1,05
x>45 X enaz Libolur f"(x):ﬂ
a) f(x) = 6x + 30 {,05
b) (= X230
c) VA -
y=X
30
a) Fonksiyon: b) Fonksiyon:
. -1 f(x) = 1,05x + 500 1(x) = )‘1"%00
30 > X
-5 Tanim Kiimesi: Tanim kiimesi:
[3000, 12000] [3650, 13100]

d) f: [-5, 40] — [0, 270]
e) 46

36

Gorinti Kiimesi

[3650, 13100]

Goriintii Kiimesi:

[3000, 12000]




\CiLMATEMATIK

10. SINIF

OGRENME SURECI

Nicelikler ve Degisimler

Rasyonel Referans Fonksiyonun ve Bu Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlarinin Bulunmasi

Tanim Deger
kiimesi kiimesi

! l

f:A — B olmak lizere

f(x) A rasyonel referans
X

fonksiyonunu ele alalim:

e Payda sifir oldugunda fonksiyon tanimsiz olacagindan
tanim kiimesi olan A kiimesini R — {0} seklinde
segcmeliyiz.

Tanim kiimesi R — {0} olan f(x) al fonksiyonunun
X

birebir oldugunu daha énce gérmustuk.

Fonksiyonun 6rten olmasi igin deger kiimesinin gorintu
kiimesine esit olmasi gerekirdi. f rasyonel referans
fonksiyonunun tanim kiimesi R — {0} iken goriinti
kiimesi de R — {0} dir.

Bu durumda deger kimesi de B = R — {0} olmalidir.
Sonug olarak;

f: R — {0} > R — {0} olursa

f(x) = 1 fonksiyonunun tersi bulunur.
X

y=— (y=1(x))

X =

<|=~ x|-

(x’ i yalmz birak)

y=f"(x)= 2 o, (x yerine y, y yerine x yaz)
X

Ay

TK = (~0, 0) U (0, ) = R — {0}
G.K = (=00, 0) U (0, ) = R — {0}

37

Ornek

f:A—»B,f(x)=L2
X

— 4 fonksiyonunun tersinin cebirsel

temsilini ve ters fonksiyonunun olmasini saglayan A ve B
kiimelerini bulunuz.

Coziim

Once f fonksiyonunun tersini bulahm.

- —4
y X—2
yid=—1_ . y=1(x)
-2 « X'i yalniz birak
L =x—-2 e X yeriney,
y+4 y yerine x yaz.
L +2=x
y+4
+2=y=f"(x)olur.
X +4 y ()

f: A — B ifadesinde

A: f fonksiyonunun tanim kiimesi
f(x) = LZ — 4 fonksiyonunda x — 2 # 0 ise x # 2 olmalidir.
X —

A=R-{2}dir.
B kiimesi de f~" fonksiyonunun tanim kiimesi olacagindan:

1—i—2

f(x) =
) X+ 4

X+ 4 # 0= x+#—4 olmalidir.

B =R — {~4} tir.

Sonug olarak;

f: R — {2} — R — {4} oldugunda f fonksiyonu bire bir ve érten
oldugundan f(x) = -7 4 fonksiyonunun tersi bulunabilir.
X J—
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4,

f: R — {—3} — R olmak Uizere

2
f(x) =
o) X+ 3

fonksiyonunun tersi alinabilir mi? Alinamaz ise
nedenini aciklayiniz.

Gorimbii humesj =R~ iO}
D-K#F 6-K don {-' Fonksiyonu
orten Jeji\dil‘?

1

-3
fonksiyonunun tersinin cebirsel temsilini ve ters
fonksiyonunun olmasini saglayan A ve B kiimelerini
bulunuz.

f:A— B, f(x)=

e A
A=R-{3}
B=R-{0) x=:3L+5
A= 43
fr=5—+

A=R-§3} 8=R-}o}

FASB, f)=—>1+6
X

fonksiyonunun tersinin cebirsel temsilini ve ters
fonksiyonunun olmasini saglayan A ve B kiimelerini
bulunuz.

A=R-{0}

B=R- {6}

38

-F-‘(x) = ;.

Bir f fonksiyonunun grafiginin y = x dogrusuna goére

simetridi olan grafiginin cebirsel temsili g(x) = 2 1 + 3'tur.
Buna gore, f fonksiyonunun tanim ve deger kiimesini
bulunuz. P-‘ (x)= +3=4
T.K =R-{3}
GK=R-{1 2.
0 i: <32 X-{=——
X1 u-3
x= —=+1
Y-3
2
f0)=—=—+1
. ) x-3
a bir reel sayi olmak Uzere,
-{21—-B 2+0=0
_ a=-2
f(x) = +1-a
Xx+a

fonksiyonu bire bir ve orten olduguna gore,
B kiimesini ve f~'(x) bulunuz.

-F(x):: XL-I-I\

B=R—{3} fo)=y= = +3
H=2-—2 -3
3 =3 _o xX-2=—=_
el el
=—=3
X=4st®

Asagida rasyonel referans fonksiyonundan turetilen bir
f fonksiyonunun tersinin grafigi cizilmistir.

10)\)’

8
6
4
2

-10-8 6 4 -2 O

-14

$@=-at+h="%
-3 Sl)= o+k=3

hozohal a=1
=t fw= _1__1_.,.3

peo——

3— L
l.’.
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Etkinlik 3 |

Bir grup iscinin birlikte galistigi bir projede, isci sayisi
arttikga isin tamamlama siiresi azalmaktadir. Isin toplam
miktari degismedigine gbre, sure ile isci sayisi arasinda
ters oranti oldugu gézlemlenmistir.

e 3isci bir isi 12 saatte tamamlamaktadir.
e 4 isci calistiginda, isin sliresi daha da azalmaktadir.

Ayrica, her durumda is baglamadan 6nce 2 saatlik sabit
bir hazirlik suresi olup bu hazirlik stresi, toplam strenin
Uzerine eklenmektedir.

T(x) fonksiyonu, is¢i sayisi x oldugunda, bir isin toplam
tamamlama suresini (hazirlik siiresi dahil) ifade etmek
Uzere,

a. T(x) fonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.
Jisqi 12 saatte yopiyorsa

{ is6i 36 soatte yopor
X isgi 1_6 soatte yapar.

T(x):i_6+2

b. T(x) fonksiyonunun tanim ve gériintii kiimesini
bulunuz.

Tk=R~- 20}
6.k=R-12}

C. T‘1(x) fonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.
36 — 36
== 4+ 2=Y3 209 —y-2
X 39 =Y
— 36

Y2

i 36
T0=z

a) T(x)=3x—6+2
b) TK=R-{0}
G.K=R-{2}

3

¢) T'(x) = 2

Karesel Referans Fonksiyonun ve Bu Fonksiyonlardan Tiiretilen
Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlarinin Bulunmasi

f: R — R olmak lzere,

f(x) = x? fonksiyonunu ele alalim.
YA

y=f(x)

Gorlinta kiimesi
G.K=]0, )

» X

f(x) = x? fonksiyonu hem birebir degil hemde D.K # G.K
oldugundan 6rten degildir. Bu ylizden;

f: R — R, f(x) = x? fonksiyonunun tersi bir fonksiyon
degildir.

Bu ylizden tersi alinacak olan karesel fonksiyonlarin tanim
kiimesi fonksiyon birebir olacak sekilde secilmelidir. Ayrica
ortenlikten dolayi deger kiimesi de gorinti kiimesine esit
olmalidir.

Ornegin;

f:[0, 00) — [—1, )

f(x) = x? — 1 fonksiyonunun tersini bulalim.
y A

Grafikten goruldugu tzere f birebir fonksiyondur ve

G.K =[-1, «) = D.K oldugundan ortendir. Bu ytizden tersi
de fonksiyondur.

y=x2—1
y+1=xt=Jy+ 1=V = Jy+1=|x
=>x=Jy+1ve x=—Vy+1

x = 0 oldugundan x = vy + 1

y =f1(x) = vVx + 1 bulunur.

Dikkat edilirse f~! fonksiyonunun tanim kiimesi
(x+1=0 = x=-1)ffonksiyonunun deger kimesine
esittir.
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= b)
Ornek
e ht)=t?+5=>t*=h-5=t=vh—-5
Bir yakit deposunun dolumu sirasinda depodaki yakit gy
yiiksekliginin (cm), zamana (dk.) bagli degisimi = hM=Jyt=5
h(t) = t? + 5 fonksiyonuyla modellenmistir.
Buna gore:
a. 0-10 (dakika) zaman araliginda depodaki yakit e  Tanim Kimesi: h € [5, 105]

yuiksekliginin degisimini gosteren fonksiyonun grafik
temsilini gizerek tanim ve goriintii kiimesini bulunuz,
fonksiyonun artan-azalan olma durumunu inceleyiniz.

e  Goruntl kiimesi: t € [0, 10]

e  Fonksiyon tanimli oldugu aralkta artandir.

b. Deponun dolum esnasinda gegen zamanin, depodaki
yakit yiiksekligine bagl degisiminin cebirsel temsilini
yaziniz. Depodaki yakit yuksekliginin 5-105 cm
araliginda oldugu durumda gegen zamanin degisimin
gosteren grafik temsilini giziniz. Cizdiginiz grafik
temsiline gore tanim ve goriintii kiimesini bulunuz,
artan -azalan olma durumunu inceleyiniz.

A Zaman (dakika)

10
Yikseklik (cm)
o| 5 105 4
° ‘\Yuksek“k

Coziim

a) y=X
e hit)=t?+5 h-"
5

e  Tanim Kimesi: t € [0, 10]

e Goruntld Kumesi: h(t) € [5, 105]

» Zaman
e Fonksiyon tanimli oldugu aralikta artandir. 5
A Yukseklik (cm)
105 L 3 o 3

Grafiklerin y = x dogrusuna gore simetrik oldugu
goruliyor.

5

» Zaman (dakika
5 3 (dakika)

40
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f: (=00, —1] — B olmak Uzere,
f(x) = (x + 1)

fonksiyonunun tersinin de bir fonksiyon olmasi igin
B kiimesini bulunuz.

[0, )
(o0} = (-o0) = 00

f(-n=0=0

6= I:ol °°)

f: (—oo, =3] = [-1, x)
f(x) = (x + 32 — 1

olduguna gore, f~! fonksiyonunun cebirsel temsilini
bulunuz.

lx)=—/x+1-3
(x+ 3)1- {=y=> (X+3)1=8+4

3| = Ty
x+3= -+

X=- 3+| -3
-F”(x):-m—:‘s

3. f£[1,0)—>B

f(x) = x? — 2x
fonksiyonu veriliyor.

f fonksiyonu orten olduguna gére, B kiimesini ve f~
fonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.

B =[-1, x)
i) =vVx+1+1

2 = (1)
Yy=xX-2X 3 Y+i= (x-14
|x-4|=\|3+_1
X= "I'JS_H
£ =Vx+l +1

x+130 2 x%~{ B=[-1,2)

4l
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4. f:[4, o) — [m, o) olmak lzere;

f(x) = x> — 6x + 10

v

X

orten fonksiyonu veriliyor.

Buna goére, m degerini ve f~! fonksiyonunun cebirsel
temsilini bulunuz.

9= (-3 4 9 (x-3) = 94

m=2
1) = /x=T+3 |X"3|=m
x=m+3
P=y 6.4 +{0=2 Flm=bets3
m=2

5. Karesel bir fonksiyon igin agsagidakiler bilinmektedir.

e ffonksiyonu [2, o) araliginda artan olup
fonksiyonun azalan oldugu bir aralik yoktur.

e ffonksiyonunun minimum noktasi (2, —3)'tur.

e ffonksiyonunun grafigi x eksenini (3, 0) noktasinda
kesmektedir.

Buna gore, y = f'(x) fonksiyonunun cebirsel

temsilini bulunuz. 'de: o,(x_zf'_3
o =2 .F(s)= Q- =0§a"—3
10 \/T 2 ea) 43

6:-3) X= |3-3
=22 4+2
3

6. Asagida karesel referans fonksiyonundan tiiretilen
y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

2
fi=0.-3)+h
-F(O): 3a+k=95

—f@=a+ h=-3
80:8:}0:1
> x h: —‘1

y =f(x)

oa__—

F-' -3):2. 5 3
f(2)=-3 |

f fonksiyonunun minimum noktasinin apsisi 3 olup
f~1(x) fonksiyonunun grafigi (—3, 2) noktasindan
gecmektedir.

Buna gore, f(—1) kagtir?
A) 15 B) 14

DDD

C)13

£0)=k-3)=4
fEn= (y)y=—y=1l6-4=12

W12

E) 11




6.

| AciLmATEMATIK

Nicelikler ve Degisimler

10. SINIF

OGRENME SURECI

Karesel Referans Fonksiyonun ve Bu Fonksiyonlardan Tiiretilen Fonksiyonlarin Ters Fonksiyonlarinin Bulunmasi

f: [2, 00) — [~4, )

fx)=(x—-22-4=Y

Yukarida verilen

grafik temsilini ¢iziniz.

fonksiyonun ters fonksiyonunun

2
15AY (x-z) = 3+"|'
10, |X'?-|= JJ’-[-L‘
e
] » X X-2= 3+L'
20 —15 —10 5 O] 5 10 15 20

=5
—10]
-15

X=\yy +2
F';x):mﬂ-

Asagida minimum degeri —4 olan karesel bir
f fonksiyonunun grafigi veilmigtir.

BAy

a

Buna gore,

f fonksiyonunun tanim ve goriintii kiimesini bulunuz.

T K= I:O, 3]

G-k= EH,S’]

f~ fonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.

{-’(X): x"—-L} =Yy X2.=3+L}

X=‘IS+’1

- _|
a) TK=10, 3] 'P (X)— X+Lf
GK=[-4, 5]
b) f'(x)=vVx+4

42

8. \/

f: (—o0, 0] — [2, o)

f(x) = x2 + 2 x2= Y-2
AY |x|= ,|9_2.
2 >»x X= -@

f“(x): -\X-2

f—‘l

. g: [2, ) — [0, )

g(x) = (x — 2)°
‘\y
g
2 /
o) » X
v h: [0, o) — [0, =) 2
h(x) = 2x2 2223
AY X = ‘9_
2.
_ S |
) L X={%
- |
s x £TR=%

Yukarida verilen grafiklerden hangileri dogru olarak
cizilmistir?
- 11- 11

f.9 ve h -Fonk&ijonlorlntn

\gral:iklerin'm 3=X elogru.suna @f)re,
simetrig alimp 7, 3" ve.ln" |
.Fonkscaon|ar|ntn grafikler gizilir
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f: A— B olmak Uzere
f(x) = v/x karekok referans fonksiyonunu ele alalim

e Karekokun ici negatif oldugunda fonksiyon tanimsiz
olacagindan tanim kiimesi olan A kiimesini [0, o)
seklinde segcmeliyiz.

e Tanim kiimesi [0, o) olan f(x) = vx fonksiyonunun
birebir oldugunu daha 6nce gérmuistiik.

e Fonksiyonun érten olmasi i¢in deger kiimesinin goruntu
kimesine esit olmasi gerekirdi. f karekdk referans
fonksiyonunun deger kiimesi de B = [0, o) olmalidir.

Sonug olarak;

f: [0, o0) — [0, o) olursa

f(x) = vVx fonksiyonunun tersi bulunur.

y=x (y=f(x))

x = y? (i yalniz birak)

y = f1(x) = x? olur. (x yerine y, y yerine x yaz.)
\ Y

ORNEK
f: [4, 00) — [2, o0) olmak Uzere,
fx)=2+Vx—4

fonksiyonunun tersini bulalim.

cOziMm

y=2+Jx—4
y—-2=v/x—4
(y-2P7=x-4
x=(y—2°+4

Simdi x ve y’ nin yerlerini degistirelim.

f1=y=(x-272+4olur

NOT

f(x) = 2 + ¥x — 4 fonksiyonunun tanimli olmasi igin;
e x—4>0= x=4olmaldr.

Dolayisliyla f fonksiyonunun en genis tanim aralidi [4, o)
olur.

e Fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmasi i¢in birebir ve
orten olmasi gerektiginden értenlik kosulunu saglamasi
icin goruntl kimesi deger kiimesine esit olmalidir.
Simdi, goriintt kiimesini bulalim.

f(x) = 2 + vx — 4 fonksiyonunda vx — 4 > 0 oldugundan;
f(x) =2+ Vx—4=2olur.

Buradan; f fonksiyonunun gortinti kiimesi [2, oo) olur.
Sonug olarak f fonksiyonunun tersinin olmasi igin

f: [4, o) — [2, o) seklinde tanimlanmalidir.

Ornek

Asagida karekdk referans fonksiyonundan tiretilen bir
f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
15

10

=15

Buna gére, y = f1(x) fonksiyonunun cebirsel temsilini
bulunuz.
Coziim

fix) =4 —2Jx = y=4—-2Jx

2/x=4-y = &:%

_(a-yy P
X = 7 = y=f"'(x)= ) olur.
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4.

f: [3, 00) — [0, )
f(x)=vx—3

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f~! fonksiyonunun cebirsel temsilini
yaziniz.

) =

X2 +3

{x-3 =
X-3=y
X=}jz+3

-['"(x): x"+3

2

f: [-2, o0) = [-1, =)
f(x)=vx+2-1
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f~! fonksiyonunun cebirsel temsilini
yaziniz.

(%) = (x + 1)2-2

x+2 -1=Y =>~|XTQ-—3+4
X+2= Q;H)
X=(5+4)—9..

£ (0= (x+1)=2

Karekok referans fonksiyonundan tiretilen bir
f fonksiyonu i¢in asagidakiler bilinmektedir.

e ffonksiyonunun maksimum noktasi (6, 1)dir.
e [6, 7)araliginda f(x) > O’'dir.
e (7, o) araliinda f(x) < O’dir.

Buna gore, f~! fonksiyonunun cebirsel temsilini

yaziniz.
F100= (1 -x? + 6 $)=adx-6+/
f(®=ai+1=0
a=-|

1l
'\ Y=-Ix-6 +14

>
| 6 :l'\ m =1-Y N
x-6= (1-3)
X = (4-3)24-6
£1=0-x)+6

44

f:A—>B
f(x) =2Vx+5
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, fonksiyonun tersinin cebirsel temsilini ve
tersinin fonksiyon olmasini saglayan A ve B kiimesini

hl_llunuz, A= EO'OO) .B: E5,°°)
A=[0, )
B=[5 ) 2{x +5=yY
Flog= 3 2{x = ¥-53{x = %
-5\ >
F"(x):(sz) = X;S

f: [3, 00) = [-2, =)
fx)=vx+a-2
fonksiyonu veriliyor.

f fonksiyonunun tersi de bir fonksiyon olduguna

gore_’ fl3)= {3+a-2=-2
a kagtir? \13_44):0?0:-3
flx) =2
— x-3-2=y3{x3 =yt2
b) F'(x) = (x +2)* +3 X-3= (3-«-9.)9'

x= (4+2)+3

- 2
£x)=(x+2)"+3
Asagidaki karekok referans fonksiyonundan turetilen
y = f(x) fonksiyonu ile y = f~'(x) fonksiyonlarinin grafikleri
ayni analitik duzlemde verilmigtir.

A _ P
y=ri J=X
“(2,-3)
Buna gore, a kagtir?
D
A)8 B)9 C) 10 o 11 E) 12

fx)=mix-2 -3
f(b)_ml-..‘ﬁ--léﬂn 12-

fo=Vx-2 -3= 0=>de2—3=7><-2‘—‘3
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Etkinlik 4 |

Asagida verilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarinin grafiklerini giziniz. 2
a. FR—-R, f(x)=2x—4 'F”‘ (x):% c. [0, 0)—[2 ), f(x)=Vx+2 f"@):(x-a.)

SAY Ay

14

i 12

4 10

2 8

6
8 6.4 2 o2 4 6 8% 4
-2 2

)4 » X
Ha 421 24 6810121416
& 4
8

b. £R-{0}>R-{1}, f(x):%+1 f-‘(X)'—'ﬁ d. f[1,00) = [2 ) f(x)=(x-1)7>+2 -F"(X)=JX-2. +1

Ay oy
12 )
10 7
g 6
i 5
4
2
86 4 -2 2 4 6 8 1012"° 2
-2
4 1
» X
—6 2 1 1 2 3456 7 8
-8 1
=10
1y = X+ 4 Ty o2 c) f1(x) = (x — 2)? d)f'(x)=vVx—2+1
a) i) ="7— b) () == =
Ay
8Ay ZOAV 14 8
6 12 7
: 15 i 6
10 8 2
2T = 6 4
/ N h 4 3
5674 2 |02 4 6 8 *-20-15-10-5 YO 5 10 15 20 « 2 2
2 =5 > X 1
421 24 6 8 10121416 > x
oy ~10 i£2 e T
15 B it
-6
=20
-8
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Dogrusal,Karesel,Karek6kve RasyonelReferansFonksiyonlariileBuFonksiyonlardanTiiretilebilenFonksiyonlarinTersFonksiyonlari

Yanda bir cep telefonu
uygulamasindaki

taksi tarifesinin gorseli
verilmistir.

x — f(x) = “Taksi x km
yol gittiginde yolcunun

- Odeyecegi ucret”
TARIFE

seklinde tanimlanmistir.

® Taksimetre agilis: 12 TL
e Yolculuk tcreti:1,25 TL/km

Buna gore, f~1(x) fonksiyonunun kurali
cce asagidakilerden hangisine esittir?
5x — 48 4x — 24
4 5

4x — 48

A) B)

5x —4
D) —— E
) 2 )

f(x)= 47.-1-_5‘_:‘_-_-3
i:g-llé 5x= Ll}j“ls
5

4x -5
48

{_"’1 (X)- Lix""'ls

Matematik dersinde Ayse isimli bir 6grenci

f: R — {a} —» R — {b} olmak Uzere,
3
x—5
fonksiyonunun tersi olan f~'(x) fonksiyonunun cebirsel
temsilini dogru olarak bulmustur.

f(x) = +2

i Buna gore, a + b toplami kagtir?
7 B)5 C)3
0-5=0=>0=S5

' x) =

D) -3 E)-5

—+5
X-2
b-2=0=b=2

o+b=5+2=1

\CiLMATEMATIK
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. TEST - 1

Performans Degerlendirme

3. abir tam sayidur.
Tanim kiimesi [a, o) olan
f(x) =x>+6x+5
fonksiyonunun tersi de bir fonksiyondur.
oo Buna gore, a’nin alabilecegi en kiiciik deger kagtir?
A) -6 B) —4 '0f -3 D)3 E)4
2
{-‘(x):(x-l-&) -4
I\
/ T.k=[23,%0)
L...|-y
4. f:[a, ) — [b, )
f(x)=4-vx—3+1
fonksiyonunun tersi de bir fonksiyondur.
Buna gore, a + b toplami kagtir?
E
A) -4 B) -2 C)2 D)3 E{4
Tk=[3.@) 6k=[1=)
Q= 3 l)'= 4
a+b=3+{=4
/> 2voL | x—bx+i=1%F
2
X —b6X— lf:o
5. x> 3icin ;?2
f(x) = x? — 6x + 1 x=8 , X7#-2
. olduguna gére, f-1(17) kagtir?
A)6 B)7, ¥fs D)9 E) 10
9=(x-3)"-8

(x-0)"=y+8 & x-3=y+8
X=‘13+8 +3
f"(x):@-rS
P (=V25 +3

=543
=8
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TEST - 1 . -

I

Performans Degerlendirme

6. Fahrenheit (F) ve Santigrat (C°) birer sicaklik birimidir.
9
F(C) = i C+32

fonksiyonu Santigrat (C°) derecelerini Fahrenheit (F)
derecelerine donlstlirmek igin kullanilir.

Buan gore, F~'(C) fonksiyonu asagidakilerden
hangisine esittir?

MF(C) =+ (C—32) >

B)F'(C)= 5" (C+32)

D) F‘1(C):%-C—32

c) F‘1(C):%-C—32
E)F'(C)= % -(C-32)
%.C-l-al =y
9 c=y-323 C=%(5<59-)
5
F-i

(C):ai(c-ﬂ?.)

7. g R—{-2 > R—{-1}

L —1
X+ 2

g(x) =

olduguna gére, g~'(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisine esittir?

DDD
A0 =+ 1 B)g () = — 1
0970 = ——+2 Mg () =~ 2
E)g '(x)= 11 +2
| |= | |
- —_= Y+
A-1=yr L=y
T Y
x=—"1__2
4+1
=4 -2
3 (0= %4

\CiLMATEMATIK

a7

8. h:[3,x)—[2 x)
h(x) = (x — 3)° + 2

olduguna gére, h~'(x) fonksiyonu asagidakilerden

h . . ittir?
- angisine esitr

Ahix)=vx—-2-3 Whix)=vx—2+3
C)h'(x)=vx—-3-2 D)h~'(x) = VX — 3 + 2
Eyh 'x)=vx+2-3

(x-3) +2=4

(x-3)"=y-2 3 |x-3|=y-2
x- 3=‘13-2
x=\y-2 +3

R'(x)=\])<-_9.+3

9. ki[1, o) —[-3, )
k(x)=vx—-1-3
olduguna gore, k‘1(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisine esittir?
CcCC
A k' x)=(x —3)2+1 B)k~'(x) = (x — 32— 1
vﬂk*1(x)=(x+3)2+1 D)k~ '(x) = (x + 32 — 1
E)k'(x)=(x+172%+3

-1 —3=Y=> {x-1 = y+3
x-1 =(3+3)z

X= (3-«-3)931-1
K'(x)= (x+3)+1
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— T I | 1 ' TEST -2

Performans Degerlendirme
1. Asagiday = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi

3. Asagida f(x) = a - Vx + b fonksiyonunun grafigi verilmistir.

verilmigtir.
X Y _ A
otz y

Buna gore, y = f(x) fonksiyonunun grafiginin y = x
dogrusuna gore simetrigi olan y = g(x) dogrusunun
belirttigi fonksiyonun cebirsel temsili agagidakilerden

hangisidir?
BBB
Agx=2x-6  Wgx=3x—6  C)gx)="
D)g(x)=“2r6 E)g(x) = 3x + 6
(X):L{-Z: 9L=8—l
.F 3 J 3 x
Xx=3y-6 E
-{ - =
fx)y=3x-6 u
2. Asagida bir karesel fonksiyon grafigi verilmistir. f
Ay =
-1 -
o[ /1 > X

A noktasi fonksiyonun minimum noktasidir. Buna
gore, f fonksiyonunun tersi olan fonksiyonun cebirsel
temsili asagidakilerden hangisidir?

. Wi (x) = Vx+4 — 1 B)f 1(x)=vx+4+7
C)f 'x)=Vx—4 -1 D)f'(x)=+vVx—4+1
E)f'x)=Vx—1+4
FO=0(x+) =Y f(i)--lm-l:ro
a=

A

(x+|)?'_q.:-.3 > (X'H)l: y+4
X=\Y+y -1

Flo=yx+y -1

48

Y

s

» X
12 345 6 7 8

y
6
5
4
3
2

Hohat

654321

—2
-3

Buna gore, f~1(x) fonksiyonunun cebirsel temsili
R asagidakilerden hangisine esittir?

F(X): a-lx+5
{.’(—1): 20=2=0= {
2.
{x+5 =y=> Xx+5=Y
X= 37'-5
- 2
=x=-5
4. Asagida tanim kiimesi R — {0} olan
f(x) = 2+ b
X
fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

kY

Nw B

N

4 -3-2 —1

Buna gore, f~(x) fonksiyonunun cebirsel temsili
. asagidakilerden hangisidir?

r= a+b=1
+ .I!(-|): -0+ b=-3
2b=-23 b=-{,0=2

F=2—1=y> 2=yt
2

Y+

Apore 2
fe0= X+1

X=
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Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

a, b € R ve a # 0 olmak lzere,

ax+b>0,ax+b<0,ax+b=0,ax + b <0 seklindeki

esitsizliklere “Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli

Esitsizlik” denir.

f(x) = ax + b’nin isaret Tablosu

Birinci dereceden bir bilinmeyenli f(x) = ax + b

fonksiyonunun isaretini incelemek igin asagidaki islemler

yapllir.

e f(x) = 0 yapan x degeri bulunuz. Yani f(x) in koku
bulunur.

ax+b=0isex:_?b

“n

e f(x) = ax + b fonksiyonunun baskatsayisi “a” nin isareti
belirlenir.

e Asagidaki gibi isaret tablosu yapllir.
-b

X |—oo 00

a
f(x) =ax + b | aile ters isaretli + a ile ayni isaretli

ORNEK
Cebirsel temsili f(x) = 3x — 4 olan fonksiyonunun

a. Sifin: f(x) =3x—4 > 3x=4 > x = %’tUr.

b. isaret tablosu:

X —o0

i3
3
f(x) — + +

C. Coziim arahg:

'(—oo, %) araliginda f(x) < 0
'(% oo) araliginda f(x) > 0

d. Grafik temsili:

+++++++
A

+++++++ &
+4++++++
+ + +
++++F++
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Ornek
4x—-8<0
esitsizliginin saglandigi en genig ¢6ziim araligini bulunuz.
Coziim
f(x) =0
4x—-8=0isex=2
f(x) in bagkatsayisi 4 ve igareti (+) dir.
X | —o0 2

- 9

4x — 8 < 0 oldugundan () olan yer ¢éziim kiimesidir.

f(x) +

CK = (~o, 2)

1. -3x +6<0

esitsizliginin en genis ¢6ziim arahgini bulunuz.
(2, )

-3x+6=0 3 X=2

x| 2

+ Q-k‘:(’-:”)

2, 2x +6=0

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.
-2

2x+6=0 x=-3
x| -3

l_+

G-K=[=3,00)

3. —4x —20=0

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.
(~o0, =5

] ~4x-20=0=> X=-5
x| -5

-'—

G K= (-00, "5]
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ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

a,b,ce R ve a+# 0 olmak lizere,

ax2+bx+c<0 ax2+bx+c>0
ve

ax’+bx+c<0 ax?+bx+c>0

seklindeki esitsizliklere “Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Esitsizlik” denir.
f(x) = ax? + bx + ¢ nin isaret Tablosu

ikinci dereceden bir bilinmeyenli f(x) = ax? + bx + ¢

fonksiyonunun isaretini incelemek icin asagidaki islemler

yapilr.

e f(x) = 0 yapan x degeri bulunuz. Yani f(x) in kokleri
bulunur. Kékler x,, x, ve X, < X, olsun.

e f(x)= ax? + bx + ¢ fonksiyonunun baskatsayisi “a” nin
isareti belirlenir.
e [saret tablosu yapilir.
X | —00 X1 X9 [e <]
f(x) = axZ + bx + ¢ allle ayn allle ter.s allle ayn
isaretli isaretli isaretli

Ornek

Cebirsel temsili
y=fx)=(x+1)(x—4)

olan fonksiyonun

a. Sifirlan:
y=fx)=Kx+1)-(x~4)
X+1=0vx—-4=0
x=—1Vx=4tlr.

b. isaret tablosu:

X |—oo

2R

C. Coziim arahg::

(—oc ,—1) araliginda f(x) > 0
(—1, 4) araliginda f(x) < 0
(4, o0) araliginda f(x) > 0

d. Grafik temsili:

50

1.

2,

3.

3—2x):(x—4)>0

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.

3-2x=0 X-4=0
X= 3/2 x=L|.
x| %

b % _
q.k=(%'4)

(2x—=3)-(x—6)<0

esitsizligini saglayan x tam sayilarinin toplami kagtir?

14
2x-3=0 x—6=0
x| 3 6

+ +

2+3+4t5=14

a, b birer gercel sayi a < 0 < b olmak Uzere,
X+(ax+b)>0

esitsizligini saglayan x degerlerinin bulundugu en
genis araligi bulunuz.

o2

X=0

1
_OL)

ax+b=09><=-%>0

x|
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ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

NOT

f(x) = ax? + bx + ¢ ikinci dereceden bir bilinmeyenli
fonksiyonunu birinci dereceden iki fonksiyonunun carpimi
biciminde yazmak igin verilen ifade ya carpanlarina ayrilir
ya da tam kareye tamamlama yéntemi kullanilir.

Ornek
f(x) = x% — 6x + 8 ifadesi icin.
1. Yol
f(x) = x> — 6x + 8
) garpimlari 8

X
X><I—4

f(x) =(x—2) - (x — 4) olur.

toplamlari —6

2. Yol
f(x) =x?> —6x + 8
fx)=(x—3°-9+8
f(x) = (x — 3)2 — 12
f(x)=(x—3—1)-(x—3+1)
f(x) = (x — 4) + (x — 2) olur.

Simdi; f(x) = x> — 6x + 8 = (x — 4) - (x — 2) fonksiyonunun
isaret tablosunu yapalim.

fxX)=0=>x=4 ve x=2

x |- 2 4 o
2R
Esitsizlik Cozum Araligi
f(x) < 0 (2, 4)
f(x)<0 [2,4]
f(x) > 0 (—o0, 2) U (4, )
f(x) >0 (=00, 2] U [4, )

5i

1.

x2+4x—-12<0

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.
(-6,2)

(x+6).(x-2) <O

x| -6 2

+ +

¢.k=(-6,2)

—x2—-4x+5>0

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.
(-5.1)

K4 hx-5<0
(x+5).(x-1) <0

x| -5 1

+3— b+

G-k= (‘514)

2x2 +6x — 20> 0

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.
(~o0, 5] U [2, o)

X +3x-100
(x+5).(x-2)»0
2

uE

x| -5

..l_

G-K= (-oo,—5:| V) I:2,oo>
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Etkinlik 1 |

| Etkinlik 2

Bir orman ekolojisi uzmani, Uludag ve Kackar Daglar’'nda
yasayan karaca populasyonunu incelemektedir. Arastirmaci,
x: 1 km? orman alani icerisinde yasayan karaca sayisi olmak
Uzere,

e Uludag'daki karaca sayisi:
f(x) = 3x° — 10x + 6
e Kagkar Daglarr’ndaki karaca sayisi:
g(x) = x2 + 4x — 14
fonksiyonlariyla modellenmistir.

Uludag’daki karaca sayisinin, Kackar Daglar’’ndakinden az
olmasi igin 1 km? orman alani igerisinde yasayan Karaca
sayisinin alabilecegi degerler toplami kagtir?

7

32_10x+6 < X+ 4x— 14
2% 14x+20<0
X-Fx+10<0

(x-5).(x—2) <0

S
-'-

2

.|_

x|

3+4=%F
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Asagida bir grafik ¢izim programinda yapilan 6rnek gizim
gosterilmigtir.

\CiLMATEMATIK y = ax + b'nin grafigi

Grafik Cizim Programi AY
y=2x—-2
2 -1 0 1 2 /
<1 T T T | >
! E 1 >X
; §-a
o b 2

Soldaki kisimda, a ve b’den her birinin bulundugu dogrudaki
yuvarlak buton saga sola hareket ettirilerek a ve b icin istenilen
degerler belirlenmekte ve bu degerlere gore olusan

y = ax + b fonksiyonunun grafigi sagda cizilmektedir.

\CiLMATEMATIK
Grafik Cizim Programi

Cansu

\CiLM\TEMATIK
Grafik Cizim Programi

Aysu

Aysu ve Cansu a ile b’yi yukaridaki gibi belirledikten sonra

y = ax + b dogrusunun grafigini ¢izdirmistir. Sabri ise Aysu ve
Cansu’nun belirledigi iki fonksiyonun ¢arpimi olan fonksiyonun
grafigini gizmigtir.

Sabri’ nin ¢izdigi grafigin cebirsel temsili y = g(x)
olduguna gore, g(x) < 0 esitsizliginin en genis ¢éziim
araligini bulunuz.

(=2.1)

Aysu cansu
Y=x-1 J=x+2

(%)= (x-1)-(x+2)<0

x| -2 1

+ +

C' Kz(-zl ‘)
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Esitsizlik Problemleri

Bir tekstil fabrikasinda Uretilen A ve B sinifi iki farkli
kiyafetin gunluk tretim miktari ile fabrikanin aylik geliri
arasindaki iliski arastirilmis ve aylik gelirin her zaman
pozitif degerde kalmasina dikkat edilmistir. GUnlUk Uretim
(adet) ve fabrikanin aylik geliri (x10000TL) arasindaki
iliski:

e x: Fabrikada Uretilen giinltik kiyafet miktari

e f(x): A sinifi kiyafet igin Turk lirasi cinsinden aylik
gelir

e g(x): B sinifi kiyafet icin Turk lirasi cinsinden aylik
gelir

olmak uzere,
o f(x) = —2x? + 40x — 430
e g(x)=20x — 580
fonksiyonlari ile modellenmistir.

Her iki kiyafetten elde edilen gelirin esit olmasi igin
bu kiyafetlerden kagar tane liretilmesi gerektigini
bulunuz.

- 25%4 40X~ 430= 20X~ 580
2~ 20x—-150=0
- 1ox—-35=0
(x-15). (X+5)= 0]
X=1{5 V X=-5

Bu iki kiyafetten ayni sayida liretim yapilmasi sarti
ile A kiyafetinin aylik gelirinin B kiyafetinin aylik
gelirinden daha az olmasi icin bu kiyafetlerden en az
kag tane Uretilmesi gerekir?

- 253+ 40x~430< 20x~580
25%-20x—-150> 0
X~ 10x-35>0
(x-15).(x+5)>0
-5 |5

+ +

X |

x)5 ise x en oz 16 dir
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Bir stipermarket zinciri, A ve B subelerinde sut fiyatlarini
kampanya kapsaminda 15 TL olarak belirlemis ve her iki
sube de kampanya boyunca ginde 50 kutu sut satmistir.
Kampanya sona erdiginde fiyat artislarina bagl olarak
satis miktarlarinda degisiklik yasanmigtir:

e A Subesi: Sut fiyatina her giin 3 TL zam yaptiginda,
gunlik satis miktarinda 2 kutu azalma olmaktadir.

e B Subesi: Sut fiyatina her glin 5 TL zam
yaptiginda, glinlik satis miktarinda 4 kutu azalma
olmaktadir.

Buna gore:

A subesinin x giin sonunda elde ettigi giinliik kazang
f(x) ve B subesinin x giin sonunda elde ettigi giinliik
kazang¢ g(x) fonksiyonlarini cebirsel olarak yaziniz.

A—s F(x)= (15+3x). (50-2x)
8—> g(x)=(15+5%). (50-14x)

B subesinin kazancinin A subesinin kazancindan
daha fazla oldugu durumu gosteren esitsizligi
cebirsel olarak ifade edip esitsizligi ¢oziiniiz.

(15+5x). (50~ 4x) > (15+3x). (50-2x)
150+ 130%— 20X > 50+ 120X~ X

= F0x < 0= X—5x<0
X.(x-5)<0

X ) S5

0<XL5

+ -

a) A Subesi' nin kazang fonksiyonu: f(x) = (15 + 3x) (50 — 2x)
B Subesi' nin kazang fonksiyonu: g(x) = (15 + 5x) * (50 — 4x)

b) 0<x<5




ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

T . |

| . TEST

Performans Degerlendirme

1. 6-x)+-(x+1)>0

. esitsizligini saglayan kag farkli tam sayi vardir?

A)8 B)7 Vs D)5
- 6

+

E)4

X |

0,1,2,3.4,5—> 6tane

f(x) = x> - 5x — 6
fonksiyonu verilmistir.

Buna gore,
f(x
ool _

0 > fx)<0
- denklemini saglayan kag farkli x tam sayisi vardir?
A7 V6 C)5 D)4
2
X—5x-6<0 = (x-6).(x+1) <0
x| - 6

m
w

+

_l..

o[ ‘o 203:#,5ﬁ 6 'I‘Oﬂe

3.

a < 0 < b olmak Uzere,
(x—a)-(b-x)=0

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligi agsagidakilerden

hangisidir?
AAA

W [a, b]

B) (a, b)
D) [b, )

C) (—o, a)
E) (a, b]

b
+

x| a

Gk=[o.b]

\CiLMATEMATIK
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DDD

EEE

Bir sayinin 3 katinin 2 fazlasinin karesi, kendisinin 6
katinin 7 fazlasindan kuguktur.

Bu kosulu saglayan sayilarin en genis deger araligi
asagidakilerden hangisidir?

MRS

(-1, E) (-, o
(3x+2)1<>( 5], ol

C) (-1, )

bx+F = IxX+12x+4< 6x+7F

92 +6x-3<0 > 3+ 2x-1<0
x| - i3 3x —— -+

X
Y
| c.ls_(a,?

a bir tam bir say1 olmak Uzere

3 ==
[

(x—a)-(8x—14)<0
esitsizligini saglayan 3 tane x tam sayisi bulunmaktadir.

Buna gore, a sayisinin alabilecegi degerler carpimi
kagtir?

A) 4 B)5
x | "‘/3 Q

6.

CccC

x|

i

56,3
0=8 {8=8

Bir matematik kitabinin sorularindan biri, sorudaki
esitsizligin sabit teriminin lzeri karalanarak asagida
gOsterilmistir.

- x —*S o
e§h‘si2|i§inin ¢62im
kGresindeki en b(lﬁ(lk
iki tam sayinin
foPlaml kagh?

Bu soruyu ¢ozecek olan bir 6grenci sorudaki esitsizlikte
soldan ilk iki terim arasindaki — isaretini yanlishkla +
olarak gérmustur.

Soruyu gordiigii sekliyle dogru ¢ézen 6grencinin
cevabi 5 olduguna gore, sorunun dogru cevabi

kagtir?
@{7 2 D)8

25)5 B) 6
X+x-a<0 Xx—x-12 20
x| =3 4

E)9

_l-.' 3
e
a={2 L+3=7F




ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

TEST 4 .

I

Performans Degerlendirme

X+10

Aysun sekildeki dikdortgen kagidin dik iki kenarini dlgmus
ve birinin digerinden 10 cm uzun oldugunu gérmdstur. Bu
kagidin bir yiiziiniin alani ve gevresi sirasiyla a cm? ve

b cm olmak lzere,

a<b+7

olduguna gore, kagidin kisa kenari cm biriminde kag¢
farkh tam sayi deger alabilir?

AAA Mz

B3 C)4 D)5 E)6
X- (x+io)< 9. (x+x+10)+F ‘x| -9 a
X + 1I0x < 4x+2%F + L +
>4 b x— o {
X +b6x-2%< o T s i

8. Bir cisim sivi dolu bir kabim igine birakildiginda cismin
yogunlugu sivi yogunlugundan buyk ise cisim batar.
Cismin yodunlugu sivinin yogunluguna esit ise cisim
askida kalir; eger cismin yogunlugu sivininkinden
kiiclkse cisim sivinin ylzeyinde kalr.

Sivi yogunlugu < Cisim yogunlugu

Sivi yodunlugu = Cisim yogunlugu

Sivi yogunlugu > Cisim yogunlugu

Yagmur elindeki kireyi yogunlugu 4 birim olan bir sivinin
icine biraktiginda kirenin batmadigini géruyor.

Yagmur, elindeki kiireyi yogunlugu f(x) = x? — 6x + 12
fonksiyonu ile belirtildigine gére x’in alabilecegi tam
say1 degerleri toplami kagtir?

o A)3 B)5 C)7 b{g E) 11
X—bx+12 <Y xI 2 4
X=6x+8<0 P
(x-4).(x-2)<0

2+3+4=9

ACiLMATEMATIK

55

9. Ayni Grlini satan A ve B sirketlerinin giinliik sattigi driin
sayisi x olmak lzere gunlik karlari,

AY (kar)

x (UrUn sayisi)

10x2 — 130x + 580
9

falx) =
fg(x) = 10x + 20
fonksiyonlariyla belirlenmistir.

Buna gore, B sirketinin karinin A sirketinin karindan
daha fazla olmasi igin, x hangi aralikta olmahdir?

A) (1, 10) B) (2, 10) ‘0‘(2, 20)
D) (4, 10) E) (4, 20)

10x+20> {Oxz-lz?ng + 580

CccC

10X— 220X+ 400 <O X — 22X+ 40<0

-2,
—20

2<X<20

X 2

.I_

20
+

10.

Bir pastanede ekler pasta yapmanin lira cinsinden gunlik
maliyeti; gunluk yapilan ekler pastanin adedi x olmak
Uzere,

f(x) =

fonksiyonuyla belirlenmektedir.

0,1x2 + 2x + 50

Bir ekler pasta 6,5 liraya satildigina gore, bu satistan
zarar edilmemesi i¢in x hangi aralikta olmalidir?

A) [19, 24] W20, 25] C)[21, 26]
D) [22, 27] E) [23, 28]
Sats 2 Al
6,5x) 0,4 x*4+2x+50

BBB

x| 20

65x 3, % +20x+500
2
_ 45X+ 500 <O
X=X T R S
-20
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Nicelikler ve Degisimler

. KARMA TEST - 1

Performans Degerlendirme

Asagida, f: [a, b] — R karesel referans fonksiyonunun

grafigi verilmistir. = x’-
36
25
R : b1 b X
56

f fonksiyonunun tanim kiimesindeki en biiyiik iki
tam sayinin toplami 11 olduguna gore, goriintii
kiimesindeki en biiyiik iki tam sayinin toplami en ¢ok

kactir?
W 71

A) 61
b+ b-i=11=2b=1{2
b=6
Goruntu kimesindeki en bﬁgﬁ
{om say1 36 ve 35 olur
36+35= %

C)95 D) 100 E) 112

iki

\CiLMATEMATIK

Dikddrtgenler prizmasi seklinde bir havuzun ylzeyindeki
A noktasindan dalis yapan ve havuzun tabanina ulagip
havuz ylzeyinin B noktasina gelen bir dalgicin su iginde
ulastigi derinligin zamana bagli fonksiyonu,

f(t) =0,2(t— 10> —a

seklinde tanimlaniyor. Zamanin birimi saniye, derinligin
birimi metredir.

Buna gore;

V/ Havuzun yiikseKligi 20 metredir.
‘{/Dalglg, havuzun tabanina 10 saniyede ulasmistir.
U(Dalglg 8. ve 12. saniyelerde ayni derinliktedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

\Q) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll I, 11ve lll
N ) I, gw:oah'o
M. ‘k:-%: {o
A . 10 X oldu‘g'uﬂda"
0 20 -F(S)"—"F(m') 2“’:
: |. £(20)=0,2.10-0=0
0=0,2. {00
o= 20

3. Tanim kimesi R — {—1} olan
1
x+1

f(x) =

fonksiyonu veriliyor.
g(x) = f(x + r) + k fonksiyonunun

* tanim kimesi R — {-2}

e goruntd kimesi R — {2}
olduguna gore, r + k toplami kagtir?
A) -3 B) -1 C)0

Y3

D) 1
_ |

9= x+r+1+k

X=-f-1=-2

X+r+1=02
r=4

6. k= A—§2] ise k=2

k+r= 2+4:3

4. a, b ve c birer reel sayi olmak lizere agagdida

fx)=a+ ~ E c fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y
O=
2 Y=2
-
\ > X

0] 3

(2.0

> X=C
A

Buna goére, f(c — a) + b isleminin sonucu kac¢tir?
A) -3 B) —1 C)o D)1

3-(:0% C=3 0=2

- b_-.;o -b=-2
F(Q)-l-'. 2-3 i b=2

P+2= 245 *2= ‘5-4

o3




Nicelikler ve Degisimler

—
Y=—1_

5. Rasyonel referans fonksiyonundan turetilen bir f
fonksiyonu igin asagidakiler biliniyor.

f fonksiyonu (—oo, 1) ve (1, o) araliklarinda artandir.

f fonksiyonunun grafigi x-eksenini x = —1 apsisli
noktada kesmektedir.

f fonksiyonunun goérintu kimesi R — {2} dir.

v -3

Buna gore, f(5) kagtir?
A) -5 B) —4
Y

—2--3

fonksiyonundan tiretilen f(x) = v x — 4 + 8 fonksiyonunun

ﬂaﬁ?ﬁ{aresel referans fonksiyonundan tiiretilen
2. 9(x)fonksiyonunun grafiginin tepe noktasindan
Qj: X gegmektedir.
y
y =f(x)
T
3 - L—— -r( 4,8)
: X
o &

y =9(x)

g fonksiyonunun grafigi orijinden gectigine gore,
d(2) kactir?

A) 3 wf6

C)8 D)9 E) 12
3= a.(x-4)"+8
3(0):0-164‘8:0 |

lba=-8=a=-—2-

@(9.)—— 4+ 8

=-2+3
6

\CiLMATEMATIK
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7. fve g fonksiyonlari igin agagidaki bilgiler veriliyor.

Performans Degerlendirme

« f sabit bir fonksiyondur.

karesel referans fonksiyonuna dikey daralma
donisimi uygulandiginda elde edilen fonksiyon
g'dir.

. 5 karesel referans fonksiyondur.%(i) (x): X
f f
f(3) + g(2) = 10 olduguna gore, g(2) kagtir?
A)4 B) 6 o8 D) 10

flx)=C ve 3(\():0)(2'

[Fo=<

far+gla)= at+ho= 10>5a=l0>0=2
9(2)=2.2"=2.4=8

8. Rasyonel referans fonksiyonuna dikey genisleme
doénldsimu uygulandiginda elde edilen fonksiyon
f ve karekok referans fonksiyonu g olmak Gzere,
f ve g fonksiyonlarinin grafigi

E) 12

9.{ c
_)(?O

A(4, g(4)) ve B(j: g(%)) noktalarinin yalnizca birinde

kesismektedir.
Buna gore, f(4) kagtir?

LI c)—— D)L E)1
64 32 16 4 =
f(x):% 90=\x 3(");‘ E
=|1-=2
Al 2) . 8(+ L Koy

~a o=t
fli=g=290=8 fth)=4 =727
Dikey genisleme olmasi £ (x)= =4=> Flu)=
oqm a=8 olomoz=. \32‘
Cevresi 24 metre olan dikdortgen $ekI|ndek| bir bahgenin
alaninin, kisa kenarin uzunluguna bagh fonksiyonu f,
bu fonksiyonun grafiginin x-eksenine gére yansimasi
g fonksiyonudur.

Buna gore, karesel referans fonksiyonun grafigi
x ve y-eksenleri boyunca toplam kag birim 6telenirse
9 fonksiyonu elde edilir?

A) 28 B) 32 C) 38 ) 42 E) 48
fx)= x(tz-x)=-x+ux
— J=-x.(2~x)= X— 12X

9(0)=(x-6)"-36

X ehseni boyunca pozitif

Y chseni  boyuna negakif
o+36=42 br

dond{, 65!"
yonde 36 br ofelenir




Nicelikler ve Degisimler

1 1
T 1 j .
\3 —3 —‘—
X
1. Rasyonel referans fonksiyonuna dikey daralma
donisumi uygulandiginda f fonksiyonu elde edilmektedir.
Asagida f fonksiyonu, karesel referans fonksiyon ve
karekok referans fonksiyonun grafiklerinin bir kismi
verilmistir.

My=r0 Y=%

o A 3

E(4, 0)

ABCD bir dikdortgen olduguna gore, f
1
V{G 5
2
X= \rX_ > X=0 vV X= {
B(4,1)

c(h2) dir fRI=——

fi=0=2

-2
for= 2

F(‘/3)=%7=6

3

2. Karesel referans fonksiyonuna dikey daralma déniisiimii
uygulanarak f fonksiyonu elde ediliyor.

—

1
— |kagtir?
;s

A) 12 C)3 D) E) 11—2

a bir gercel sayi olmak tzere, f fonksiyonunun grafigi
x-ekseni boyunca ételendiginde g(x) = 2x> — 12x + a
fonksiyonu elde ediliyor.

Buna gore, f(a — 15) + g(a — 16) toplami kagtir?

A) 12 B) 16 20 D) 24 E) 32
2
f=mxX~ g)=2. (x—3)+a I8
— o olmall
m=2. 0=18

.[.'(x):?.xz' ve 3(x)=2.(x-3)

F(3)+3(2)-_- 2.3+ 2.(-4)7‘
=I8+2
=20

\CiLMATEMATIK
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Performans Degerlendirme

3.

. KARMA TEST - 2

DK=6G.|

a bir gercel sayi olmak lzere, bire bir ve orten
f(x) = (x—a)’+a
karesel fonksiyonunun tanim kiimesi en genis sekilde

alindiginda tanim ve deger kiimeleri birbirinden farkli
olmaktadir.

f fonksiyonunun tanim ve deger kiimelerinin kesigimi
{2} olduguna gore, f~'(a + 1) kagtir?

A) -3 B) -2 C) -1 1 E) 2
A
0 %r(o.o)
a >
Thetd] | rygnp k=[0.0]
D-K:[0,00) a=2 d”_:

{'(x)_—.(x-z)’:l-z.; o =-dx-2 +2
F"(G):-w“_'l'2.=1

Karekok referans fonksiyonun grafiginin x-eksenine
g6re yansimasi f fonksiyonunun grafigidir. Dik koordinat
dizleminde, bir kenari x-ekseni ve bir kosesi

f fonksiyonunun grafigi Gzerinde olan bir kare sekildeki
gibi cizilmigtir. Karenin alani 25 birimkaredir.

Y

5
it
® 7

5z

A (0,-5)
flx)= — \I X
8(30,~m-5)

Buna gore, sekilde mavi renkli kesikli gizgi ile

gosterilen uzunluk kag birimdir?

A) 2v6 -2 B)2V6 -3 A /30-5
D)5 — V30 E) V30 — v29
flay=-Ja=-5  f(30)=-{30
0=25

—S—m:-ﬂla_()% m:@- 5




Nicelikler ve Degisimler

' | | t—
I 1 I | A
Y= ‘17 Performans Degerlendirme ‘F("): - Y= X

X
5. Karekok referans fonksiyonun grafiginin y-ekseni boyunca 7. ffonksiyonunun grafigi, rasyonel referans fonksiyonun
pozitif ydnde 2 birim 6telenmesiyle olusan fonksiyon grafiginin x-eksenine gore yansimasidir. a ve b birer
f olmak iizere, asagida f, {1 ve a reel sayi olmak iizere gergel sayi olmak {izere, f fonksiyonu [a, b] araliginda
a . o artandir.
ag(x) = ~ fonksiyonunun grafigi verilmistir. Buna gore
I. fla+b)<0
Il. a+f(b) <0
1l. f fonksiyonu [f(a), f(b)] araliginda artandir.
a ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
X A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll V{I,Ilve 1
AY -
15 F' R-{o} arohgmda
i doima ortand
5
1 J 5 10 1b 0<0 Ise b<0
f veg fonk_5|yonunun grafigi A(5, p) noktasinda 5 —10 5 O i) s 0)0 ise b)O
kesismektedir. g X)|=—
Buna gore, a kagtir? OIMGINJ"':
A) 15 B) 20 C) 35 D) 40 a5 o SLL a.b>0 d
2 :: -15
| =
R)= X+ w
F0 2 = F (0.b)<O
£ (0= (x-2) = 1 a=- 0=+ 1 _<o
Ty " . M= -+<0 ‘
| 2 q - b=- b=+
f'(5)=8(5)33=—"
5 . §, [fo. {'(b)] orali3 nda artondir
a=1h 5 («.s)
8. a, b birer gergel sayi ve a < b olmak Uzere,
f:ila,b] > R j
=5 (x— 42— (x-4) + 5 ,r
8: —i— fonksiyonunun maksimum degeri f(4), minimum degeri
X . - . f(b) dir. @ 5“ (4,5)
6. Rasyonel referans fonksiyonun grafigi dnce x-ekseni Buna gore,

boyunca pozitif yonde 3 birim, sonra elde edilen grafik
y-ekseni boyunca negatif yonde 1 birim 6telendiginde i_f, [a, b] araliginda azalandur.
f fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

W 1, [a, b] araliginda azalan ise a = 4'tiir.
‘u(f, [a, b] araliginda artan degildir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

f fonksiyonuna 2 kat dikey daralma dénisimu
uygulandiginda g fonksiyonu elde edilmektedir.

f fonksiyonunun sifir1 k olduguna gore,

g(k + 1) kagtir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
A) -2 V5—1 C)o0 D) 1 E)2 MII ve lll E) I Ilvelll
2 @ N — bu amfik
X:i__4 X)=—=__-2 T—ymoX. mo,
foo=—L sw=% 1 e o,
x4_-.3-‘=0 3(5)=_27j -2 - \ >X st >X

X-)?_L:-k ={-2=-1 [u, b] azalon o=4 [a .4] orton b=4

4 miniMUm




