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TUREV KAVRAMI

! YANINDA BULUNSUN
Asagida dogrusal olarak hareket eden bir hareketlinin
konum-zaman grafigi gosterilmistir. Bu hareketlinin t,. ve
t. saniyeleri arasindaki ortalama hizi,
Ax X —x(ty)
=~ =————dr.
At t—t,
A X konum
x(t)
X(t) pommmmmmmmmeee
," : AX
x|
CAL
: : > t zaman
o t, ot
Hareketlinin t; anindaki anlik hizini hesaplamak istersek t'nin

ty a yaklagirken (t — t,) fonksiyonun degisim oranini hesapla-

maliyiz. x
-

Bu orani, <
X)) —x(t) =
lim —— -
t-ty  t—t, -

=

=

limiti ile hesaplayacagiz.
Hesaplayacagimiz bu limit dederi hareketlinin t, anindaki anlhk =
hizi olacaktir. t; anindaki anlik hiz ayni zamanda fonksiyonun
ty anindaki degisim oranidir. Bir fonksiyonun t, anindaki anlk
degisim oranina "Fonksiyonun t; Noktasindaki Tlrevi" denir
ve x'(t) ile gosterilir.

O halde,

2] oruek 1.

Dogrusal olarak hareket eden bir hareketlinin zamana (saniye)
bagh konumu (metre),

x(t) =12 + 3t + 1
fonksiyonu ile veriliyor.

Buna gore, hareketlinin 3. saniyedeki anlik hizinin
(anhk degisim orani) ka¢c m/sn oldugunu bulunuz.

@ coziim

Lo x()-x(3) _ Lim astsl—19
X

x»3 X-3 xX->3 ol
Yo £48EAE _ fim (er€) L)
x»3 *-3 x23 X3

- ﬂfm (x-f-é): 3
X>3

YANINDA BULUNSUN

@

y = f(x) fonksiyonunun A ve B noktalari arasindaki degisim
oranini inceleyelim.

AY

f(x + h)
f(x + h) — f(x)
f(x)

f(x) fonksiyonunun A ve B noktalarindaki deg@isim hizi [AB] kiri-
sinin egimini verir.
f(x+h)—1f(x)
M=
h sifira yaklasirken B noktasi A noktasina dogru yaklastiginda
[AB] kirisinin egimi, fonksiyonun A noktasindaki tegetinin egimi
olacaktir.

AY

(e} X<«—X+h

Fonksiyonun A noktasindaki tegetinin egimi, fonksiyonun

A noktasindaki tirevi demektir.

Asagidaki grafikte x — x, dogru yanasirken A ve B noktalarin-
dan gecgen dogrularin (A noktasi sabit kalmak kosuluyla) A nok-
tasindan cizilen teget dogruya déntsmesinin gorseli verilmistir.
AY

f(x)

f(x)

om)
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YANINDA BULUNSUN

e

Yukaridaki 6rneklerden de anlasilacagi gibi anlik degisim orani
h — 0’a yaklasirken

f(x+h) —f(x
=10
h-0 h
limiti f(x) fonksiyonunun turevini verecektir.
Bir Noktada Tiirev

f: A — R fonksiyonu a € A noktasinda surekli bir fonksiyon
olsun.

y =f(x)

Xpmmmmmamaaad

f(x) —f(a)

X—a

lim
X—a
limiti gercek bir sayi ise bu limit degerine f(x) fonksiyonunun x = a
noktasindaki tlirevi denir.
df(x)
dx
X=a

seklinde gosterilir.

fi(a) =

YANINDA BULUNSUN

4

h > 0 olmak Uzere x —a=hicin x > a, h — 0 olur.
f(x) fonksiyonunun x = a noktasindaki turevi:
f(x) —f(a) f(a+h)—f(a)
m ——=|lm ——
X—a h-0 h

=fl(a)

X—a
olarak gosterilir.
. - dy Lo .
y = f(x) fonksiyonunun birinci tirevi prog y' ve f!(x) ile ikinci tirevi
X
d2

de _y’ y" veya f''(x) ile gosterilir.
dx?

\CiLMATEMATIK

f(x) =

fonksiyonunun tiirevini, tiirev tanimini kullanarak bulunuz.

V| cozim
Ly £0-1@) _ fin 4-4
x>0 x—=0 w0 X-4

f(x) =3x + 1
fonksiyonunun tiirevini, tiirev tanimini kullanarak bulunuz.

V| c0zim

Lion :E(x)--f‘(o ﬂ,m (3x+l) (3a+4)
x>0 X-Q
ﬂ'm 36"’d)

K0

S

I

It

@ ORNEK 4.

f(x) =
fonksiyonunun x = 2 apsisli noktasindaki tiirevini tiirev ta-
nimini kullanarak bulunuz.

V| ¢0zUM

Y £060- fe) ZlmiL

x92 X-2 A2 XL

e

X2

|2.4
















































TUREV KAVRAMI

2] orues.

f(2+h)—1(2)
h-0 2h

limitini tiirevle ifade ediniz.

olduguna gére, f'(x) i bulunuz.

V| ¢ozim D cozum | .
44, P40 fog- F 0= 2
s f,(g_) _ '(2) f'(x)=.—'23—-\/>?
2 2

@ YANINDA BULUNSUN

n ve a birer reel say1 olmak lzere,
f(x) = x" ise fi(x)=nex"1

f(x) =

a«x"ise f(x)=a-e*ne«x""dir.

2] oruexe.

Asagidaki fonksiyonlarin tiirevlerini aliniz.
a) f(x) = x3 b) f(x) = x~

3
2

c) f(x) = 4x2 d) f(x) = x

e) f(x) =

[:/[ coziim

) f(x) = 34

f:R*—R
100 = ¥ xv/x
E olduguna gére, f'(1) i bulunuz.
E__ @ ¢ozim
z 2
S -F(x).—: 4\/;? > -F(*)=X
._[/
f (x)= 3— X = ;,,\/j__'_

10(4

Ik| Fonksiyonun Toplam ve Farkinin Tiirevi

YANINDA BULUNSUN

fve g: R — R tlrevlenebilen fonksiyonlar olmak (zere,
[f(x) + g(3)]' = f'(x) + g'(x)

-f(x) 3. &

{' (X)= -5.X 6-': 2

) <5
¢) ‘f'(X)= x4
J) f’(x):_s_-x’“=f-\/’?

a)-f =75 s
) {' ()=-8K "= "'f’s—

[f(x) = g()]' = f'(x) - g'(x)
iki fonksiyonun toplam ve farkinin tiirevleri fonksiyonlarin
tUrevleri toplami ve farkina esittir.

6. a) 3x? b)j c)8x d)iﬁ e)5 f)i
X6 2 X5

8.3
4


























2] orueks.

TUREV KAVRAMI

2] oruek 1z,

Asagida verilen fonksiyonlarin tiirevini bulunuz.

a) f(x)=4x3-x2+2x+1

b) g(x) =2x2-Vx +3

c) h(x)=i—x3+4x—5
2

V| cozim

f(x) = ax® — 2x2 + ax + 3
fonksiyonu veriliyor.
fi(-2) = -5 olduguna gore, a kagtir?

@ coziim

0) .f’(x)-: IZX%'ZX"'L

b) J'('x)'.‘: 4’(’2“7—;‘-
9 h“(x):: :)(%.-3:(24—1]-

f’(x)= B0x= 4x+0t
f (-2)= 12048 +Q="-5

30=-13

a= -1

2] oruek 13,

f(x) = 4x + 1 olmak Gzere,

n f(x+h) ) _ ‘,_ (x)

2] ornex 1o,

f(x) = 3x3 —2x2 + 4x — 1
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, (1) kactir?

ifadesinin degeri kactir?

V| c0zim

@ coziim

()= O x4
f'(l) =9-4+4
F'=9

\CiLMATEMATIK
—=
X
fl
X
R
—~

f(x) = x3—2x2 + 5x — 1 olmak (izere,

f(x f(2 P (2.)

2] ornex a1,

f(x) = 2x2 = x + 1
gx)=x3—-4x-3
fonksiyonlari veriliyor.
Buna gore, (f — g)'(-1) kactir?

@ coziim

ifadesinin degeri kactir?

V| c0zim

F-9)'ch=fE)-a'D)
,F'(,<)= 4x-1 3'&)-"—' 3"2"1
fi0=-5 9'Hl=-t

() c=-5-C0="%

f (2)=12-8+5
=9

9.a)12x2—2x+2 b)4x— 1

-6
c)—-3x>+4
2yx @

10.9 | 11.-4 | 12. -1 | 13.4

14.9

(c )












TUREV KAVRAMI

f: R — R olmak uzere,
f(x) =x2—x—5
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore,
f(x) = f'(x)
denklemini saglayan pozitif x degeri kagtir?

fx)=1-x+x2—x3+x*—x5+x8
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, (f + f')(1) kactir?

V| ¢0zim

(b J0= £+ )

£()= e -te-1e{=L .
'()=-1 +.2x‘-—3x%(-f{x§ sx 4 6x

£'0) = -1+2-3+4 -546 =3

) alfif 1=

ORNE
fonksiyonu veriliyor.

f(x) = 2x2 — (1)
Buna gére, f(3) kagtir?
@ coziim
£'60= 4x >f'()=4

£6= 24
{(s)=8-4= 4

\CiLMATEMATIK

2] oruek 1s,

P(x), ikinci dereceden baskatsayisi 1 olan bir polinomdur.
P(-1) = P(3)
olduguna goére, P'(4) kactir?

@ (;tiziim2

=x +bx+C
P(—Pt)(f) |-btc ] Ebic= 9+ 3ba—£ 4
?(3):3+3!>+c} 4b=-8=> b=

P'=2xth 2 P(4)= 3-2=6

ORNEK 19.
i) =x3—12x-1 > ]("(x):: 3x%-124

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, 2
(x+2)fi(x) >0 (x+2). (3x—12)>0

esitsizliginin en genis ¢6ziim araligini bulunuz.

v

Tdm katsayilar birbirine esit olan G¢tncl dereceden bir P(x)
polinomu igin,

P'(1) =—12
esitligi veriliyor.
Buna gore, P(-1) kactir?

[_?/} coziim
P () =0X %40 x2+ax+OL
P'()=30X+ 20X +Q
pl() = Ba+20+0= 12 => 8= <
Pe)=2-2+42-2=0

l15.4 164  [17.14 [186  [19.(2,0)[20.0

oOm)
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YANINDA BULUNSUN

[_TV[

f: R* — R olmak lzere,

) =vx = fi(x) =

Kokli ifadelerin Tiirevi

]
2y/x

u = u(x) olmak Gzere,

f(x) = YU = f(x) = ——

2/u
mn
fx) =Yum=u"
m m-—n
fiy = My 0 |
(x) - u u
veya
|
i) = 2L gir
n n/un—m

f(x) = /x +¥/x

olduguna goére, f/(1) degeri kactir?

\CiLMATEMATIK

f: R* — R olmak Uzere,

f(x) =¥ x+vx

fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, (1) kactir?

V| cozim

-F(x)— l+5}—;
2N x+x

pge ME L 2o ole
211 Nz &

2] oruekzs.
fX) =vx+y¥yx+1

olduguna gére, f(0) degeri kactir?

E/;] coziim
lry l+_z x+{
.'F (x) =

2.Nx +Ux+1l

£
plo)- 11E =2

2.V1’

YANINDA BULUNSUN

=
iki Fonksiyonun Carpiminin Tiirevi
fve g: R — R turevlenebilen fonksiyonlar olsun,
[f(x) » g(x)I' = f'(x) = g(x) + g'(x) * f(x)

Birinci fonksiyonun tarevi ¢arpi ikinci fonksiyonun kendisi arti
ikinci fonksiyonun tirevi ¢arpi birinci fonksiyonun kendisi.

fX)= (2 +x+1)s(x3=x+1)
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, f'(2) kactir?

Eiﬂ coziim

]P )= (2x+ I) -(xs—x+ )+ (x%fxﬂ). (3,(9: {)

f!‘(z)=5, 7+ F- 14

=35t #*
= M2
21i 22£ 233 24.112

(s )
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@ ORNEK 25.

f ve g fonksiyonlari igin,
f(x) = (x = 3) * g(x)
g() =g'(1)=4

esitlikleri veriliyor.

Buna gore, f'(1) kagtir?

V| ¢cozim

Ple 1,969+ (x-9).9'6d
)= 91)-2, ‘
70 f 3)7" 4

f(x) =x= (x=1) -

fonksiyonu veriliyor.

(x=2)+(x=3)*(x—-4)
Buna gore, f'(2) kagtir?

V| ¢ozim

9K = x(x~1). x3).(x~4) olun-

£60=Ge2) 9X)
2169 4400+ 629

piea)=gl2)=21 2=4
Ej

fve g : R — R turevlenebilen fonksiyonlar olsun,
fX) | F(x)-g(x)—g'(x)-f(x) dir
9() [g() P

Payin tirevi ¢arpi payda eksi paydanin tlrevi ¢arpi pay bélu
paydanin karesidir.

2] Grwex 2.

YANINDA BULUNSUN

iki Fonksiyonun Béliimiiniin Tiirevi

f:R-{2) — R—{3}

3x—1
f(x) =
(x) -

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f'(3) kagtir?

\CiLMATEMATIK

@ coziim

'(x) = 3, (x-2) - (32—(-0{
e (X-Z)
]l' (x) =

"—'-37{),/) (‘3’2).?_
7g ‘A= -5

fonksiyonu veriliyor.
Buna gére, fi(—1) kactir?

V| c0zim
1,y = /'ﬁfsz)— (j("f)"zx‘
7 (Pet)*

_—f
2). _
7['// E Z =2 "z

fve g fonksiyonlari igin,
f(3) =g'(38) =-2
fi(3)=9(3) =4

esitlikleri veriliyor.

|
Buna gére, (é>(3) kactir?

@ coziim

2'15)-903)= $199 13)

_4-4t2=2

56 “

=12

/6
— a3
2f

25. -4 26. 4 27.-5 28. =\ 20. 3
2 4

Om)
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[ YANINDA BULUNSUN 2] orueksa,

y = [f(x)]" Tlrindeki Turevler 1
n . f:R-{—1 —>R
y =[f(x)]" olmak lzere,

e n-1_4 . _
y'=n e« [f(x)] fi(x) tir. ) = (x=1)

Ornegin; @2x—1)3
o y=12(x) ise y'=2-f(x) e f(x) fonksiyonu veriliyor.
o y=1(x) ise y' =3+ 2(x) fi(x) Buna gére, f'(1) kagtir?
o y=(2x2+1)* ise y' =4+ (2x2 + 1)3+ 4x V| ¢0zim

2.
g (2x1) - O¢-1). 2. 3. (2x-1)
@ ORNEK 30, f (ox-1)®
2 3 ba_ L -0 _
=(2xc—x—4) {)(l)_—lr-i‘

fonksnyonu veriliyor.

Buna gére, '(2) kactir?

@ ORNEK 33.
D ¢ozum = fx) = (2x—1)3+ VX2 +1
s fonksiyonu veriliyor.
-f (X) (4)‘"'{) 3 (2;&;(_4) 5 Buna gore, f'(0) kactir?
b [
= #.2.2° S BT
=
s = 2. 3020 A1 + (2x-1).
86; 3 -F (x)= P 4
7@’(0),_. 2344+ o
E’] ORNEK 31. =
f(x) = (@ +x —1)3  (3x - 1) ORNEK 34.
fonksiyonu veriliyor. f[\?g fonksiyonlar igin,
Buna gére, f'(-2) kactir? a3
g(x) =f(x) —x + 1
f(1) =2+ (1) =4
@ coziim esitlikleri veriliyor.
2 3 Buna gére, g'(1) kagtir?
{"(x)=42x+r)-3-(ﬁx»l).(3x—1)+(fﬂ-‘)-3 Q cozim
3
PRV SR /6= flo0- S -1
- 63+3 J(l) Mﬂﬂﬁ -1
= 66 —23.6 - /
= 95
| 30.84 | 31. 66 | 32.1 33.6 34.95

Om)
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@ ORNEK 35.
f:R—{6}) - R

3 X+ 1

0=V "6

fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, f|(7) kactir?

2] oruexsr.

f(3x—4) = (x2 +x—1)3
fonksiyonu veriliyor.
Buna gére, f'(—1) kactir?

cozim

=1 ldf\/

@ coziim

1.(x-6) = ()4
plg= — G
3. \/W'_

1-8 _-_—,-L:"

1/2) =
{'(?)-&37;_2» G5 12

@ YANINDA BULUNSUN

Bileske Fonksiyonun Tirevi
f ve g tlrevlenebilir iki fonksiyon olmak Gzere,

(fog)'(x) =f(g(x)) * g'(x) tir.
Ornegin;
e y=1(2x) ise y'=f(2x) 2
e y=(fog)(x?) ise y'=f(g(x?) * g'(x?) * 2x

o y=1(Vx) ise y' =2« f(vx)* fi(Vx) + ——

—

f(,q-asl > {')=3

2] oruekss.

3. -F'(.BX-4)= (_2x+{)_3.(x2+x-l)2'

f ve g fonksiyonlari igin
fQ)=2+f(2)=4
g9'(4)=-8

esitlikleri veriliyor.

h(x) = (g 0 f)(x)
olduguna gére, h'(2) kactir?

@ coziim

W = £'60- 9 (f10)
W)= {’ @) 3‘ i@)

\CiLMATEMATIK

2Vx
2] ornexss,

f(x) = (x2 + 1) = f (X)- 2X. -2(5(-(")
g(x) =2x -1 é&lf)g) 2
fonksiyonlari veriliyor.
Buna gére, (f o g)'(0) kactir?

V| cozim

fiR—{-1} >R

f(x—2)_ 3
x+1/) x+1

fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, f'(4) degerini bulunuz.

(7&39) '[O)zj’(o)./’ @)
=90) t)£ (& 1!

2 222

=~1b

V| c0zim
6 f— _‘2——
'F(‘- 41 ) x4l
X

s 1 0= L
=-3 lan .‘F'(‘t)z- -4

35. % 36.-16 37.3 38. -6

39.-1

Om)
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@ ORNEK 40.

—f(2x) = (X2 = 1)2 + x
e§|tI|g| ver|I|yor
Buna gore, f'(4) kagtir?

V| ¢0zim

2 fw-zf’(zx>=zx,z 620+ 1

X=2 iin

4 pl)- _24'@4)=42 3+{
,2./”(4)—’-

fve g fonksiyonlari igin,

2(1 — 3x) = g(2x)
esitligi veriliyor.

f(1) =g'(0) # 0
olduguna goére, f/(1) kactir?

V| ¢0zim

3. §(r30. 24(13x) = 2. 9y)

x=0 iGin
3-4(0. ;f(ﬂ//g/(ﬂ

—3{ (=4 >f ()= =~

@ ORNEK 42.

h(x) = f(x + f(2x))
fonksiyonu veriliyor.

3+ f(1)=f(0) =f(0) =1
olduguna gore, h'(0) kactir?

V| ¢0zim

W) = (42 '(2;:)), F (x +-f (2x))
h(o)= (4+2{I_o)). 'TF'(0+412L@D

= &f'(4)
=1

\CiLMATEMATIK

2] oruekas.

fex)=x3—1 —> 2. 7("(2&):3)(2‘
gx—-1)=1-x2 .Z.F (4 12,

fonksiyonlari veriliyor.
Buna gére, (g o f')(4) kagtir? .F "(4)=

¢ozim
(30) =3 (ﬂ@_»

(6)
(e) 1-7

X=%F fGlﬂ

fonksiyonu veriliyor.
9(1)=0 ve ¢g'(1)=3
olduguna gore, f'(-1) kactir?

@ coziim

[ 2%-9065). x-—g(xz) !
F(X)— Z

flen = 6
@ ORNEK 45.

X+ f(2%) = (2 + Bx - 1)2 ..,_F (2X)= M

esitligi veriliyor.

Buna gére, f'(-2) kactir?

[_‘j coziim

@x+5). 2(x%5x-{).x~ (C45x-)" 4

2.f 20 = e
x=-4 igiv

2.f'(-2)= 3.2.65).L0)- (-5*=5
2.f'(2)=5 =>{'(—z)=ﬁ-

o™
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! YANINDA BULUNSUN ! YANINDA BULUNSUN
Tiirevde Zincir Kural Bir Fonksiyonun ikinci Tiirevi
y, Uya bagli; u, v'ye bagli; v, xX'e bagli turevlenebilir fonksiyonlar y = f(x) ve y = f!(x) fonksiyonlari tirevlenebilir fonksiyonlar olsun.
olmak Gzere, f(x) fonksiyonunun ikinci tiirevi
y = f(u), u = g(v), v = h(x) olsun. d2y

[ 1} _
4y _dy du av V=

dx du dv dx seklinde gosterilir.

olarak yazilir.
2] oruexas,

B‘:] ORNEK 46. f(x) = 4x* +5x2 —x -7

fonksiyonunun ikinci tiirevini bulunuz.

Bu kurala "Tirevde Zincir Kurali" denir.

u=3x2+2x+1

fonksiyonlari veriliyor. -
o] e 5 dein
Buna gére, e ‘ degerini bulunuz. .F '(X)f- 6 )Zg—HOX-—“
=1 R
v} cizim e f'(x)=u8x+0
_dy.du z
dx ou o 2
= 2u-2). (6%¢2) z
¥=4 = u=b 2 ] s
ORNEK 49.
CJ%%XI .l.: 426’2)(6 l&)‘: 80 f:R-{0} - R

f(x):1—+x2—x+1

@ ORNEK 47. X2

olduguna gére, f''(1) kactir?

y=uZ-2u+5
u=t?2—5t+3
PR @ gbziim
dy -3
Idug ore, — | degeri kactir? tro— - —
olduguna gore - ‘ egeri kactir _F(x')__ 2.X +2)( ‘{
x=-1

[_?/[ ¢ozim

%"%‘&%’"ﬁ% po()= 642=8

= (.20—-2) (24‘5)(6&)
x=-41 > t=4, u=-L
,d}L l = —4, (3’6 = ""I'»?/ | 46.80 | 47. 72 48.48x2 + 10 19.8

e (=)




















TUREV KAVRAMI

@ ORNEK 50.
R

Fx) = 2x —1
4x+ 2

olduguna goére, f''(0) kactir?
[://[ coziim .
£'0= 2.(uxt2)- (204 _ 8 .8 (tx+2)
Ux+2)* (4xt2
3
V6= 84 (-2)- (4xt2)
"(0)= 8 442)- 2%-8

ORNEK 51.

f(x) =ax®—3ax2+ x +b
fonksiyonu veriliyor.

f(1)=-2 ve fi(-1)=19
olduguna goére, f!'(1) kactir?

[_?/[ coziim
£100)= 30%= 60% +4
fi)=19 Jatbati=0 > =%

_F"()():: |2)(" ’21

I = (2-12=0
é’] ORNEK 52.

P(x) t¢lncu dereceden bir polinomdur.

\CiLMATEMATIK

P(x) polinomunun (x — 2)3 ile bdlimiinden kalan x'tir.
P(1) =-1 olduguna gore,
d? (P (x)) ‘

dx®
x=3

degeri kactir?

P)=~1L > -'O-I-(-'-—"":L S5 0=2

P'(x)= 2.3(x2) +4
o) = 2.3.2.(x-2)
P”(3):2'3’2' 1={2

YANINDA BULUNSUN

2
()

Turrevin Fiziksel Anlami
X: yol ve t: zaman olmak Uzere,

x = f(t) fonksiyonu ile yol alan bir hareketlinin [t,, t,] araligindaki
ortalama hizi;

f(t2) —f(t1) _
Vop=—"7—"— dir.
t2 _t1

Herhangi bir t anindaki yolun zamana gére degisimine Anlik

Hiz denir. (;—)t( ile gosterilir.

o ft+h) 1)
h“ino# =f'{t) =v(t)
t anindaki yolun zamana goére turevi o andaki hizi verir.
Hizin birim zamandaki degisimine ivme denir ve a ile gésterilir.
Hizi v olan bir hareketlinin herhangi bir t anindaki anlik ivmesi
Cov(t+h)y—=v()

a= lim

Jim =v't)=a

Hizin zamana gére tlrevi ivmeyi verir.

2] oruekss.

Bir hareketlinin t saniyede aldigi yol,
Xx= (22 +2t+ 1)
metre olduguna gore,

a) Hareketlinin 3 saniyede aldigi yolu,
b) Hareketlinin 3. saniyedeki hizini,

c) Hareketlinin 3. saniyedeki ivmesini bulunuz.
] cizim
0) x(g)= 2.5+2.3+1=25
) X(6)= 412 L (3)=43+2=4

S X (£)= 4

| 50. -8 |51.0 52.12 |53.2)25 b)14 c)4 |
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@ ORNEK 54.

Bir hareketlinin zamana gére yol denklemi,
x = (3t + t2 — 2t + 5) m’dir.
Bu hareketlinin 2. saniyedeki ivmesi kag m/sn? dir?

D coziim
x'(f= V)= HH24-2
K'(5)=0(t)< B2
af2)=&.2+2=38

YANINDA BULUNSUN

@

Sagdan ve Soldan Tiirev

x
f:la,b] = R ve x, € (a, b) olsun. 5
(%) = (x) =
lim — -
_x.t X—X -
X—Xq 0 =
degeri varsa, bu degere f fonksiyonunun x, noktasindaki sag- =
dan tarevi denir ve f'(x,*) seklinde gosterilir. =

) —F(x)

lim ——

X—=Xg X—=Xq

degeri varsa, bu degere f fonksiyonunun x, noktasindaki soldan
threvi denir ve f'(x,”) seklinde gosterilir.

f fonksiyonu x, noktasinda surekli olmak tzere,

o fi(xg") =f(xg) =
da tlrevi vardir.

c € R ise ffonksiyonunun x, noktasin-

e f fonksiyonunun Xo Noktasinda tlrevi varsa,
fi(xy*) = f'(xg"7) dir.

o fi(xy*) = f'(xg7) ise ffonksiyonunun x, noktasinda tirevi
yoktur.

2] oruexss.

f: R — R olmak Uzere,
2
X +2X, X <2
f(X)=[
6x—4, x>2

fonksiyonunun x = 2 noktasindaki tiirevini bulunuz.

V| c0zim
Lim f6)=F(2) SOkl
X2 , 12
Lin, Gty - (4322) - l‘ ”, =6
gt | X2
' % 2x— (2422 m (3“4)% =6
&”}_— xx—/z,)_ i ¥

—

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

AY

o' 1—-v-'2\

KA
y =f(x)

Buna gore, f'(1*) + f/(17) toplaminin sonucu kactir?
@ cozum

I({-l-)_’_ ’([')::21‘0
floe =

f'(r)=0

| 54.38 55. 6 56. -2

Om)













































TUREV KAVRAMI

YANINDA BULUNSUN

Tiirev - Siireklilik iligkisi

e Bir f(x) fonksiyonu x = a noktasinda tlrevli ise bu nokta-
da sureklidir.

e Ancak f(x) fonksiyonunun x = a noktasinda sirekli olma-
sI bu noktada tlrevli oldugu anlamina gelmez.

e f(x) fonksiyonu x = a noktasinda stirekli degilse bu nokta-
da turevli degildir.

e Bir fonksiyon x = a noktasinda tirrevli ise a noktasinda
sagdan ve soldan tUrevleri esittir.

Bir kbse noktasinda sagdan ve soldan
turevler farkhdir. Fonksiyonun A nok-
tasinda tlrevi yoktur.

Bir sivri ucta tegetin egimleri farklidir.
Fonksiyonun A noktasinda tirevi yok-
tur.

f, bir noktada slireksiz ise sureksiz ol-
dugu noktada tlrevi yoktur.

f, A noktasinda tanimsiz oldugu i¢in bu
noktada tlrevi yoktur.

2] ornex sz,

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

Buna gore, f fonksiyonunun ka¢ noktada tiirevi yoktur?

\CiLMATEMATIK

[v7] cizim
OI-Z—I Zf( 6, .9, /0
noktalarin da {drev Lyﬂ/i'/un‘

6 nokfadow

2] ornekss,

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

f fonksiyonunun;
e Surekli olup turevsiz oldugu nokta a,

e Limitinin var olup stireksiz oldugu nokta b’dir.
Buna gore, a + b toplami kactir?

57.6 58.5
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YANINDA BULUNSUN

Parcali ve Mutlak Degerli Fonksiyonlarin Tirevi

e Parcali fonksiyonlarin tirevi arastirilirken fonksiyonun kri-
tik noktalardaki sagdan ve soldan tirevlerine bakilhr.

e Mutlak degerli fonksiyonun tlrevi arastirilirken istenilen nok-
ta kritik nokta ise sagdan ve soldan tlrevlere bakilir. Eger
nokta kritik nokta degilse mutlak deger isaretine gore ince-
lenir.

E?:] ORNEK 59.
L f e

fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tirevini bulunuz.

2x,%%1
2,x<

f(x)

ﬂn‘rﬂ/ fo)=

/{rf-) 2 f({) 2
2]

fonksiyonu veriliyor.
Buna gore,
f'(-2) + f'(-1)
f'(2)

ifadesinin degeri kactir?

V| ¢0zim
‘ 3x%, x<-1{
flei=
3, x>
f(2)+f(=1) _ 3(43 _ 5

\CiLMATEMATIK

2] orneker.

2x+a, x<2
=1,
bx“—1, x=2

fonksiyonu her x € R icin turevlidir.
Buna gore, a + b toplami kactir?

V| ¢0zim
Lim P6=F(2)
.22+a-bz 2 (= 4b-a=9

,(x) 2,x<2
F ={2bX,X>/2’
= b={.2,
25222 = /a+ L sees
1,._.//2.;,0.—:—3 — 2 2

fonksiyonunun,
a) x=1
b) x=2
c) x=5
noktalarindaki tiirevlerini bulunuz.

@ coziim
a —F(X)——X—('Z
Po0=-1 7§ (==L

-xt2. ,X<2 =
b> 4,&):%;2. 1X>2=?F g
§'(2) (yoldur

) f=x-2 Hf =4
]0’(5)=_L

-1, X<2Z
4, xX>2

60.5 62.a)—1 b) Yoktur c)1
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YANINDA BULUNSUN

@ ORNEK 63.
f(x) = |x2 — x — 20| = [(x-s).éq.q)l

fonksiyonunun,
a) x=3
b) x=5
c) x=-5
noktalarindaki tirevlerini bulunuz.

as

n pozitif bir tam sayi olmak Gzere,
f(x) = |[(ax + b)"| fonksiyonunda,

n=1icin f( b ) yoktur.

n > 2 icin fonksiyonun x = ] noktasinda turevi vardir ve
a

sifira esittir.

2] oruekes.

D gozum

0) $6d= = Gexr20 9§60 = 2t f'(3)= -5

) f(5)=2 }f’(s) (pitur:

)=-9
fi {x)*2x~f%10[('5)= -

c) -f &)= ""2"?{

fx) =x2+4x +a
fonksiyonu veriliyor.
= |f(x)| fonksiyonu her noktada tiirevli olduguna gére,

a’nin alabilecegi en kucuk iki tam sayi degeri toplami
kactir?
cozim

A <O olmoldi

[?] GRNEK 64.

= |x2 - 6x + 9|

fonkswonunun x = 3 noktasindaki tiirevi kactir?

v

454400 = G4
4+5=3

iLMATEMATIK

2] ornexer.

- f fonksiyonu gercel sayilar kiimesi Uzerinde tanimli ve surekli

a9~ bir fonksiyondur.
Fl(3+) =0 ’ 'F (3 )_ o f fonksiyonunun tlrevine ait grafik asagida gosterilmistir.
I _ AY
f(9)=0 3 Q
[1"] ORNEK 65
f IX—2|+3, x < 4 0 5 > x
X_{ 2x-3, x>4 | SORREEEERECPRREERE -6—y=f'(x)
fonksiyonunun tiirevsiz oldugu apsis degerleri toplami
kagtir? Buna gore, f(6) — f(3) farki kagtir?
V| ¢0zim V| c0zim
X=12. de _mmvdok-{ur‘ . 3, x<5 #f’(x):’- c3)(+cfj7<<5
Lim {6)=
g, fo=f fim Ja=f ) 356= 5t 0o {15 7
/_7’(4"):4 } 71"(4) don_ X35 =20 (becz) -(5tG)
;(44-): 2 |63.a)-5 b)Yoktur. c)-11 |64.0 [656 [66.9 [67.5 |
f -15+ 2 -€ -CI=
P Oom) =
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YANINDA BULUNSUN

=
L’hospital Kurali

Bu kural mufredat programinda olmamasina ragmen limitte %

belirsizliklerinde kolaylik saglar.
f(x)

m —= % oluyorsa pay ve paydanin ayri ayri tarevleri ali-

i
x—a g(x)
narak ifade belirsizlikten kurtarilir.
f'(x fl(a
im ) = L =LeR
=2 g'(x) gd'(a)
oluyorsa limitin degeri L'dir.

@ ORNEK 68.

. ( 1-x° )_
lm|———|=
x=1\x2 1+ 5x—6

limitinin degeri kactir?

0
0

V| ¢0zUm
X = -2
Ws{ 2X+5 -+
@ ORNEK 69
1
Iim1 5_1 ' — ..Q_
- x—1 0

limitinin sonucu kactir?

[_17/[ ¢ozim

=3 X7

—Im 7

x-4

=-3

/g,,,,x/

x4 xX~1

\CiLMATEMATIK

ORNEK 71.
fx)=x2+x-6 = f’(x):ZX—l—/

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore,

LR _-E___-—
x—1 f(x—4) F(3)

limitinin sonucu kactir?

0

¢ozim

limitinin degeri kactir?
gozum
— 5
Jim SV

x-»{ 2X

69. -3 71.1
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‘ Test - | 8

1. fx) =x3+2x -5

fonksiyonunun [0, 4] araligindaki ortalama degisim

orani kacgtir?

A) 24 B) 20 V18

D) 16

L4~ f6) _ 62-(5)
4-0 4

ZZ
%
8

—
—

I

2. fbir dogrusal fonksiyon olmak lizere,
fi(2) =1(3)
esitligi veriliyor.
Buna gére, f(2) kactir?
A) -2 B) —1

%0
{%Q:Gx+b€>{?%Xk=OL

Yo\ = =30tb
Fl=fe= Olb: g

f(2)= 20tb=> ‘F (2)=0

3. f(x) =¥ x+7
fonksiyonu veriliyor.
Buna gére, f'(1) kactir?

1
W O

1
A) —
)18

D) 1

a.
E) 12
x
5
B2 2 5.
w
[
-—
=
=
o
-
6.
;
E) —
)3

Sekilde, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, fonksiyonun siirekli olmasina ragmen

tiirevsiz oldugu apsisler toplami kactir?

A) 2 B) 3 C)4

C)+2+4=5

f(x) +f(2x—1) =x2 + 3x + 5
esitligi veriliyor.

Buna gore, f'(1) kagtir?

b5
{:'(x)+_z.]["(zx-|)=2x+3
F'(n+z.f'(4)='5
3.00=5>F0=3

A)1 m%

fex)=(x+2)°g(x) +x—-2

esitligi veriliyor.

vfs

D)2

E) 6

E)

g(1) = d'(1) =2 olduguna gore, f'(2) kagtir?

mg B)3 Q%

2.f '(ax)= 900+ (x+2).9'6)+ 4
J. -F,{.Z)z 3‘(’{(-)’-1'-.33"2/__(_4)4'4 ,
.9_.]["(9.):: 9> -f'(ﬂ)-’- >

20 )

D) 4

¥s





























7.

8.

UNITE TUREV KAVRAMI

8 Test - | )

y=x*-2 10. f:[ioo)—wRi olmak lizere,
X=22 +t+1 5
o .. dy, . . . o " f(X)= X2+1 +X
olduguna goére, a9t nin t =1 icin degeri kactir? 24
A) 12 B) 18 C) 24 D) 32 9{40 fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, f'(0) kagtir?
dy ,dx
'iLd-l: = 9 dt Nr Bz o2 o1 gl
. 2% . (4‘6‘1’{) 2.(s244) — (’<+0 2X +4
'( (}Cz'f"]')
4 Y= 4 X) = 1
-l: = = 2 x2.+4 +X
Y [ = 2.4.5=40 Vo x%4
ot 1 ‘(o)‘—‘ _ﬁ'..L-:J_-L—:—/—
-F 2. /_Li J'z
R - {-5} — R olmak iizere, 4
f( S 1 ) =4x+1 11. x ekseni izerinde, pozitif yénde hareket eden bir pargaci-
X+5 gin t anindaki konumu,
fonksiyonu veriliyor. x X(t) =13+ 22 + 2t +3
Buna gore, fi(1) kagtir? < ile gosterilmektedir.
=
A)2 B) 4 C) 8 | E)24 '-'|_-' Bu parcacigin t = 1 anindaki ivmesi kactir?
X~ =
3.6c+5)— Bx-D-4 fﬁ_ 5 ) ‘f = Wo B) 12 C) 14 D) 16 E) 18
-1
(s R = 3t 4ttD
L7 )\—= = —_
/8%_]0 ()=4=f ¢l=1 Ky=al8)= 6t+4
* o()=6+4=10
{ 2 . xX<2
Bir f fonksiyonu igin, 2x+1, x< 2 I
12. = X)= 2
f(a—2x) = x2 — 5x + 1 1) {Xz—ax+b,x22?f(7 .Zx-a, X)
fi(5) = r fonksiyonunun x = 2 noktasinda tiirevi olduguna
2 gobre, a + b toplami kactir?
esitlikleri veriliyor. )3 05 \E{
Buna gére, a kactir? /&m 70()(} .F[QJ—-? S=4 -20+b % b-—Za =4
A) 1 B) 2 '6‘//3 D) 4 E)6 2/ b 5
2§ (a-29)- a+b=z+5 7
- = 2%= a-5
0-2X 5= 1.C 2.C 3.B 4.D 5.C 6.E
_2.f!(5)= a-5-5 7.E |8D |9.C [10.D |11.A |12.E
=z

2

(2 )
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‘ Test-2 8

1. fx) =x3—ax? +x +a
fonksiyonu igin
fi(1) =f'(2)
esitligi veriliyor.
Buna goére, a kactir?
A)5

B)% C) 4

T'60= 3¢ 2ax+1
‘Flloc)_ Gx- H
fn '[2) > 6-20= (2-40
gl 2a="%
2=,

2. fbir dogrusal fonksiyon olmak lizere,
fi(=1) =1(-1)

esitligi veriliyor.

o}

Buna goére E orani kactir?
gore, f(1) ghr
W3
-F(x) = OX'f'b

B) 2

3. f(2x — 1) = 3x2 + x + g(3 — 2x)
esitligi veriliyor.
Buna gore,

fi(1) +g'(1)

toplami kactir?

M’% B) 4 0) g D)5
2. f'(zx—l) = XA ~ 2-3((3 ’2")
X= 4 fqm,

2.8'()= 7-29 0

2 [flaeq'(il]= 7 (egl)=

ik
z

11
E) —
)2

4, fx)=as(x—1)*(x—2)
fi(3) = 6

(x=3)(x—4) ve
——

I

olduguna gore, a kactir?

A) -4 -3
fod = 0.0¢-1) ) {x-4)- 9

~F(X)=L51Z—f) ["’2)(’(’48 ﬂ-l—a e L2 (et 51,—:

X-3
P(3)=0+0.24.-1=5
-20= 6%0.::3

C)-2 D) -1 E) 2

2x+1
f(x)
esitligi veriliyor.

f(3)=—2 ve f(3)=4

S. g(x) =

olduguna goére, g'(3) kagtir?
A) 16 B) —12 bf-s
_q_r(x)—- &XH)‘P (X)

fzfx)
J)=_2f0-3{9) ._-%;j‘f-

-F (3) -:::_-32:-::-"‘g
Jf

6. Asagida f paraboliiniin grafigi gésterilmistir.
AY

N

70 (x) Q- (¥’2

D) -6 E)—4

MCiLMATEMATIK

fi(4) =12
olduguna gére, f(0) kactir?

12 B) 6 C)4 D) 2 E) 1

£'t0= 2al-2)= f (4)= 202,~=4Z

a)](’(o) 3.(2) =12
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8 Test - 2 )

7. fhbir cift fonksiyon olmak iizere, {’l _F _
— P! Jek fonk- o, i (\/x+5 2) =0
f(x) +(3x —8) = x2——2+4 x>\ x%—3x— 4 o)

X

esitligi veriliyor.

Buna gore, f'(2) kagtir? \9/2_:) B) % C) % D) % E) %
-5 -8 12 17 {
A) -1 B) — C) — D) — — 4 — —_—
3 5 7 8
y 5 _ 2 \[‘T
( (pvos)e 23 42 Lim 2Nt
1? (x)+3.{’ (3%~8) - eo ] 2%-3 >
X= 2 fqin/ o =S
2. 20
P2+ 3 (D=4t

-2.£'0) 17/4-%-?‘(2):“ i

8. f(x) = x3 —2x2 + (1) 11. ‘jog‘1 (4%) Fh@x + 1)
esitligi veriliyor. esitligi veriliyor.
Buna gore, f(—1) kactir? x Buna gore, (g o f)(3) kactir?
'_
A) -6 Bf—4 C)-3 D) -2 B)-1 < A 15 B) % o)1 D) % B2
( 2 -
= 3x _4)( -
{ '(x) | = < 9 ]0) (2x41)=4X.
f'n=3-4=- S
3 2 ! -
£y=X-26-1 .2.(7%”) (xt)
Be)=-t-2-1= -4t x=-L iginv
I —
(pp)'@=2=2
9. f(x) = |x2 + ax + 8| 12. P(x); bir polinom olmak (izere,
fonksiyonu tiim gercel sayilarda tiirevienebilir oldu- P(x) + P'(x) = X2 + 4x + 6 dIr.
guna gore, a’nin alabilecegi en buiytiik ve en kiiclik . .
tam sayi degerleri carpimi kactir? Buna gore, P(3) kagtir?
A) -9 B) —16 \2(—25 D) -36 E) —49 W{S B) 6 2 €5 D) 4 E)3
)= ox +bx+C
A<0 2 Pod= 20X+ b
2 <32
0 -48<0 = q l60) = az + (b_{_za))(-(»b-t‘c
PG+ P )= =z
NPT AL 22
25 a= 4 , .b."_‘ 2, c= 4
5-(-5)‘_:" / Pi(g)’g
(x)= 2Kt2=> =

o’
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13. Asagida gercel sayilar kiimesinde strekli olan bir f fonksi-

yonunun tdrevinin grafigi verilmistir.

AY

— 53

f(-2) =2 olduguna gére, f(7) kactir?
C) 18

bf 17

, X<O0
x50

A) 24 B) 20

-3

.Ffé('):::{ \3 ’
-3X+Cy , x <O

7@6(): { 3x+Gp , x>0
Aim f6)=f0) = ¢1=C2

%20

olmak tizere, (f o f o f)'(1) kactir?

A) 100 B) 90 ¥ 80

F-(o) (1)
.F,(I). {:@ Fi (fé@)

= g0

D) 60

2. 4 ., {0

\CiLMATEMATIK

15.

TUREV KAVRAMI -— UNITE

lim —2=X
x=4 y4+J/x—6 9]

limitinin sonucu kactir?

)

it

16. f, tirevlenebilir bir fonksiyon olmak iizere,
x2 +1(x) /"-él olmole

T g, 20 g
<32

4tf12 _¢g
4

C) 22

olduguna gore,
f(x)+4
X—2

limitinin degeri kactir?

A) 18 BY%0
44f (2)=24 =2 L12)=20
i L6092

%32 X~
7()’(2)

lim
X—2

D) 24 E) 26

/a’m £(x) —

X222

1.D 2.A 3.A 4.B 5.C 6. A 7.E 8.B
9.C 10.A | 11.E |12.A |13.D |14.C 15.D | 16.B

20 )
















































TUREVIN GEOMETRIK YORUMU

YANINDA BULUNSUN

TUREVIN UYGULAMALARI
Tiirevin Geometrik Yorumu

m = Egim
m = Teget dogrusu-
nun egimi

m = tana

m =f(a)

Bir fonksiyonun herhangi bir a noktasindaki tiirevinin o nokta-
daki tegetinin egimi oldugunu gérmustuk.
Egimi ve A(xy, y4) noktasi belli bir dogru denklemi:
Yy —yq=m(X—Xy)
A noktasindaki teget denklemi:
y—b="f(a)(x-a)

egrisine x = 1 apsisli noktasindan cizilen tegetinin egimi
kactir?

@ coziim

f l(x): 3)(73-1{)( -3
£1()=3+4-3

pi)=4

\CiLMATEMATIK

m)

2] ornex2.
f(x)=vV7++vx

fonksiyonunun grafigine x = 4 apsisli noktasindan cizilen
teget dogrusunun egimi kactir?

v

A A
f,(‘()= ,2.ﬁ - 2.2 .—-E‘-—
jzedy, 2 4
£ 3
YANINDA BULUNSUN

2
Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi ve bu grafige x = x,
apsisli noktasinda cizilen tegeti olan d dogrusu verilmigtir.

d dogrusu x ekseni ile pozitif ydnde a derecelik agi yapmakta-

dir.

AY

y =1(x)

f fonksiyonunun x = x, apsisli noktasindaki tirevinin degeri,
fonksiyona x = x, apsisli noktasinda gizilen tegeti olan d dogru-
sunun egimine esittir.
d dogrusunun egimi m olmak Uzere,

fi(xy) = tana = m dir.
Bu durumda,

0<0a<90° ise tana > 0 oldugundan f'(x;) > 0 olur.

90° < a < 180° ise tana < 0 oldugundan f'(x,) < O olur.
Yani, o dar agi ise f'(xg) > 0

a genis agl ise f'(xy) <0 olur.

1.4 2,


























TUREVIN GEOMETRIK YORUMU

2] orueks.

Asagida, y = f(x) fonksiyonunun ve bu fonksiyonun grafigine
x = 1 apsisli noktasindan ¢izilen teget dogrusunun grafigi
gosterilmigtir.

W

Buna gore,
f(1+h)y—f(1
IRIELELIN (1)

limitinin degeri kactir?

[__sl//[ coziim

Yond5

_—
—

YANINDA BULUNSUN

e y=mx+n bigciminde verilen bir dogrunun egimi m'dir.
® ax + by + c =0 bigiminde verilen bir dogrunun egimi

-a
m = — olur.
b

e Grafigi verilen bir dogrunun egimi, bu dogrunun x ekseni
ile pozitif ydnde yaptigi a¢i o olmak tzere, m = tana olur.
* A(xy, Y4) ve B(x,, y,) noktalarindan gegen dogrunun

. Yo=Y
egimi m =

;
olur.
2%

® d, ve d, dogrularinin egimleri sirasiyla m, ve m, olmak
Uzere,
d, //d, ise my=m, dir.
d, Ld, ise myemy,=-1 dir.

* A(Xg, ¥o) noktasindan gegen ve egimi m olan dogrunun
denklemi, y — yy = m(x — x) olur.

\CiLMATEMATIK

2] oruexa,

=x3—ax2+3x+2

fonksiyonunun grafigine x = 1 ve x = 2 apsisli noktalarindan
cizilen teget dogrular birbirine paraleldir.

Buna gére, a kactir?

D coziim

.F(x 3-20x+ 3
p'()={'(z)>3-20¢3= {2-40+3

o= 3/2/

fonksiyonunun grafiginin x = 1 apsisli noktasindaki tegeti
2x +y + 1 =0 dogrusuna paraleldir.

m= -2

2] orues.

fx)=x2+ax+a—1

Buna gére, f(2) kagtir?

[_17/{ cozim

,F'(X):.ZX'("O—
70 (1= 2tQ
Q+2=-2= =4

2] orueke.

f(x) = x2 + mx + 6 paraboliiniin x = 3 apsisli noktasindaki
tegeti,

y——+3 - E'gtm—"zl/

dogrusuna dik olduguna gére, m kactir?

¢6zim

]Ct(x)= 2x+m = ~F((3)= o+
(m+6). =L=-{ > mt6=2
2

m= —4

6. -4

N|©

m)



















TUREVIN GEOMETRIK YORUMU

ORNEK 7.

f(x) = 2x2 — 3x + 4

fonksiyonunun grafigi lizerindeki x = 2 apsisli noktasindan
cizilen tegetinin denklemini bulunuz.

V| ¢ozim

Plix)= -3 5 {'(2)=5
F(z 8- btl=6
(2,6), me=9d

Y-b< 5 (x-2) D Y=+

2] oRwexs.

» X

/ {(;)—az

' ly=to=%=3

f(x) egrisi d dogrusuna x = 4 apsisli noktada

Sekildekiy =
tegettir.

9(x) = f2(x) + x
olduguna gore, g'(4) kactir?

v

T
o
—.;3-{'

2] orueks.

Asagida, f fonksiyonunun ve bu fonksiyona x = 1 apS|sI| nokta-
sindan cizilen tegetin grafigi verilmigtir.

-r
\Y

0 1

4=5

» X

flw= +fm-

3

L’

g(x) =x2 «f(2 - x)
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, g'(1) kagtir?

f-
D coziim

A4

/ x—-J.. iqn
0 =L 4+L-= {
3 2

e

85

919z 209+ X. ) L'(2%)

9= 2& L%g’“)“ =

CiLMATEMATIK

@ ORNEK 10.

= Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

Buna gore, (g o f)'(x) = 0 denkleminin kac farkl reel kéki
vardir?

cozim

60 9'(Pea)=0

f(x) =0V ('FM)' g
2 kb

Y

X=3 {’(x)-i v
1 'kb]“ kok,vnr (e

om)



































TUREVIN GEOMETRIK YORUMU

2] ornek 11,

y = f(x) fonksiyonuna Uzerindeki A(2, b) noktasindan cizilen

tegetin denklemiy = 3x + 1 dir. 1 -
g(x) = x= + f(x)

olduguna gére, g(x) fonksiyonuna x = 2 apsisli noktasin-
dan cizilen tegetin egimi kactir?

@ coziim

[o)=32+1=F = A(27)
9'x= 2x. £+ xl.f (%)
Je)=4-f k41

S Z 3

? | ORNEK 12.

f(x) =x3—bx2 + ax + 4
fonksiyonunun grafigine Gizerindeki A(1, 3) noktasindan ci-

zilen tegeti x eksenine paralel olduguna gére, a + b toplami
kactir?

(v} cozim
fll=1-bta+s=3 = b-a=2
fa= 37=2bx+ 0.
fl)= 3 2b+0.= 0=>2b-0=3
b=4, Q= ~{
O'[‘b—..: O

egrisinin x eksenine paralel olan tegetlerinin degme nok-
talarinin apsisleri toplami kactir?

@ coziim

iy 4 A
]e(x),j_/zx 10X +1

£q= x~{0x+{="0
Xirt 3= k- > Xit%=10

\CiLMATEMATIK

£ (oy)=20y+2 2 otz t4=
=) 2'0)=2t2d 7

2] oruek1a,

f(x) =x2+2x + 9
fonksiyonunun grafiginin, y = x + 3 dogrusuna en yakin
noktasinin apsisi kactir? v 1

@ coziim m%"":
' (0= 2¢t2

fX)=x2+x+3
fonksiyonunun grafigi Gzerindeki noktalarin birinden ¢izilen
teget dog@rusu orijinden gegmektedir.

Buna gore, teget noktasinin apsisinin alabilecegi degerler
carpimi kactir?

@ coziim

Al0,0%0+3)

_Fl (x) = 2x 4L =>.FI(O)= 20+1
Yo (P03 = (20tH). ()

i 3= -20-0
(00) don 9e _@-0-3= .
éj 6RNEK8f:. 0=3=0 =00, 3

f(X) =x2 + 2x + 7

fonksiyonunun grafigine A(1, 1) noktasindan tegetler ciziliyor.

Buna gore, cizilen bu tegetlerin egimleri toplami kactir?
@ coziim
Alo,d42012) FI00=2¢42
7[’ [ (x): 201"2/

- (%2047 = bat2)-6-0)

g 2 20,
Al 1) fan —0~20-6= 20 %2042 22)

0=20-8=02 0ytQ,=

14. 21

11.40 12.0 13.10 15.-3 16.8

g

























































UNITE aw TUREVIN GEOMETRIK YORUMU I —

9 Test )

1. fx)=(a+2)x2—5x+a—3 4. f(x) = x2 —6vx -5
fonksiyonuna x = 3 apsisli noktasindan ¢izilen teget dogru- fonksiyonunun grafigine x = 1 apsisli noktasindan
sunun x ekseniyle yaptigi pozitif yonli agi 45° dir. cizilen tegetin denklemi y = ax + b olduguna gére,

Buna gére, a kagtir? a + b toplami kactir?

_ _ A) -16 B) —12 -10 D) -8 E) -4
S pa ol o ) ) - ) )

A) -3 B) 6 0
F'(x): 2.(042)x -5 1Em= - ‘i’ 0
F- bart=donds’ L) 7 4077

6o+ =L

a=-1 f2)=8-1012=0
7[”(;() :3)(?—5

2. f(X): /2X_1 5- f(X)=X3—5X+2 ,{2)’- ?
fonksiyonunun grafigine hangi apsisli noktasindan fonksiyonu veriliyor. f

Buna gore, y = (f o f)(x) fonksiyonunun grafigine

cizilen tegetin egimi 1—’tl']r? L .. . -
3 x = 2 apsisli noktasindan cizilen teget dogrusunun

x
5 7 = egimi kactir?
A3 B) 1 ©z o5 B)13 % A)-18 B) —20 C)-28 D) -32 '-35
I 2 =
F 9= = Y= fef Q‘YX}
ot :

l — L 3(2) Mf'ﬁ@)

]C(O):\[”‘ 3

90— 4___3_?_20—'40 &’{2}:"35
a=5

6. AY
3. f(x) =x3—ax? + 1
fonksiyonunun grafigine x = —1 apsisli noktasindan cizilen /-—\ °
teget dogrusu y = 3x — 1 dogrusuna diktir.
Buna gére, a kactir? = m:3 \\
A) -2 V‘S C) 5 4 D) —1 E) % o0 \,f( | > X
y =f(x

]c (x)= 3)< -20 X
Sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
F (,.)_ 3+20L g(x) = x * (3 = 2x)

.:""LO__ olduguna gére, g'(2) kactir?
(3+20).3=-1220="3 s s o -
o= =2 (X)-—I—f(3—2x) —2%.f (3-2x)

3 a)gz) £[;)4££2)=?L9(2) =3












































o TUREVIN GEOMETRIK YORUMU WA

Test

o olsun

Y
x

7T

y=1)

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun x = -2 ve
x = 1 noktasindaki te@etleri y ekseni tGizerinde kesismstir.

fi(-2) - fi(1) = 12

olduguna gore, teget dogrularinin kesistigi noktanin
ordinati kactir?

A) 3 B) 4 C)6 Vs E)9
{
- { (=12
—
a - X
z 4
9 to=12= %%': 2
2
0= 3
8. f(x) =ax® + bx + 5
fonksiyonunun grafigi x = —1 apsisli noktasinda x eksenine
tegettir.
Buna gore, a — b farki kactir?
A) -2 B) -4 C)-6 D) -8 ¥ -10
P(=09 -0-bt5=0
0tb=95
'(x)= b
.F (x)= 3ax +

o-b= =5.-L2.

\CiLMATEMATIK

-0 )

UNITE
9

9. Asagida, f fonksiyonunun grafigi ve bu grafige x = 3 apsis-
li noktasindan cizilen teget dogrusunun grafigi verilmigtir.

> X

f(3=3 5
(@)=t =7

olduguna gore, h'(3) kactir?

f2
- £

4 1 1

Wi  ®n 95 oG 4,2 5354
_ '(x).(x'ﬂ)— (%)-
ht(x)":' -Z‘F(X) -P = ”2‘ .

i 540 £3)
b o
W)= ,—lé—( 837 ):;; h(g)_.{z_

10. Asagida, y = Vx egrisinin grafigi ve bu grafige x = 4 apsisli
noktasindan cizilen teget dogrusunun grafigi verilmistir.

2

4
1
~ 0

Buna gore, boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 3 B) 4 %__L_ D)i{_ E) 12
l=,z'lﬁ PrTuG 4
Al4d) —= 3’2-:2‘["()(’4) 4
x=0 fain J-2= 17"
Yomugen . 112 .4 = b
Alon <
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9 Test )

11. f(x)=x4—2x+3/, 637'”722/

fonksiyonunun y = 2x — 5 dogrusuna en yakin olan
noktasinin ordinati kactir?
P12

A) -1 B) 0 C) 1

(¥)= 022

En yakm nokfanin 0]25131' a OI.SUﬂ,-

1 3,-2
(0:.:40—»3-—
Fe) 4=y = a=2

Asagida f fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.

E)3

12.

AY

./

g(x) =f(2x = 1) + x2
esitligi veriliyor.
Buna gére, y = g(x) fonksiyonunun grafigine x = 2
apsisli noktasindan cizilen tegetin egimi kactir?

A) -2 B) —1 C) 1 D)2
gl =2 f (-0 2X
9= (94 29B=-1t4

/-2 9 12)= 3

b3

13. y=u?-u+2
u=x3-x
fonksiyonlari veriliyor.

y = f(x) fonksiyonunun grafigine x = 1 apsisli nok-
tasindan cizilen tegetin denklemi asagidakilerden
hangisidir?
A)y=x+3 B)y=—2x+2

y=—2&+4 E)y=—2x+3( 9_)

~ . — (3

$-dft 4t 7=
x={ 7u=0
x:fﬁl=ﬁ2

-7 = "Z(X"{)
Jg= “2X+4

C)y=x-2

All, 1=442)
Al1,2)

\CiLMATEMATIK
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14. AY

0

/

Sekilde verilen d dogrusu y = x2 paraboliine apsisi % olan

A noktasinda tegettir. d dogrusunun tzerinde A noktasin-
dan 10 birim uzaklikta bir B noktasi aliniyor.

|AB| = 10 birim

olduguna gore, B ile A’nin apsisleri farkinin mutlak
degeri kactir?

A5 B)6 )7 E)9
L => lzZ-ﬁ-’:é"
Y= 23==g =g
mr = #
T— 4

fx) =x2+ax +5 X’ veX_z &/ XCk}EIZI)ﬂ
eSin

fonksiyonunun grafigine, fonksiyonun x eksenini kestigi nok-
talardan cizilen tegetler birbirine diktir.

15.

Buna gore, a sayisinin pozitif degeri kactir?

AYIO  B)YVIT  OYiT V2T E)V29
((x)= 2x+0
(2t +Q)- (2t0)=-1
4Xy-Xg ¥ 24 (X['f'XZ) Q="
~dL
20-0 =-1=0=2{=>Q=\2{






















































ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR

[_TV] YANINDA BULUNSUN

Artan ve Azalan Fonksiyonlar
f:[a, b] = R olmak Gzere,
her x4 ve x, € (a, b) igin
1. Xy <X, iken f(x) < f(x,) ise f, [a, b] aralijinda artan
bir fonksiyondur.
2. xq <X, iken f(x4) > f(x,) ise f, [a, b] araliinda azalan
bir fonksiyondur.

Asagida grafigi verilen fonksiyonlarin tamami [a, b] araliginda
artan fonksiyondur.

AY AY
=f,(x
il Y=t
. N . i > x
0 a b 0 a b
A A y =f4(x)
y =f5(x) ! :
H M " HERENG
0 a b 0] a b
Y y = f5(x) Y (/y=' fo(x)
. — a PP,
of a b 0 / b

\CiLMATEMATIK

Asagida grafigi verilen fonksiyonlarin tamami [a, b] araliginda

azalan fonksiyondur.

AY AY
y =f(x)
:'\' NI
: : > X : : > X
0 a b 0 a b
AY AY
\ b P
1 > X H
0 a 5 RN > x
1 0 a ]
y=50 Y= 1400
AY
: Qb > X
0 a '
y = fg(X)
UYARI
AY
e
H H b
: : > X
0 a c \
y =f(x)

Yukarida verilen f fonksiyonu icin [a, b] araliginda "azalandir"

diyemeyiz.

Fonksiyon [a, c] araliginda ve (c, b] araliginda ayri ayri azalan-

dir diyebiliriz.

m)



UYARI

y =9(x)

b

OF-mmm-

T

Ayni mantikla hareket edersek g fonksiyonu [a, b] araliginda
artandir diyemeyiz.

g fonksiyonu [a, c] ve (c, b] araliklarinda ayri ayri artandir
diyebiliriz.
Ornek:

y =f(x)

|
w
o
Nfp----

Yukarida grafigi verilen f fonksiyonu;
(=00, —8] arahginda azalan,
[-3, 0] araliginda artan,
[0, 2] araliginda azalan,
[2, 00) araliginda artandir.

ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR

@ YANINDA BULUNSUN

y =f(x)

f:[a, b] — R ve [a, b] arahiginda surekli olmak Gzere,

Vx4, X, € [a, b] igin f(x;) = f(x,) oldugundan f fonksiyonu

[a, b] aralifinda sabit fonksiyondur.

f fonksiyonunun (a, b) araligindaki her noktada tirevi sifirdir.

@ YANINDA BULUNSUN

Artan ve Azalan Fonksiyonlarin Tiirevle iliskisi
f, [a, b] araliginda slrekli ve (a, b) araliginda tlrevlenebilen bir
fonksiyon olsun.

1. Herx € (a, b) i¢in f'(x) > 0 ise f, [a, b] araliinda artan
bir fonksiyondur.

\CiLMATEMATIK

2. Herx € (a, b)iginf(x) <0 isef, [a, b] aralifinda azalan
bir fonksiyondur.

3. Herx € (a, b) igin fi(x) = 0 ise f, [a, b] araliginda sabit
bir fonksiyondur.




ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR

[a, b] araliginda artan ve (a, b) araliginda tirevlenebilen

f fonksiyonu ile [a, b] araliginda artan ve (a, b) araliginda
turevlenebilen g fonksiyonuna (a, b) araliinda cizilen tegetleri
incelenirse,

f ve g fonksiyonlarinin (a, b) araliginda cizilen tegetleri x ekse-
ni ile pozitif yénde dar a¢i yapmaktadir.

Yani, f ve g fonksiyonlarinin (a, b) araligindaki her noktada
turevleri pozitiftir.

Sonug olarak; [a, b] araliginda tanimli bir f fonksiyonu ve
her x € (a, b) i¢in, fi(x) > 0 ise f fonksiyonu [a, b] araliginda
artandir denir.

Ornegin;
f(x) = x2 fonksiyonunun grafigine baktigimizda,

\Y

o//

Fonksiyona (0, o0) arahginda c¢izilen teget dogrulari x ekseni
ile pozitif yénlu dar acilar yapmaktadir.

Fonksiyon, [0, c0) araliginda artandir.

\CiLMATEMATIK

[a, b] araliginda azalan ve (a, b) araliginda turevlenebilen

f fonksiyonu ile [a, b] araliinda azalan ve (a, b) araliginda
trevlenebilen g fonksiyonuna (a, b) araliginda cizilen tegetleri
incelersek;

AY

QO f==mmmmememeaaa

f ve g fonksiyonlarinin (a, b) araliinda cizilen tegetleri x ekse-
ni ile pozitif ydbnde genis aci yapmaktadir.

Yani, f ve g fonksiyonlarinin (a, b) araligindaki her noktada
tUrevleri negatiftir.

Sonug olarak; [a, b] araliginda tanimli bir f fonksiyonu ve
her x € (a, b) i¢in, fi(x) < 0 ise f fonksiyonu [a, b] aralifinda
azalandir denir.

Ornegin;
f(x) = x2 fonksiyonunun grafigine baktigimizda,
AY

Fonksiyona, (—o0, 0) araliginda cizilen teget dogrulari x ekseni
ile pozitif ydnll genis acilar yapmaktadir.
Fonksiyon, (—00, 0] aralijinda azalandir.

m)



2] oruek 1.

f: R — R olmak uzere,
fxX)=x2—2x+5
fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklari bulunuz.

@ coziim
Fi)=2x-2=0 =>x=4
X |-oo ‘i 100
N

_.'t_
/
(=e0, 1] qzalan, [1,20) arton

2] oRwex2

f: R — R olmak Uzere,
f(x) =x3—3x2 - 24x + 3
fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklari bulunuz.

D cozom
F9= - b-24= O=>x=4 Vv X=~2
-2, 4

x|
Fal 15 15

(~,2] U[4.+0) ardon, [-2,4] 020 lan

2] oruek.

f: R — R olmak uzere,
f(x) =—2x + 1
fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklari bulunuz.

v

-FonJ‘.Sl onu Q)Olmo-
o=0 fO!nClU_

ATEMATIK

—

-

\ci

ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR

2] oruexa.

f: R — R olmak tzere,
f(x) =x3 -1
fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklari bulunuz.

Q coziim

1C(,o 3X=0 »x=0%

0!!-

F(x>|
f ﬂanktgonu o‘a:ma arfondiry

ORNEK 5

f: R — R olmak tzere,
f(x) = 4x3 — 3x*
fonksiyonunun artan ve azalan oldugu araliklari bulunuz.

V| c0zim
f‘(x)= x*A28=0 > x=0* v x= 1
X |—" o 4 e (..eo 1] Or"'aﬂ

’F '(x) /? /,11, g [1,°0) azalan
2] oruexe.

f: R* — R olmak lzere,
f(x) = (x2 — 2x)2
fonksiyonunun azalan oldugu en genis arali§i bulunuz

@ coziim
f'ex=(2¢-2)- 2
1

. (xz-—zx)=0 > x=1{,x=0, X=2

0 2 .F —sR

-F '(X)l"';’ + §;§+ o/duéuno/an [7,2]

aralgmde a=olondlr

1. (—o0, 1] arahginda azalan, [1, c0) araliginda artan.

2. (o0, —2] araliginda artan, [-2, 4] araliginda azalan,
[4, o0) araliginda artandir.

3. (o0, o0) araliginda azalandir.
Bir baska ifadeyle; f fonksiyonu daima azalandir.

4. f fonksiyonu daima artandir.

5. (=00, 1] araliginda artan, [1, o0) araliginda azalandir. 6.[1,2]

m)













































































ğı bulunuz














ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR

NoT

f Ggclincu dereceden bir polinom fonksiyon olmak Uzere,
f fonksiyonunun tlrev fonksiyonu;

fi(x) =ax2 + bx + ¢
olsun.
ax2 + bx + ¢ =0 denkleminde,

e a>0 ve A<O0 ise ffonksiyonu daima artandir.

® a<0 ve A<O ise ffonksiyonu daima azalandir.

2] oruexr.

f: R — R olmak uzere,

f(x) = x3 + ax2 + 27x -5
fonksiyonu daima artan olduguna gére, a hangi aralikta-
dir?

@ coziim

F'(x) = 8+ 2ax+ 27
A%O )
Lf—4.3.2240=> Q-8 2 0

’3:{.05& ‘—QE_Bc 3_7

2] orueks.

Asagida, y = f(x) fonksiyonunun [a, b] araligindaki grafigi
verilmigtir.

AY
a b > x
AN >
s f&KU
y =f(x) /
£ 70
Buna gore,

I y=f(x)
I. y=(fof)(x)
. y= 4

f(x)

oncillerinde verilen fonksiyonlardan hangileri ayni aralik-
ta azalandir?

\CiLMATEMATIK

V| ¢0ziM
_ab). T <O A=alan
T y= 260 (9 <O

T.y= o f I(,{’m) SO Arten
-+ ++
L - f® .0 Azalon
£
T v IL

2] orueks.

Asagida f fonksiyonunun [a, b] araliyindaki grafigi verilmistir.

. Y

-f(x)>©
_F'(x) <0

» X

Buna gére,
I y=f(x)
I y=yf(x)
. y = —f(x)

oncillerinde verilen fonksiyonlardan hangileri ayni aralik-
ta artandir?

@ coziim

I.y= 3{':(70 F'0<0  Azqlon

I y'=_£% 0 A=dlon

-UI'\‘);‘“}{’;/K). >0 Arfon
Yalnz- IC

|8.1vem

| 7.1-9,9] 9. Yalniz il

m)















































































@ ORNEK 10.

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

/—2 0

Buna gore,
I. ffonksiyonu [2, 5] araliginda azalandlr.‘\/
II. fi(6) <O ==
. (3) <0 v

ifadelerinden hangileri dogrudur?

v

Asagida f fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmigtir.

AY

N

/-2 0

Buna gore, f fonksiyonunun artan ve azalan oldugu aralik-
lari bulunuz.

ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR
@ coziim
x|

£

-2 1
_ . +
~|_—~
Azplon  Arfan
(~00,-2Ju[1:3] A=zalan
[-247V [3,2) Artan

2] oruek 12,

Asagida f fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.

AY
\//\ .
-2 0 3
x
-
<
= y = fi(x)
w
L~
2" Buna gore, f fonksiyonunun artan ve azalan oldugu aralik-
= lari bulunuz.
o
-
| ¢ozim

(-e0.3] Artan
[3, 02) Azalin

10.1velll

11. (o0, —=2] arahiginda azalan, [-2, 1] araliginda artan,
[1, 3] araliginda azalan, [3, c0) araliginda artandir.

12. (o0, 3] araliginda artan, [3, c0) arahiginda azalandir.

m)
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f:A— R ve (a,b) € A olmak lzere,

EKSTREMUM NOKTALAR

YANINDA BULUNSUN

Bir Fonksiyonun Yerel Maksimum Noktasi

bir xy € (a, b) igin f(xy), fonksiyonun bu araliktaki en biylk

degeri oluyorsa (x,, f(xp)) noktasi f fonksiyonunun bir yerel

maksimum noktasidir denir.

Asagida gosterilen 4 fonksiyon igin (x,, f(xy)) noktalari yerel
maksimum noktalaridir.

\Y AY
f(Xo) f(xo)
/ o
/O a x, b \ /0
y=1(x)
\Y AY
f(xg) f= === ® f(xg) - ===~
A o /O .
oLy 100 bt
Of a x5 b i 0f a x, b > X
YANINDA BULUNSUN

%

Bir Fonksiyonun Yerel Minimum Noktasi

f:A— R ve (a, b) € A olmak Uzere,

bir x4 € (a, b) igin f(xy), fonksiyonun bu araliktaki en kigik

degeri oluyorsa (x,, f(x,)) noktasi f fonksiyonunun bir yerel

minimum noktasidir denir.

Asagida gosterilen 4 fonksiyon igin (xy, f(xg)) noktalari yerel
minimum noktalaridir.

f(xo)

f(p) -

\CiLMATEMATIK

YANINDA BULUNSUN

@

f, [a, b] araliginda tanimli bir fonksiyon olmak Gzere,
f(a) ve f(b) degerleri f icin yerel maksimum ya da yerel
minimum noktalardir.

Not

Bir fonksiyonun yerel maksimum ve yerel minimum noktalari-
na, genel olarak "Ekstremum Noktalar" denir.

UYARI : Bir fonksiyonun tanimli olmadigi noktalarda fonksiyo-
nun ekstremum noktasi yoktur.

AY AY

/0

y=fx) y=9(x)

Yukarida grafigi verilen f ve g fonksiyonlarinin x, apsisli nokta-
larinda ekstremumlari yoktur.

YANINDA BULUNSUN

as

f:[a, b] = R, y=1(x) fonksiyonunun goériinti kiimesindeki en
biyuk sayiya f(x) fonksiyonunun mutlak maksimumu, en kigik
saylya f(x) fonksiyonunun mutlak minimumu denir.

Mutlak Minimum ve Mutlak Maksimum Noktalari

f(x) fonksiyonu [a, b] araliginda surekli bir fonksiyon ise f(x)
fonksiyonunun mutlak minimum ve mutlak maksimum deger-
leri daima vardir. Bu deg@erler f(x) fonksiyonunun ya f(a), f(b)
degerleridir ya da yerel ekstremum degerleridir.

f(a), f(b) ve yerel ekstremum degerlerinden en blyulk olanina
"Mutlak Maksimum", en kug¢ik olanina "Mutlak Minimum"
denir.

f(x) fonksiyonu surekli olmadiginda ya da verilen tanim kiimesi
(a, b) acik aralik oldugunda mutlak minimum ve mutlak maksi-
mum degerlerinin varlidi kesin degildir.




Ornegin;

AY

Yukarida [1, 4] araliginda tanimli olan f fonksiyonu igin,
e (1, f(1)) fonksiyonun yerel minimum noktasidir.

)
4, f(4)) fonksiyonun yerel maksimum noktasidir.
. )

(

(

(2, f(2)) fonksiyon icin yerel maksimum noktadir.
e (3, f(3)) fonksiyon i¢in yerel minimum noktadir.

e (1, f(1)) noktasi f fonksiyonunun ayni zamanda mut-
lak minimum noktasidir.

e (4, f(4)) noktas! f fonksiyonunun ayni zamanda mut-
lak maksimum noktasidir.

Ornegin;
Asagida, (-2, 7] araliginda tanimli f fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

\CiLMATEMATIK

Verilen fonksiyonda,

e (—1,f(-1)), (3, f(3)) ve (5, f(5)) noktalari fonksiyonun yerel
maksimum noktalaridir.

° (4, 1(4)), (6, f(6)) ve (7, f(7)) noktalari fonksiyonun yerel
minimum noktalaridir.

e (3, f(3)) noktasl, fonksiyonun ayni zamanda mutlak mak-
simum noktasidir.

e Fonksiyonun mutlak minimum noktasi yoktur.

EKSTREMUM NOKTALAR

2] oruekt,

Asagida verilen fonksiyonlarin ekstremum noktalarini bulunuz.

a) f(x)=x2
b) g(x) =[x -3|
¢) h(x) = |x2 - 4x - 5|
V| COZUM A
0) b) 9 \;?!\/
S HEA VAR
| 3 429
g(c,o)noktasl,f yerel mini
(3, 0) noktasi, g y yerel minil
(-1, 0) ve (5, 0) noktalari h fonksiyonunun yerel minimum
noktalari, (2, 9) noktasi h fonksiyonunun yerel maksimum
noktasidir.
YANINDA BULUNSUN

2
Ekstremum noktalarinin birinci tiirevle iliskisi:
f:[a, b] — R, y = f(x) fonksiyonu [a, b] araliginda surekli ve (a, b)

araliginda turevli olsun.

Fonksiyonun ¢ € (a, b) apsisli noktasi ekstremum noktasi ise
fi(c) =0 dir.

Fonksiyonun tiirevinin sifira esit oldugu noktada tiirev
fonksiyonu isaret degistiriyorsa bu nokta fonksiyonun
ekstremum noktasidir.

Turev fonksiyonu isaret degistirmiyorsa bu nokta fonksi-
yonun ekstremum noktasi degildir.

AY

y =9g(x)

0 Xg

1. a) (0, 0) noktasi, f fonksiyonunun yerel minimum noktasidir.
b) (3, 0) noktasi, g fonksiyonunun yerel minimum noktasidir.
c) (-1, 0) ve (5, 0) noktalari h fonksiyonunun yerel minimum

noktalari, (2, 9) noktasi h fonksiyonunun yerel maksimum
noktasidir.

(25 )































EKSTREMUM NOKTALAR

Tarevlenebilir bir fonksiyonun ekstremum noktalarinda cizilen
te@etleri x eksenine paralel olacagindan bu tegetlerin egimleri
sifirdir. Bu nedenle turevlenebilir bir fonksiyonun, ekstremum
noktalarinda tlrevi sifirdir.

Yukarida verilen f ve g fonksiyonlarinin x, apsisli noktalarinda
bir ekstremum noktasi vardir.

fi(xg) = 9'(xg) =0 dir.

UYARI

Bir fonksiyonun turevinin sifir oldugu noktanin ekstremum
noktasi olabilmesi igin fonksiyonun tiirevinin o noktada isaret
degistirmesi gerekir.

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir. Fonksiyon, x, in
solunda azalandir. Dolayisiyla fonksiyonun tiirevi x, in solunda
negatiftir. Fonksiyon, x, in saginda artandir. Dolayisiyla fonksi-
yonun tlirevi x, In saginda pozitiftir.

Bir fonksiyonun azalanhktan artanliga gectigi noktaya
"Yerel Minimum Noktasi" denir.

AY

\

() <0

fi(x) >0

0 Xo

Asagida g fonksiyonunun grafigi verilmistir. Fonksiyon, x, in
solunda artandir. Dolayisiyla fonksiyonunun tlrevi x, in solun-
da pozitiftir. Fonksiyon, x, in saginda azalandir. Dolayisiyla
fonksiyonun tirevi, x, In saginda negatiftir.

Bir fonksiyonun artanliktan azalanliga gectigi noktaya
"Yerel Maksimum Noktasi" denir.
AY

g'x)>0 g'x)<0

>» X

y=9()

\CiLMATEMATIK

2] oruexz,

f: R — R olmak tzere,
f(x)=x2+2x -7
fonksiyonunun ekstremum noktasini inceleyiniz.

@ coziim

_{'(x):-_ 2X4+2=0 2X= -1
,F(—-I)&' {-2-7=-8

1,-8) yerel min-

X

| -t
| 1t

2] orues.

f: R — R olmak Uzere,

3
f(x) = X? —9x+1
fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarini bulunuz.
[1‘7/1 coziim
]E'(x)z_xo'-—s =0 >x=~3,%x=3
x| 3 3 (-3)= 13

fa [+ + (3)=-1F
/”ix\'{-/ (—-7.’;/.9) ok

- e
@ ORNEK 4. (3,-1%) mi

f: R — R olmak tzere,
fx)=x3-5
fonksiyonunun ekstremum noktalarini inceleyiniz.

@ cozim

_F({x)—.: 3)(2:: O =2 X= O*

x| o
fa] 4 T

Doima orton ekstremum nokast yoklur?

2. (-1, -8) noktasi f fonksiyonunun yerel minimum noktasidir.

3. (-3, 19) noktasi f fonksiyonunun yerel maksimum noktasi,
(3, —17) noktasi f fonksiyonunun yerel minimum noktasidir.

4. f fonksiyonunun ekstremum noktasi yoktur.

<0 )























































2] orueks.

f: R — R olmak uzere,
f(x) = x3 + 3x2 —9x — 10
fonksiyonunun yerel minimum degeri kactir?

@ coziim

_F‘(x): 3 bX-3=0» X=1 ;=3

x| -3 4
‘ _f_.?—?-l—
t] S\ T
oL~ min.
LU= /+3-9-10=~15
ORNEK 6.

f: R — R olmak Uzere,

f(x) = 3x5 —20x3 + 1
fonksiyonunun ekstremum noktalarinin apsisleri carpimi
kactir?

B coziim

£14)= 15X 602 O
1552 (¢~4) =0
x| .2 o0 2

S5
AN LT

mhl.  -2.2.=—4

f: R — R olmak uzere,

f(x) =x3—-3x+2
fonksiyonunun ekstremum noktalar1 arasindaki uzaklik
kac birimdir?

@ coziim
.Fl(x):: 3Xz-—3 =O %x:ll X::'-—1
{l(t).—.—. -3+2=0 A{,0)
£e)=—4312=4 BHA)

lAg|= ] 2e42= 25

\CiLMATEMATIK

EKSTREMUM NOKTALAR

@ ORNEK 8.

f: R — R olmak tzere,

fx)=x*-2x2+a—-4
fonksiyonunun yerel maksimum degeri 8 olduguna gére,
a kactir?

@ coziim
1{"(,(): s> = O x=0,x= 1|, X=-1
«| -1 o A

]t ‘&)

AY

_1/0

y=(x)

Buna gére, f fonksiyonunun ekstremum noktalarinin ap-
sisleri toplami kactir?

@ coziim
X
P

- 3

QB

nin,

C1]+5=4

| 7.2/5

5
_’_,-—
/\

1moK-

|5.-15 |6.-4 | 8.12 9.4

Om)



































































EKSTREMUM NOKTALAR

@ ORNEK 10.

Asagida f fonksiyonunun tlrevinin grafigi verilmistir.

AY

6\ > X
y =f(x)

AN
[

Buna gore, f fonksiyonunun yerel maksimum noktalarinin
apsisleri toplami kactir?

v

2 6
_ +i:
S
(-3)+6=3

ORNEK 11.

f
fieo] £

Asagida f fonksiyonunun tlrevinin grafigi verilmistir.

f fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin apsisi a,
f! fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin apsisi b’dir.
Buna gore, b — a farki kactir?

@ coziim

a:—4 y b:Z
b-0= 2‘6‘4)26

\CiLMATEMATIK

2] oruek 12,

Asagida gercel sayilar kiimesinde surekli olan f fonksiyonunun
tUrevinin grafigi verilmistir.

AY
=4(x)
—(——(-—f-*f'? ....................... At
2! 0 i3 a
¢ PN
maX. ;i
=0
Buna gore,

I.  ffonksiyonunun ekstremum noktalarinin apsisler top-

lami 1°dlir. C—-2)+3:_1. v
Il. f fonksiyonunun ekstremum noktasi yoktur. ==

Il f fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin apsisi

-2dir. V7
ifadelerinden hangileri dogrudur?
V| ¢ozim

2] ornex 13,

f:[-1,4]—R
f(x) =x2—4x + 8
fonksiyonunun alabilecegi maksimum deger kactir?

@ ¢ozum
7(”6(): 2x-4=0= xX= 2
7[’(2_}:: 4"‘31"8'-:6‘
73(,{):_- 1#4+8 =03
7£(4)= [6—{6‘('838’ p
mak simum oéij 13 fur.

[10.3

| 11.6 | 12.1ve | 13.13

om)































1.

2.

3.

UNITE
10

f: R — R olmak Uzere,
f(x) = x* + 4x

fonksiyonunun artan oldugu en genis aralik asagida-
kilerden hangisidir?
o1, o)

A) (o0, 1] B) (—o0, —1]
D) [1, o) E) [-1,1]
( 3, _ ——
f=4+4=0 = X= a8
X |-°Q ‘-l 't'w

=1t~

-1 ! ao) - Ar‘l‘a"’

_Fl

f: R — R olmak Uzere,

f(x) = 5x3 — 3x>
fonksiyonunun yerel minimum degeri kacgtir?
A) -5 C)-3 B2
.F' ()= 15%—15 =0 N
X (1-3¢)=0 2 %=0 %=1 =
X | 0 A o

ARREEN

f(~1)= -5+3=-2

B) -4

m
|
—

-

\CiLMATEMATIK

-0 -{

—

f: R — R olmak Uizere,
f(x) =x2« (1 —x)3

fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin apsisi
kactir?

a2

5
2
ft(X)= 2X-(4-s<)‘§+- x. . 3(1-Xx) =0
«.(1x)" (2-2¢ - 3¢)=0
x.(1-¥ (2-5x)=0 Hx=0,X=
s 4

B

~
mox,

B) >

4 6

— D) 1 E) —
2= ) )2
2

*
(x=#

+

X |-eo
f'o

—

=

0
SRS

>

7

4.

f

ARTAN V€ AZALANLIK-EKSTREMUM NOKTALAR - Test |

f: R — R olmak Uzere,
fx)=x3-9x2—a+5

fonksiyonunun yerel maksimum degeri 2 olduguna
gore, a kactir?

A1 B) 2 ®f3 D) 4

)= 32 (8% =0=> 3. (x-6)=0
X=0, X=

400

E)5

é

5.

6.

XI-DO

il 2 S

flo)=2 > 0-0-0+5=2
a..-:3

f: R — R olmak Uzere,
fx)=2x3+ax?—2x+b + 1

fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarindan biri,
(-1, 5) olduguna goére, a * b carpimi kactir?

B4 C)6 D) 8

f ()=5=> ~2+a+2+4b+=5
atb=4

fi)=0 » flog=bxe20X2

()= .,20—&‘-’—0
£'e)=6 20

0.b=4

A)2 E) 10

0=2=> b=2

f,g,h: R — R olmak tzere,
L) =x2+1 -3 f’(x)::.?x
2
. g(x)= %x3—2x2 + x-—)J,éC)z ¢x "'44('['/
M. h(x) = x5 —1 = h’é()zﬁﬂ

fonksiyonlarindan hangileri gercel sayilarda daima
artandir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

Vﬁl ve lll
. A<0O o/alz'am/am Joina orten it

L. Doama orian.

C)lvell
E)lvell

(2 )























































































ARTAN VE AZALANLIK-EKSTREMUM NOKTALAR - Test |

UNITE

10

7. Asagida f fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir. 9. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun [-2, —1] araligindaki grafi-
gi verilmistir.
AY
AY
-2 —1 .
. S R
Ny o -
t > : :
—1 0 > X E H f(x)< 0
V=1 /
y =f(x) / f (X) >O
Buna gére, Buna gore,
5 b< <0

I f(4)>15) 32 1qm 020/4’”’ 7”4)>7”) I y="(x ‘93-’ {? >0

Il. ffonksiyonunun yalnizca 1 tane ekstremum noktasi Il y=(fof)x "’j £_' fgﬁg}

vardir. V . y = [f(x)|
’

. fi(1) =0—> 7() (I) >0 dlf' fonksiyonlarindan hangileri ayni aralikta artandir?
onciullerinden hangileri dogrudur? A) Yalniz | BfYaImz m C)lvell
A) Yalniz | B) Yalniz Il D(l ve ll ) 1ve lll E) Il ve NI

D) llve lll E) I, 1lvelll « fx <0
: Iy —7069 »y=-1%
-~ =
T ve IL “7 u w
—
=
=
o
-
10. AY
i f TN A
2 H
8. f(x):x3—si—1 -3 -2 -1 0
2 ~

I . . . y =f(x)
esitligi ile verilen f fonksiyonunun [-1, 2] araliginda
alabilecegi en kiiciik deger kactir?

A) -2 B) ?5 C)-3 V{% E) -4 Sekilde, y = f!(x) trev fonksiyonunun grafigi verilmistir.
. - . - ”
, 3X-2_' 3X— O ? X: D, Y= i Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlhstir?
f [X) = A) x=-3apsisli nokta f fonksiyonunun yerel minimum nok-
3 tasinin apsisidir.
X | + 0 + V{f fonksiyonunun x = —1 de yerel minimumu vardir.
12 E
'f /-:mx\mm/‘f C) ffonksiyonunun x = 4 te yerel r;ake‘,lmum;}/ardlr )
’ ’ 3 D) 1(7) < 1(5) tir. $>4 [Gin Ozalan 7“/ >
]a(/):: {"_"23"'{: =z E) f' fonksiyonunun yerel minimum noktasinin apsisi
-1 dir. .
PlA)=~1-F 1= i _2 el £ nun gl maksmitry
Wi ’ nén }W/ munumant
//2) =&~ 6"/:

am) ..

no.é/asmln a/-flf/c%/'
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11. Gercek sayilar kiimesi tizerinde tiirevienebilir f fonksiyonu-
nun tdrevi olan f' tirev fonksiyonunun grafigi sekilde veril-
migtir.

\Y

y 7 f(x)
+-r++<ﬁhyff§b
> X

0 2

Buna gore,

I. ffonksiyonu daima artandlr.\/

Il ffonksiyonu bire birdir vV~

lll. f fonksiyonu her noktada turevienebilirdirv”
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll

D) live i B, 11 ve I
Doima ordm iz F Lonkksiyo
w14 e &-tendlir-
Dologst ile for robta 9

12. Taniml oldugu araliklarda f artan ve g azalan fonksiyondur.
Fi>0 9'<0

I.  (f o @)(x) azalan fonksiyondur.

Buna gére,

Il. (g o f)(x) azalan fonksiyondur.
Il (f— g)(x) artan fonksiyondur.

oncillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve Il B\, 11ve i

I. 3‘&){ ’/Z(x))<o Azalon

T Lj(f(x)) <O Azalon
iﬁi>c} Arton

C)lvell

\CiLMATEMATIK

ARTAN V€ AZALANLIK-EKSTREMUM NOKTALAR - Test |

f(x) = 12x = x3

fonksiyonunun [-1, 3] araliginda alabilecegi en biiyilik
deger kactir?

AL
2. =2, X=-2
F‘(X)z 12-3X =0 = X=4
x| -2 2

IR E2

70X,

B) 15 C) 14 D) 12 E) 10

7[’(2_)_.__. 24-§= 6V
re)=-2+1=—1
Pi3y)= %6-2%= J

14. f: R — R olmak lizere,

X2 —4x, X <5 ise
f(x) =
10—x, x> 5 ise
fonksiyonunun yerel ekstremum degerleri toplami
kactir?

L

A)5 B) 4 C)3 D) 2
A
5L_.. __“m__max.
14
2 /3 S
0 3 %4 5 10
k.

(4)¢5=4

1.C 2.D 3.A 4.C 5.B 6.D 7.C
8.D 9.B 10.B 1. E 12.E 13.A 14.E

Gm)



































































ARTAN V€ AZALANLIK-EKSTREMUM NOKTALAR - Test 2

1.

f: R — R olmak Uzere,
f(x) = x3 — 9x + 1

fonksiyonunun azalan oldugu en genis aralik asagi-
dakilerden hangisidir?

2 [-/3, V3] B) (o0, 1]
D) [-1, 1] E) [-3, 3]

.F'(x): 32-920 x=3,x=3
33

C)[1, V3]

RN

Azolon

P
~B3,43]

f: [0, 00) — R olmak Gzere,
f(x) = x — Vx

fonksiyonunun yerel minimum degeri kacgtir?

-1 -1
T

8

(ta_) — 4 =0 >x=4
-F(‘K)-——_L 2‘1)—('
Uy

N B 0 B

\CiLMATEMATIK

|

S

?
min. /44

TN\ ok o ,
AT VAV
:/1 -2 _-‘_Q/j_\i/‘s 4 5\{; g
™ N~ y =109

Sekilde, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, y = f(x) fonksiyonunun yerel minimum
noktalarinin apsisleri toplami kactir?

B) —1 &0
(-3)+3=0

A) -2 D) 1 E) 2

UNITE
10

4. f(x) =2x3-6x+a—3

fonksiyonunun yerel minimum degeri 4 olduguna

gore, a kactir?
C) 10 b(1 1

A)6
-Fl(x)s 6)(2—6:0% X=1,%= "’f

B) 8 E) 12

xi —% % 7('(1}=2—6+a-3=4
A i Nl a-7=4
- \:m/:/? o= 11

5. f:[-8,0] — R olmak lizere,
3
f(x) :%—x2—8x+5

fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, f fonksiyonunun alabilecegi en kii¢lik
deger kactir?

A) 1 B) 2 C)4 V{S
f69=C-2x-8=02 x=-2,x=4
x| -2 4 44 [F30] p
| o~ ¢+ Ry =-9-9t%ft5=

] f\{/ f13)==3
i 7(' (0) = ~\5/

6. Asagida, f fonksiyonunun tiirevinin grafigi verilmistir.

E) 7

AY

y=f(x)

may. -~ MI”L'

f(0) =0 dir.
Buna goére,
I. ffonksiyonunun 2 tane ekstremum noktasi vardirV’
Il. f(-1)>0dir.vV’
. f(1) <O dir. =
onciullerinde verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il f1vell

D) Il ve 1l E)l,Ilvell
)

L. [-2,6] azalon —> ~{<0O ;>f'(~0>
[}
77 . [0, ] orfon. — 0<4 5 flo) <L11)

Ja 5 fo<f
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7. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun tirevinin grafigi verilmistir.

AY

Buna gére,

I.  ffonksiyonunun ekstremum noktalarinin apsisler
toplami 8dir. C—/) +9=8
Il. f(8) <f(10) ===
. (1) > f(6) v/
oncillerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) L, Ilvelll

C)lvell

Ivelll

Ir. f(s)<7l’(9)
L(a) > F10)
x $190 , f"(6)=0

P> 56

f: R — R olmak Uzere,

4
= e
X< +2x+6

fonksiyonunun yerel maksimum degeri kactir?
4
vf 2 )
—_— ml./b Je'i(”,"
éa/allm'
Jo= 2042 =0 = x=-1
gl-l)=(246=5

7?64 n Lym/ ax. o/eJ?’cr/'

1 2 3 5
A) — B) = C) = E) -
)% )3 )2 )5

9(x)= X +2%tb

4 olur
S

\CiLMATEMATIK

ARTAN V€ AZALANLIK-EKSTREMUM NOKTALAR - Test 2

9. Asagida gercel sayilar kiimesinde siirekli olan f fonksiyo-
nunun tdrevinin grafigi gosterilmistir.

AY

St~k 4 =1

- et et P g

Buna gore,
I. ffonksiyonunun ekstremum noktasi yoktur.
II. ffonksiyonu [0, co) araliginda artandir.
. f(-3) < f(-1)
ifadelerinden hangileri dogrudur?

B Yaniz Il

D) I ve lll E) Il ve Il

T. 0 ma nokAasinin af.s/ﬂ.
:ZI. [-O, “)) Aﬁ‘aﬂz

lan
1T, (-=,0] AZ
~3L-1=> 7['("3)7]{(’1)

A) Yalniz | C)lvell

10. vx € R icin,
fiix) >0 ve g'(x) <0 ]f ar/ﬂrl p 3 aza,éru
olduguna gore,
l. (gof)3)>(gof)4)Vv
. (fog)2) > (fog)(1) e
. (gof)4)<(gof)5)=—

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

Malmzl
I ve lll E) Il ve llI

D)
(90/)2)() =£&_{2-ﬁl(f[x))<0 7420/07&-
' . £ Azolon
()%= g% (a(3))<0

B) lvell C) Yalniz Il

(7 )
















































ARTAN V€ AZALANLIK-EKSTREMUM NOKTALAR - Test 2

11.

12.

Yukaridaki sekilde f fonksiyonunun tirevinin grafigi veril-
migtir.

Buna gore,
I. ffonksiyonu [-3, o0) araliginda artandlr.i/
Il. (3) > f(0)
I. f'(4) > 0
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll
D) Yalniz Il

. [13,00) or /afb
0<3 > F0)< )

T, [3,0) 69 erfon
of dygun dan 71”/ () Y0 olurz

C) Yalniz 1l

Eﬂ, Ilve lll

f: R — R olmak Uzere,
fx)=x3+3x2—ax +6
fonksiyonu bire bir fonksiyondur.
Buna gére, a’nin alabilecegi en biyiik deger kactir?

e C)—2 D) -1 E)0
{‘(x)zz»&uéx-a (daima artﬁan/)
A<0 olmal

36-4.3.(-a)¢0=> 0 £33

A) -4

- UNITE
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13. Gergek sayilarda tanimli,
f(x)=x2 -4+ |x|-12
fonksiyonunun ka¢ tane ekstremum noktasi vardir?

A) 1 B) 2 3 D) 4
£6)= Ix[= 4ld-12

3&)=>2'~4-x-lz => f(x) = (bd)
N\

\

E)5

_
7

\CiLMATEMATIK

2 5 - 6\ 1 |
-}\/ } -'Zi
3 fane

14. Asagida f fonksiyonunun tiirevinin grafigi verilmistir.

AY

ﬁ}"k-s

/__ 0
mok. =
Buna gore,

L te)>15) L3c%] (
I f2)>0 [O 2] 7(”(0;; ]1’ (2)<0

meays-o [0,3) fﬂ>0:$ ]ﬂ/{() >0

ifadelerinden hangileri dogrudur?

oLl

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll Er)/lve 11}

1.A 2.C 3.C 4.D 5.D 6.C 7.D

8.D 9.B 10. A 1. E 12.B 13.C 14.E

om)

aza/alb = f/3)>7F{5)























































YANINDA BULUNSUN
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Maksimum - Minimum Problemleri
Bir blyuklagun alabilecegi en buylk ve en kiguk degeri bul-
mak i¢in maksimum ya da minimum olmasi istenen ifade bir
degiskenli fonksiyon olarak yazilir. Sonra birinci tlrevi incele-
nerek maksimum ya da minimum degeri hesaplanir.

2] oruek 1.

f: R — R olmak uzere,
f(x) =x2 —6x + 10
fonksiyonunun alabilecegi en kiiciik deger kactir?

[://[ coziim

T = 2x-6=0 = x=3

—f'(s) F6-3+0
=4

2] oruexz.

a € R olmak tzere,

A—:: 8-a)+(a+4)

carpiminin sonucu en cok kactir?

@ coziim

A= -OZ+Z{01"32,
Alz-20+4=00=2
Alz)= -:22+4-2—‘/‘ 32

= 36

2] orues.

Toplamlari 16 olan iki reel sayinin carpiminin alabilecegi
en biyilik deger kactir?

@ coziim

X+Yy=1{6

4'= —2x+/6= o ?X— &
Al3)= 8 8=64

\CiLMATEMATIK

MIiNIMUM - MAKSIiMUM PROBLEMLERI

2] ornexa.

x TL'ye alinan mal 2x2 — 7x + 11 TL’ye satiliyor.

Buna gére, karin en az olmas! icin x kag olmalidir?
cozim
Kor = Sodis - Al
K"‘ 2= F st -X= 2x-8x+'f/
K 4x-8=0 2 X=2

Duvar Sekilde goruldiigi gibi bir kenar duvar
olan dikdértgen seklindeki bir bahgenin
X U¢ kenarina bir sira dikenli tel
\‘,“ cekilecektir.

Kullanilan telin uzunlugu 120 m olduguna gére, bahgenin
alani en ¢ok kag m2 dir?

@ coziim

2x+Y= 120 =p Y=120-2X
Azxy DA=X. (zzo—zx)—-—Zx—Hzox
Al— ~4x4120=0 =x=30

Als0)= 30-60= B0

@ ORNEK 6,

: (0, 0) — R olmak Gzere,

f(x) = 5x+§
X

fonksiyonunun alabilecegi en kiiciik deger kactir?

@ coziim
2
7{)(()(,_5.__-3_2 =) X:\/?_'_

f(ﬁ )= 7 +%Z:= (VF
(v7)

[1.1 | 2.36 |3.6a a2 5.1800 | 6.10V7

Om)





























MiNiMUM - MAKSIMUM PROBLEMLERI

Sekilde bir kdsesi orijinde bir
késesi d dogrusu Uzerinde
olan OABC dikdértgeni

ol veriliyor.
Buna gore, dikdértgenin ala-
ninin alabilecegi en buyuk
deger kag birimkaredir?
o A ON X
d
V| ¢ozim

ATt : Drkdorfgenin alen en 7?.pLz/a,
Udgenin alonrm  garrs! Fodlarchr”
8-4
A (048¢) = (_zi =&

2] orueke.

Bir kare dik prizmanin taban cevresi ile yuksekliginin toplami

8 cm’dir.

Buna gore, bu prizmanin hacmi en biiyiik degerini aldigin-
da yuiksekligi kag cm olur?

V| ¢0zUm

MATEMATIK

4x+9=8 > Y=8-4X 5 4
V:)(::j > Vc)g-'(&'4x):—4x+8x
,.': —IZXZ:I'M)(:O%XS%
y=8-4b > y= 5%

Her yolcu icin ucak bilet fiyatinin 180 TL oldu@u bir havayolu
sirketinde 40 kisiden fazla yolcu oldugunda her yolcu igin bilet
fiyati 2 TL diismektedir.

Ornegin; ugagda 42 yolcu binerse her yolcu 176 TL bilet parasi
6duayor.

Buna gore, havayolu sirketinin kazancinin en ¢ok olmasi

icin ucaga kac yolcunun binmesi gerekir?

7| cozim X woleu olsun.

A= [Bo— ()2 |- x

2
A= (260-2¢ ) x = 2 260X
A= ~4xt260=0 PX= 65

2] oruek ro.

Sekilde verilen dik koninin taban c¢api ile ana dogrusunun
uzunlugu toplami 12 cm’dir.

T

Buna gére, koninin yanal alani en fazla ka¢ cm? dir?
@ ¢cozim

ar A= 42 5 A= {22

Y = ﬂT}Z = Y= ﬂ'f"(ﬂ-'.zr):”:[,zf—.zrz)
Y'= . (12.-4r) =0>/=3

()= T 3.(12-6)= 187

? | ORNEK 11.

= Bir haliimalatcisina asagidaki modelde hali siparis edilmistir.

§ Model dikdértgen ve t¢cgenden olugsmaktadir.

D - oy

X z

A B

Sipariste, dikdértgen kismin alaninin 9 birimkare olmasi ve
IDC| = |CE]| esitliginin saglanmasi ayrica belirtilmistir.

Buna gére, |BC| + |CE| toplami en az kag birim olabilir?
@ coziim
xy=9 2 9=%
A= x4y A= Xt
A - 5=0 27

()= 5+F=

7.8 8. 9. 65 10. 187 11.6

©w | oo

m)





































@ ORNEK 12.

y = x2 egrisine ait iki noktanin apsisleri farki 1’e esittir.

Buna gore, bu iki noktanin birbirine uzakligi en az kac
birim olabilir?

| C0zUM

alo.d) Bb¥)  b-o=+
lp——‘PP{ = ‘g(CPfI O-hiiiiqd

/Aa/-m L _ 4 4042

[48'= -'0=>a“"//?-
2. \/t;a+40+.z /l

ORNEK 13.

D C

F

X

A i’-{'—'X- B X E
I 14 cm |

Sekilde kenar uzunluklar cm cinsinden birer tam sayi olan
ABCD ve BEFK kareleri gdsterilmistir.

|AB

|AE| =14 cm ve k> 1 olmak lizere, |B—E|| = k'dir.

Buna gore, boyali alanlar toplaminin en az olmasi i¢in
k kactir?

D coziim

A= ( [q,.x)z'+ KX =2x 2 3x196

A 4x-28=0 7 X= F
¥ oldiganda #=1 o
%=6 a/oé//rlz

upl=8 (66>

_ /AB/ 3 =4

\CiLMATEMATIK

MINIMUM - MAKSIMUM PROBLEMLERI

2] oruek1a,

Bir dik kenar uzunlugu ile hipoteniis uzunlugunun toplami
18 cm olan bir dik licgenin alaninin alabilecegi en biiyiik
deger kac cm? olur?

V| c0zim

r_ -84 )=0= J=
A -&L(m )=

8 cm uzunlugundaki bir tel bukuilerek sekildeki gibi O merkezli
daire dilimi elde ediliyor.

Buna gére, bu dilimin alani en cok kag cm? olur?

)= 4=
A= ,zl L.'[X 2r)

Az 4-2r=07 r=2

Al)=8-4=%

12.1 13.% 14.18V3 15. 4

(s )











































MINiMUM - MAKSIMUM PROBLEMLERI - Test

1.

2.

3.

Farklari 6 olan iki reel sayinin ¢arpiminin sonucu en az

kactir?
A) 15 oo
/f::' X-H? A:)é(x~6}

AL 2x-6=0
X=3

B) 12 D) -6 E) 4

A= X—bx P

A(3)=3.3= -J

x vey gercgel sayllar olmak Uzere,
X+y2=12 = X.‘:[Z“'f
esitligi veriliyor.
Buna gbre, x * y carpiminin sonucu en ¢ok kactir?

m12 B 018 D) 20 E) 24
A=(24%)y=-4 12

A= -yyH12=02Y9=%

Y= 2 FX= g

ave b birer reel sayl olmak lzere,
A= (x-a2+(x-by
ifadesi x’in hangi degeri i¢in en kiiciik degerini alir?

A)a+b B)a+2b C)b+2a

a+b

of 2
2 2
A= gxﬂ___ 20)(——2@( +0 +b

E)2+(a+b)

A's 4x-2002b=0

_ g+b
K= A7

MCiLMATEMATIK

4.

5.

6.

-— UNITE

11

a € R olmak Uzere,
x2+(@a-1)x+a+2=0
denkleminin diskriminanti en az kactir?

%1 6 B) -12 C)-8 D) -6
A=(0-1)=4.@+2)

’5.29"6:0
A= 02—60";‘?4 a=3

E)—4

Asagida, d dogrusunun grafigi verilmistir.

AY X __L
K+g=

6 (3)

Y= ’3X'f6

Ale, _3046)

5 2\ > X
d

Dogru Uzerindeki noktalardan biri A(a, b) dir.

Buna gore, a * b carpimi en biiylik degerini aldiginda

b Kag olur?
A) 1 B) 2 %3 D) 4
A :a.(:?d-f-é):: '_302-;‘6&
4 —batb=0= o=+
a= 4= b= '31"6":'3

E)5

f:[-1, 00) — R olmak lizere, 2
f(x)=x/m 8(0"{/ a) DbU'Z-

fonksiyonunun A(3, 0) noktasina en yakin olan nokta-

sinin apsisi kactir?
1 3 e
42217
(As]= \/(034)2% 0%=Jo=7d+16
3
[48]=

A)E B) 1 C)
a 5z
M———-:O? az/?;

- D) 2
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f(x) =Xx2 + 3x + 7

7.

parabolii lizerindeki noktalardan koordinatlari toplami
en az olan nokta asagidakilerden hangisidir?

A) (-1, 3) Bf (-2, 5)
E) (-3, 3)

C) (0, 3)
D) (1, 4)

Alx, 3547
% axt F
T= X #3xt FAX= Xt

T'e 2x+y= 0P X="2
A2 4-6+F
A2 5)

8. Sekilde iki kdsesiy = 18 — x2 parabolli, diger kdseleri x ek-
seni Gzerinde olan ABCD dikddrtgeni veriliyor.

AY

N\
T2

» X

/Axo X.B\

Buna gore, dikdortgenin alaninin alabilecegi en biiyiik
deger kag¢ birimkaredir?

A) 1243 B) 12V6
D) 24V3

C) 18V6

kﬁm/é
A= Qx.( (8-5°) = -.zxj-{-.?éX

Al= 6 436=0 = X= \g-l

A(l5) = 26.(13-6)
= 26

\CiLMATEMATIK

MINIiMUM - MAKSIMUM PROBLEMLERI - Test

9. Asagida,y=x- (16 —x) parabolii ile ABCD dikdértgeni gos-

terilmistir.
AY
2
) .. 64X
# e8) (8%
0o » X
A X X B \ "
8 - y=x°*(16-x)

Buna gore, ABCD dikdértgeninin ¢cevre uzunlugu en
fazla oldugunda |BC| kag birimdir?
%3

C) 56
G=2: 2x 483 = ~2x +4x + 128
gl_:- -4x+4::'—o 2> X= 4L

A) 45 B) 48 D) 60

2
10. A
{ ABC ucgeninde,

G uK F IBC| =12 cm

- | L]
|[AH| =10 cm

ol 1 []

B D E C

Buna gore, DEFG dikdortgeninin alaninin alabilecegi
en biiyiik deger kac cm? dir?

30

A) 24 B) 25 D) 36 E) 40
(0-X_ 4 > 60-6X=5F
g % z
,&y, y— X
A.-:x-yér‘(‘x/é%—”ﬁ 5

(_ —[2X =0 = X=5
Al 2 LK

'4/5)5 5, ¢0-30 = 30
—tish ‘f (fo. @2 _ 30
Jal 4z































MINiMUM - MAKSIMUM PROBLEMLERI - Test

11. f(x) = x3 + 3x2 - 5x + 10

fonksiyonuna herhangi bir noktasindan cizilen tegeti-
nin egimi en az kac olabilir?
\z{—s

C)-10
%%ﬁ:ﬂzﬁkfiéf%)
L )= 6x46=02 = ~L
-8

A)-14 B) —12 E) -6

7[’[—{):' 3“5"5:

2
12. Asagiday=x3vey= X? egrileri verilmistir.

\Y

/ 0 i
Sekildeki boyali bélgeye, y eksenine paralel olacak

bicimde cizilebilecek bir dogru parcasinin uzunlugu
en cok kac birim olabilir?

My B~ oL D2 9L

5 36 18 27 27
( 803-—20 ")2

[A8] = \f@a 20)'¢
%

(a6l= (8424

gl = 24d —48=0= &

(asl ()= 25~

2 L

\CiLMATEMATIK

UNITE

13. x> 6 olmak Gzere,

_ 2
A= A

ifadesinin en kii¢iik degeri kactir?

A) 16 B) 18 o120 D) 22 E) 24
A= 2——"1
6"4)2' 4= /
T e v
xX=F X=
Al#)= 14+4 F ———-f‘ =20
14. 36 cm
X ' 36 — x
| |
5%
Z
X

-2Mﬁ:xi?ffzénr

Uzunlu@u 36 cm olan bir tel, x cm ve (36 — x) cm uzunlu-
gunda olan iki parcaya ayrildiktan sonra x cm uzunlugun-
daki tel bukulerek bir daire (36 — x) cm uzunlugundaki tel
bukulerek bir kare olusturuluyor.

Buna gére, daire ve karenin alanlari toplaminin en
kiciik olmasi i¢cin x kag cm olmalidir?

181 207
mT+2 n+4

367
T+ 4

of

A) B)

367
n+6

E)
Az r—@—’,&)z+(—3%’—’—‘)z
A/" A"’ZLZ .-Zé:e(— =0

487

D)
n+6

4


































YANINDA BULUNSUN

[_TV[

Fonksiyonlarin Grafiklerinin Cizimi
Bir fonksiyonun grafigi cizilirken asagidaki sira takip edilir.

1.
2.

Fonksiyonun en genis tanim araligi bulunur.

x ve y eksenlerinin kesim noktalari bulunur. Gerekirse
Ozel degerler verilir.

Fonksiyonun birinci tirevi alinarak artan ve azalan
oldugu araliklar, ekstremum noktalari bulunur.

Degisim tablosu diizenlenerek grafik gizilir.

Polinom Fonksiyonlarin Grafik Cizimleri
Polinom fonksiyonlar R’de tanimlidir.

2] oruek 1.

L. K=K

fonk5|yonl(:1;1ur)1()gra(:;|;|r211 ciziniz. 2. X=0 lgmky:_sz
J,a gn =
V| ¢0zim -
7’(7‘)::-'"2-('2-’("'8‘
fyl(x)_._. Ix42 =02 X=
X ] 1
! - .
f I.jfi '\, 5 j,. \ X
[?] ORNEK 2
K=K

f(x) =(x—2)(x + 1)(x + 3)

e - 6
fonksiyonunun grafigini ¢iziniz. '2 X'OWI/I Y=

- Y= 0 (4 x--.;
¢coziim J
,t' )= Ger1 Yot o (e2)oi3)t (e) 6
,e'(x;— X% 43t s x-besto2x-3 y
’(xr .9(?43’(—6--——0?1(“'2 x=

ﬁ»j{’t\;*

x=2

X)_XX 2 -L‘Z:K:K‘;h ‘Fo
oL 2. X=0 )
fonksiyonunun grafigini ciziniz. -0 o K= 0*‘
V| cozim =2
3. Pl&)=(x-2fs x:26¢2)=0
(x-2) (x-:,ux) =0
G I\
2
4. = .

-

f’ \/

POLINOM FONKSIYONLARIN GRAFIKLERININ Cizimi

\CiLMATEMATIK

2] oruexa,

’TK-"K/

1 1.

109 =g =% (=47 2. Xx=0 er Yy=2
fonksiyonunun grafigini giziniz. L'/—O Iqm X"{*
| ¢ozim o x=4"

z
3. {"(xa—zé 26:4)—6"!()-!-3’-&- 0- 204
4. X| 4 5&. 4
ERE 2
@ ORNEK's. / R
L. Th= K
f(x) = 6 (x+1)(x—2)(x +4)? 2. X=0 fq’i”
—-)("2, Jaa N

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Xe~1, x=2, X=-4
coziim

3.f = -L[Zex—/) Leta) 3 (Ex2)26e#) |

fiw,_l_[.wq} (4x +57<—-8) =0

hoﬁ?xmmlw
4 X -4 Xt

I j{?»?/

1. LY

<

N










































































































































fonksiyonunun grafigini ciziniz.

[?/) cozim

-L‘ TK—-& AY
2. x=0 igny=-1

Y=0 ign X={
3. plo)=3K % 0X=0"

X | 0 o] /1

Fol

4 2 /

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

[:/[ coziim N

. GHi=R
,z X=0 ’q’” (y"o
4=° iGin Xs0sX="%

%= :

f &= 3’? 2 60-7:(—-2

%’mlﬂ -
ORNEK 8

Asagida lguncl dereceden bir polinom fonksiyon grafigi
verilmigtir.

-2

-

Buna gore, f fonksiyonunun denklemini bulunuz.

POLINOM FONKSIYONLARIN GRAFIKLERININ Cizimi

AVIL MM EMAIIRN

V| ¢0ziM

f0d =06+ e-1)-(¢ )

flo=t2.% 6a=12
a=2

F(x) =2 (- 62

2] orueks.

f(x) = (x —a) * (x + b)?
fonksiyonunun grafigi asagida verilmigtir.

AY

y =f(x)

/—5 0 3 -

Buna gore, a — b farki kactir?

V| c0zim
X=0a=-5 X-'—"'b':\;
a=-5 b=33
av- é" "5‘('3 ‘_.Z
6 oy 7. y

o] /1

I

8.2(x=1)(x-3)(x +2)

(ss )

































































@ ORNEK 10.

Asagida 4. dereceden f polinom fonksiyonunun grafigi veril-
migtir.

AY
4 y =1(x)
2 0 4

Buna gore, f(8) kactir?

7] coim
2
6= 0-(e+2)* (x-4)
Llo)=4=> 4-16-0=4 > a=

{(8)=/_é,,10%f: {00

2] ornex 11,
Asagida lguncl dereceden f polinom fonksiyonunun grafigi
verilmistir.
AY
y =1f(x)
—1 2

1

Buna gore, f fonksiyonunun yerel minimum degeri kactir?

[://[ coziim

6= 0bett) 62
Ll)=-2> =2 Sa=4L

)= 2eet) et = 0
f | (x¢f). [3)(-—3):0'9 X=, X=1
X

Pty

fll= 2+

iy
A e

POLINOM FONKSIYONLARIN GRAFIKLERININ Cizimi

@ ORNEK 12.

f: R — R olmak Uzere,
f(x) = (x+2)2¢ (x—=1) * (x—4)
fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, y = |f(x)| fonksiyonunun yerel minimum nokta-

larinin apsisler toplami kactir?
l]o(x)i
{\

J:‘-

[_?/{ cozim

\CiLMATEMATIK

/\& \ &_F[x)
-2 O 4 Lf >}('

2] ormex 13,

Asagida grafigi verilen f fonksiyonu, lg¢lincl dereceden ve
baskatsayisi —1 olan bir polinomdur.

AY

Buna gére, (2) kagtir?
] cizim o
O 2
{()= -t s 6(—0):: X 4+AX
Pli)= 3% 2010 %20, X5
gg—-sz = A= 3G

%

3 3 2
2[’{_'2): 2+32 =4

| 10. 100 | 11.-4 | 12.3 | 13.4

m)























































POLINOM FONKSIYONLARIN GRAFIKLERININ CiziMi - Test

1. Asagida 3. dereceden f polinom fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

AY

y=f(x)

-4/ 0 2 > X
Buna gére, f(4) kactir?
A)6 B) 7 o8 , D10 E) 12
{’ 6 = 0-(set)- (x-2)
as
fo)=4 fba=4 29~ %
pla)=4-8-4=8
2. Asagida,
f(x) = (x + 1)2+ (x — 1) « (ax + b)
fonksiyonunun grafigi verilmistir.
\Y
) /\
0 1 2\ > X
y =f(x)
__5
3
Buna goére, a — b farki kagtir?
A) -1 B) ‘4—5 ) ‘—5 of ‘?5 E)—2
.”(O)"'"—i '? ~b= —-z#b :32
= =2
70(2}::0 > 9 [-20+b)—0=?0 6

— =5 2
0’5-':-'*-5"“;"-“ ;2

2)

\CiLMATEMATIK

om) 7T

UNITE
12

3. I f(x=

Il g(x) =
Il h(x)

X2 o (X + 3)2
(P +x+1)s(x=2)2
=x2 + x4

fonksiyonlarindan hangilerinin grafiginin x ekseninin
altinda kalan kismi yoktur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II

W, IIveIII
Gc&t?]
baina daina fo24f
(o) 6

220,

T hix)= X [/+X/
Daimo f;o,a'/l

C)lvell

()= X (it J=

I 9=

P

fx) =ax3+bx2 +cx +d
olmak Uzere, f fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir.
AY

y=1()

Buna gore, f(1) + c toplami kagtir?

A) C)-8

() =q- §+ )%(x -2)
-Fo)—'-l? 20227 g=3-
1c(,d_—(f:l—zcn!- )-be2)=x x23%-2

pli)=A32="1 " c=
?

~10 B) -9 w7 E) -6



















































UNITE =
5. fx) =x* +bx3 + cx2 + dx + e

fonksiyonunun grafigi asagidaki gibidir.

AY

—2& / 1 3

Buna gére, ¢ kactir?

A) -2 B) —1 &r

2
'9)(9:«,2)(2_'— 6)( = )(2’
cC= _L

6. Asagida f fonksiyonunun grafigi gésterilmistir.

f(x) = (ax + b) * (x + ¢)2 dir.

AY

f )= (xt2)- (<1). (X“3)Z
f0= (>,<2+3<:£!_);—(i7°_zi§xf;9)

>» X

\CiLMATEMATIK

/—1 0 3

Buna gore, a * ¢ + b ifadesinin degeri kactir?
-1

N B2 o , "
a. bct). (x-3)

> X

E) —
6 )9

POLINOM FONKSIYONLARIN GRAFIKLERININ CiziMi - Test

7. Asagida, f fonksiyonunun grafigi gdsterilmistir.

AY

A\

fx)=ax3+2x2-3x +b

y = f(x)

olduguna gore, % orani kagtir?

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15

'F ("‘)-‘-‘ —Q 243+b=0 = a-b=5

_o0o £0= 303
f1[3)-—09 f%)=270+‘9=0$05

a=_3[_?£=:\éé, _bb_-:{é

1
3

8. AY

’

Sekilde grafigi verilen liclincii dereceden polinom
fonksiyonunun yerel maksimum noktasinin apsisi

kactir?

3 5 5
A) — B) — — D) 2
= 2 oS )

6)
_f.‘(x)=a.(x+l).’(x-.—3) F(0)=2’?"3a":%

=2 26)6c3) Get) =0

2 Getr).(3-5)=0 = x=-1 , X= b

" 16


















































YANINDA BULUNSUN

=
Diferansiyel

x degiskeninde meydana gelen sifira yakin degisim dx ile
ifade edilir. Bu degisime bagl olarak y = f(x) fonksiyonundaki
degisim de dy ile gosterilir.

d
d_y = f'(x) olduguna gore, f(x) fonksiyonunun diferansiyeli
X

dy = f!(x)dx
seklinde elde edilir.
Ayni sekilde f(x) tlrevlenebilen bir fonksiyon ise
d(f(x))
dx

d(f(x)) = f'(x)dx ifadesi f(x) fonksiyonunun diferansiyelidir.

=f(x)

fonksiyonunun diferansiyelini bulunuz.

v

2] oruexz.

\CiLMATEMATIK

f(u)y=vu—u+1

fonksiyonunun diferansiyelini bulunuz.

V| ¢0zim

2] orueks.

_2t—1
4t+3
fonksiyonunun diferansiyelini bulunuz.

£(t)

digto)= gt

2] oruexa,

Asagida diferansiyeli alinan fonksiyonlari inceleyiniz.
o y=x3+x+1 ise dy=(3x2+ 1) dx
o u=(x+2)? ise du=2(x+2)dx
e x=3u?2+u+1 ise dx=(6u+1)du

e u=(2t2 +1)2 ise du=2(2t2 + t)(4t + 1)dt

10

1. (2x — 4)dx .
(4t+3)2

dt

1
2, (——1)du 3

m)







[_TV] YANINDA BULUNSUN

Belirsiz integral

f:[a, b] > Rve F:[a, b] — R seklinde taniml ve tlrevlenebi-

lir f ve F fonksiyonlari verilmis olsun.

Her x € (a, b) icin F'(x) = f(x) ise F(x) + ¢ fonksiyonuna f(x)
fonksiyonunun ilkeli, belirsiz integrali veya ters tiirevi denir.

(c ER)
F(x) = x3 = F'(x) = 3x? = f(x)
F(x) = x3 + 4 = F'(x) = 3x? = f(x)
F(x) = x3— 8 = F'(x) = 3x2 = f(x)
F(x) = x3 + ¢ = F'(x) = 3x2 = f(x)

)
)

Yukarida goéruldugu gibi belirsiz integral ifadesi sabitin tirevi-

nin sifir olmasindan kaynaklanmaktadir.

Fi(x) = f(x) = ff(x)dx = F(x) + c dir.

ff(x)dx demek x’e gore tlrevi f(x) olan F(x) fonksiyonlarinin

kimesini bulmak demektir.
/ — integral isareti

c: integral sabitidir.

2] oruexe.

f (2x — 3)dx

integralinin esitini bulunuz.

V| ¢0zim

Jex-3)dx= xZax+C

\CiLMATEMATIK

@ YANINDA BULUNSUN

Belirsiz integralin Ozellikleri

1. ;—X(ff(x)dx)zf(x)

Belirsiz integralin tUrevi integral icindeki fonksiyona esittir.
Kisaca bir fonksiyonun tersinin tersi gibi distnulebilir.

@ ORNEK 7.
dx<f(x —4x+1)dx)

ifadesinin esitini bulunuz.

V| c0zim

._QL( f (x’-’-lfx-f-i)dx) = xi;,x_,,{

d x3
f(x)=x+d—x(f - dx)

X< —8

olduguna gére, f(3) kagtir?

@ cozim

-F (x)-K"‘-——-"‘

|6.x2—3x+c 7.x2—4x +1

8.30






[_TV] YANINDA BULUNSUN
2. d( / f(x)dx) = f(x)dx
FI(x) = f(x)

d< (169 dx) = ( / f(x)dx)‘dx
= [F(x) + c]'dx
= f(x) dx
Kisaca integralin diferansiyeli integral icindeki ifadeye esittir.
Ornek:

° d</x2dx>=x2dx

. d<f(x—2)dx)=(x—2)dx

° d</(2u+sinu)du)= (2u+sinu)du

es

3. fd(f(x)) :/f'(x)dx: f(x) +c dir.

YANINDA BULUNSUN

Kisaca integral icinde diferansiyel, fonksiyonun c sabiti ile
toplamina esittir.

Ornek:

° /dx:x+c

. /d(x2)=x2+c

/d(x3—x):x3—x+c

/d(t2+t)=t2+t+c

° /d(u3)=u3+c

fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, f'(4) degeri kactir?

@ coziim

‘F(x = XA+ C
£/ = 382X
()= 48-8=40

\CiLMATEMATIK

YANINDA BULUNSUN

@

4. a € R olmak lzere,

fa f(x)dx = a/f(x)dx tir.

integralde carpim durumundaki sabit terim integral disina
cikar.

Ornek:

° /3xdx:3fxdx
° /de:5fdx

° /3x3dx = 3/x3dx

YANINDA BULUNSUN

2
5. /[f(x)+g(x)]dx=/f(x)dx+fg(x)dx

[1169-g(Tdx = [f(xydx— [ gx)x

integralin toplama ve cikarma (izerinde dagilma 6zelligi
vardir.

% Integralin carpma ve bdlme lizerinde dagiima 6zelligi yoktur.

[-H
.~
=
m
=
-l
(=]

olduguna goére, f/(3) degeri kactir?

E/;] coziim
-f (x) = j}(-(

flo=

2
X ~2X








NoT

Simdi de verilen bir esitlikte esitligin iki tarafinin tirevi alinarak
¢6zllebilen sorulara érnekler verelim.

2] ornek a1,

fxzof(x)dx =x*+4x3

olduguna gore, (1) degeri kactir?

@ coziim
Her iki tarafin tirevi alinirsa,
(fx2-f(x)dx>‘= x* + 4x%)’
x2'f(x) = 4x3 + 122

Her iki taraf x2 ile béltnirse,
f(x) =4x + 12
f(1)=4+1+12=16 bulunur.

[?J ORNEK 12.

X) bir pollnomdur

P(X+2) éx —5x+c
X+3

olduguna gore, P(x) polinomunun sabit terimi kactir?

[://[ coziim
P(x+2)

x+3
x= L Gt

o) _ 13> Plo)=
1

= 4}(“5

esitligi veriliyor.
Buna gore, f fonksiyonunun ekstremum noktasinin apsisi
kactir?

@ coziim

:F__(,)E_)—- = 2x—5 9{) (x)= QX%—éK
X

x
P )l ) (
< =
= (f(x) (2% x+ 1)dx>
w
£ fonksiyonunun x = 1 noktasindaki tegetinin egimi kactir?
=
=
o
-
V| €0ZUM

14.3

12.-13 13.i
2






















YANINDA BULUNSUN

=
integral Alma Kurallari
1. a € R olmak lzere,

fadx=ax+c

2. n=#-1 bir rasyonel sayl olmak Uzere,
n+1

fx”dx:r):+1

Ornek:

+c dir.

. /2dx:2x+c

o [3dt=3t+c
4+1 5
° fx4dx=x +c:X_+C
441 5
—5+1 -4 _
. f1—dx:fx'5dx:x te=X1e="1 ¢
X5 —5+1 —4 4X4
3 5
1 3 2 <2
_ 2y — w2y — _x
ofxﬁdx—/xxdx /x dx 3 1+c 5+c
2
2
=—X
5
5 3 1
° f(X4—2X2+X'2+1)dX=X——2L+X—+x+c
5 3 -1
X 2 1
=—-——-—+X+cC
5 3 X

fx-(x—1)2dx=fx-(x2—2x+1)dx

:f(x3—2x2+x)dx

=——"—t+—+c
4 3 2
2 _
. fx 1 —f(x 1)de
X+ 1 x+T

ORNEK 15.
fl(x) =ﬁx +6 ve f(1)=10

olduguna goére, f(3) degeri kactir?

@ coziim

_F(x'): XQ-(-GX‘('C
=10 #c=10
fal=10= =2

£0)= F413+3=30

2] oruek 16,

f(x) fpnksiyonu A(1, 3) noktasindan gegiyor.
jof'(x) =J4x — 3
olduguna goére, f(-2) kactir?

E/j coziim

-F (1() = .2X2"‘3 x+C
2-34c=3
AUR)F T 4

\CiLMATEMATIK

f(2)= 8¢6+4= (&

2] oruek 1z,

y = f(x) fonksiyonu icin,
fiix) =j12x + 6
fi(1)=-5
f(0)=2
esitlikleri veriliyor.
Buna gore, f(—1) degeri kactir?

@ coziim
£16)= 6CeextC
=- =-17
ti)= 5 Gebtc="5 Hc=-1
[po=fotebct>fo = 203 et C

_ 2 (7xt2
H=29 C2. fI=ZCIRE
74/./)=,2+3+l7+2'= 0
| 15.30 | 16.18 | 17.20

m)


































2] oruex a1,

2x3 X2/ x +1
fEtey,

X

integralinin esitini bulunuz.

V| cozim V| ¢ozim
2
Jﬂ__.*’ Jx =f(fi+}<l3 dx J{ﬂx+\/£+;fz)dx= (et x + X )‘J"
.2
- 4. c Yo -
- LE e 2t
7

-2 __4_+C

=2 2 c
[?] bnekts, X 2 X*%X&—_)I{-+

P(x) bir polinomdur.
derP'()] =4 = o!erEﬂx)j——

olduguna gore,
)= f P3(x)dx

polinomunun derecesi kactir?

2] oruekza,

P(x) bir polinom olmak lizere,

P(x)+fP(x)dx =x243x+5

olduguna gére, P(1) kactir?

@ coziim

olerE ey =15
c’er[@(ﬁj =16

\CiLMATEMATIK

oxth +j (o) = X ¥BH5

axtb+ a X .(.bx-(-c =

E?] ORNEK 20.

f: R — R olmak Uzere,

f(x) = f(zx—s)dx

fonksiyonunun yerel minimum degeri 4 olduguna gére,

(0) kactir?

@ coziim

2% +(a+b)x+b+c SR

.__::.l"#a—z—

2

otb=3 < b=1
po=2xtl 2 P)=

{"(x)= 2-8=0 D X=4
(2,,4) —p /MiNs ﬂok{a’

_g24c=4
Pog= SdxrC  1632ECT

aF(X)-’: 2B +20° -F(O) =20

3
18. == ———+c |19.16 |20.20 21.,(2+§,(2_l+c
X

22.3






















Test

1. L. dff(x)dx:f(x)dxf
I. fd(f(x)):f(x)-—-
d —
i, &ff(x)dx—f(x)\/

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

of 1 ve
.Jol(f(x))=-f‘(")+c

B) Yalniz Il
E) I, Il velll

C)lvell

2. f(2x3 —5)dx

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

x
4 o 4 5
A) S —xre Vf?—Serc C) 75 —10x+c =
3 3 L
D)?—5x+c E)?—5x+c f
4 S
2.X __5x+C
p7
q.
X _5xtC
2
3. f(x)=/(3x2—8x+2)dx

f(1)=4
esitlikleri veriliyor.

Buna gére, f(—1) kactir?

e
_f(x): ){3.— QX%PJX+C
Fi=42 (4t24C=4

c=5

A) -6 B) -4

Pli)=-t-4-245
fe)=-2

UNITE

13

INTEGRAL

dx

2_
4. f’;_11

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

2 2
W/X—+x+c B) =——x+c¢ C) 2x° +x+c¢
2 2
D) 2x2—x+c¢ E) x2+§+c
f %@@ ox = /(x+l) o
2
— X xXtC
2
/ !
5. (/[x-f(x)]d)):é(4—2x2+5)
esitligi veriliyor.
Buna gore, f!(1) kagtir?
A) 2 B) 4 s D) 12 E) 24

. $tx) = 4?‘%4‘7(
2
1= 4~ /
fl(x): 8xé 7?(/)::8

6. (ff(3x+1)d>;):'éx3+x+3)’

esitligi veriliyor.
Buna gore, y = f(x) fonksiyonunun grafigine x = -2
apsisli noktasindan cizilen tegetin egimi kactir?

w4 B) -2 C) -1 D)2

F(3eth)= 6541

E) 4



































UNITE INTEGRAL

13
/

integralinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

‘B(x+§+c
X

x°-3

X2

dx

A)x—g+c C)1——x+c
X X

D)1—2—x +c E)2x+3+c

j[/-3x)u/x X—L?_Z_.{LC

— X+_3_.+C

(1+¥xF

f x dx
integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A) Vx— X+2 2.8 +c B)ﬁ+2x+§-3/§+c
C)2ﬁ—2x+£-§/§+c W2ﬁ+2x+§-x/;+c

E) Vx — 2x+— x/7+c f"
dx

ff+2[+xd /K’}'*N’ )
2Vx +2x+32~)< +C

0= fx +1

esitligi veriliyor.

X% +3x+ 1

Buna gére,
ﬁ-)olx

- e

integralinin f(x) cinsinden esiti agsagidakilerden hangi-
sidir?

X2 +1

A)f(x) +x+c B) 2f(x) + x + ¢ C)f(x) +3x+c

O 3tx) + x + C E) 3f(x) + 2x + ¢
-1 X
j’—"’" * 3jx +
X+3..F(X)+C

\CiLMATEMATIK

Test

10. y = f(x) fonksiyonunun A(—1, 2) noktasindaki tegetinin egi-
mi 1 ve f''(x) = 2 dir.

Buna gore, f(1) kactir?

A) 2 %

]("(x)-: 2x+C
'Fr{_')zi o 24C=12> c=3

B) 4 C)6 E) 10

fir)= Le3xt C
Allz) = (3#C=22 C=4

-F(l)—: [*31"4"—

11. (/[x-f(x)]d)JL(ZX3+X2+1)'

esitligi veriliyor.
f(1) = 6 olduguna gore, f(0) kactir?

o 1
X. f'(X)—— bx+2K

[P t)=fox 22 =

7(»[,)_ 6> 2424C=b C=

A) -3 B) -2 E) 4

+.2J(+ C

{
7[)& )= 3X +2X1‘/
7ﬂ(‘o) 4

d (x3 — x2)

X

12.

J

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

32

2 o)X x+c
2

A) X“—x+cC

w2

J 222X [ = /(sx-z)o’x

= 3X2 _Ix+C

B) 3x%>—2x+¢

—2X+c E)x ——+c

o7 )





































Test

13.

/( X3+ %2+ x+ 1 )d
—Jdx
X+ 1
integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

2 2

A)X?+x+c B)X?+2x+c U{X?3+x+c
D)?s—x+c E) X—3+—2+c
/ (ed) 0 o = / (x5)dx

—.&L X+C
3 t

14. P(x) bir polinom olmak tizere,

P(x)=/(2x—6)dx

polinomunun P'(x) polinomuna béliminden kalan 4tdir.

s

Buna gére, P(1) kactir?

A)5 B) 6

P(x)= X2-'I6X+C

Plog= 26
Ix-b=0=>x=3
=948 +Cc=F= T =t

c)7

ppo=x~Extl3
pu)= 1-6+3=8

E)9

\CiLMATEMATIK

15.

- UNITE

13

INTEGRAL

P(x) bir polinomdur.
Q(x):/x-PZ(x)dx

polinomunun derecesi 12’dir.

Buna gore, P'(x) polinomunun derecesi kagtir?

A) 2 B) 3 bﬂ D) 5 E)6
derl P(X)j:‘ 5
/ —_
oler[ F (X)j - 6‘
2
16. d d(3x=+1)
dx X
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
% B) 6x C)6x+c
D) 3x2 E)3x2 +c
N J x dx _ f § ol
dx J X
i.D |2.B |3.C |4.A |5C |6.A |7.B |8.D
9.D |10.D [11.C |12.D |13.C |14.D |15.C [16.A

cm)




















YANINDA BULUNSUN

&>

Belirsiz integral Alma Teknikleri

Bazi fonksiyonlarin belirsiz integrali temel integral alma formal-
leri ile hesaplanamaz. Bu durumda fonksiyonlarin integralini
almak igin integral alma metotlari gelistirilmistir.

Degisken Degistirme Teknigi
integrali alinacak ifadedeki carpanlar birbirinin tiirevi oluyorsa
carpanlarin birine u denir. Sonra du diferansiyeli alinarak fonk-

siyon, integrali alinabilecek duruma getirilir. Daha sonra eski
degiskene donular.

ff(g(x))-g'(x)dx integralinde
u = g(x) déniasimi yapilirsa du = g'(x)dx olur.

integral ff(u)du bicimine dénustaralir.

2] GRwex 1.

/x-(x2+2)3dx

integralinin esitini bulunuz.

@ coziim

U= )Z‘-fz @Jﬂ:l}( JJ(
j u‘g_d_"_z .ﬂﬁ‘{-c
Z é

= (":;‘ZZZ-C

2] oruexz.

/f2(x)-f'(x)dx

integralinin esitini bulunuz.

@ coziim

U= (x)@({(l-'—'{)’()()dx
3
2 =_U +c
Ju ol 4

= l{;@--{'c

\CiLMATEMATIK

integralinin esitini bulunuz.

E/] coziim

u.—.-.3x+/'-¢0(“-'-'3°&
6
JU %IL 18 +5
= JX*/)_,,G
&

2] oruexa,

J 6 =% (ex 3o
integralinin egitiﬁi'(’:ztﬁall)'ni{c
@ coziim
U= X=x = du= (2x-1) oy

y
S5a0u=U 1C
ju.a Ly

6
-_.-L_})Q--PC

@ ORNEK 5.
/f'(;)

x2
integralinin esitini bulunuz.

@ coziim

a;-;(l_ 2> du= '-'-x-iz— ox

[0 =~ Pl
=-f(#)te

dx

2 4 3 6
+2 2(x 3x+1
(x ) +c 2. ;)+c 3.( 18) +c
8
2 6
— 1
=) +c 5. —f(—)+c
2 X
























2] oruexe.

ave b birer reel sayl olmak UGzere,

f ) dx = a-fb(x)+c
£(x)

esitligi veriliyor.
Buna gore, a — b farki kactir?

V| ¢ozim

U= £0x) = du =f'x) olx
2
[ o= v SL-ffe) + ¢

— .
0= é:}% q-b=—~f+257
b=-2

2] GRwex 2.

/v2x+3dx

integralinin esitini bulunuz.

Ea coziim

U=2x+3 > Zu.du = Zal

3
_[zuz_l_ C
ju,uolu___‘j(ld 3 +

= ____,_fV{;x"'s—{-C

\CiLMATEMATIK

2] orueks.

fxz-\/de
integralinin esitini bulunuz.
@ coziim
e %5 2u.du=3x"dx
J o= g e
=2 sy +C

@ ORNEK 10.

integralinin esitini bulunuz.
V| ¢0zim |
u = xa-'r—2x+6 > 2y-du = (zx—f—z). ox
. du= () X
/-L ot = Jdu.—:cH—C
- _\Croe61C

dx

2] oruek1n,

a bir reel say1 olmak lzere,

xdx
/=5

X+ 2

=as(x—4)-vx+2+c

esitligi veriliyor.
Buna gore, a kactir?

V| ¢0zim

g7
2. (o42) xrz 4zt

3 = 2 (-q)Nx2 £C
(%"*‘5"7)'@“ F6 ,—.)%
6. . V(@2x+3)° e

3 8.2-f(Vx)+¢c

N | w

9. %«/(x3+5)3+c 10. VX2 +2x+6+c¢ 11.%

m)









































@ ORNEK 12.

fﬁ+1dx

2-yx

integralinde x = u? déniisiimii yapilirsa olusacak yeni
integrali bulunuz.

/((x—z)«/m)dx

2

integralinde v x +1 = u déniisiimii yapildiginda olusan
integrali bulunuz.

[?/[ coziim

2] oruek1a,
bt X=X
f dx
U

integrali i¢in x = u'2 déniisiimii yapilirsa olusan yeni
integrali bulunuz.

@ ¢ozim
f{
X:uﬂ':; dx=12 U ot

U{U/z . lz,et;aa/u
7

PR

W
o f (o) do

x ..
= (2] oruekis
<
=
E f(x+1)4(x—2)dx
f integralinin esitini bulunuz.
o
-—
| ¢ozim

2
12. 2_[(“2 +u)du
—u

13. f(u4—3u2)du

x+1)°% 3.x+1)°5
15, ———————+c¢
6 5

14. 12-f(u1°—u19)du

(7 )





























Test
1. fx-(x2+1)6dx
integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?
(x®+1)° e+ 1)’ 0E+1)7
+c +c +c
12 14 12
2 7
D) 6+ 1) +c E) 3(x2+1)7+c
7 7
2
u=2H > du= 2% &
c e
2 1y
2 ~F
= £>_<_ﬂ2—+C.
1%
2. ff4(x)-f'(x)dx
integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?
4 5 3
A)f (X)+c V(f (X)+c C)erc
5 12
4 5
D) f (X)+c E)f(x)+c
12
t
u=4@=>du={ (1) dx
4 5
fu o= U= +C
55
= & +C
S
3. [(x+¥x)dx

integraline x = u3 déniisiimii uygulandiginda olusan
yeni integral asagidakilerden hangisi olur?

A) %f(u5+u2)du B) 3/(u5+u)du
) 3[(u6+u3)du

3 Y(S/(u5+u3)du

X=Uu = Q(}<=3(120/u

f(uﬂu ).3uzo/a=3f@ 5"”"{3)0/“

D) 1gf(u5+ ud)du

\CiLMATEMATIK
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4. [ 9(t()) - f(x)dx
integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?
Wﬁg of)(x)+c B) (fog)(x) +¢ C) fA(g(x)) + ¢
D) g2(f(x)) + ¢ E)(f-9)(x)+c

uz.}‘(x)g elu:-f"{x) ox

j@'(u)-du=3(“)*c
=g(fodc
, “@f)ic

(X2 +6x+9)

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

o ¢ B) — 4 c) —

X+3 X+3 (X+3)3

+C

D) 2x1+6+c E) —(x+3)%+c 2
1 o= [ o= ((p3)” ol
x%Gxt-9 x (x+3) f( )

U=xt3 = U=0X

‘/u'?clu:__%:/.{.C:_i_-{-C

6. / £1(£(x)) « f'(x) dx

integralinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

A) f(f(x)) + ¢ B) 2(x) + ¢ C) f(f'(x)) + ¢

D) fi(x) + ¢ , ‘Ez)/f'(f(X)) +C
U=F6) = du=4{ (x)dx

[Fldus {104
- flpae

7. f(x):fx'v1+x2dx

fonksiyonu veriliyor.

2
u2= /’f'X

/a Ju =#x dlx

v du=x dx
f(+/3) = 3 olduguna gére, f(0) kactir?
B) 15 \2(% D) 1 E)
uo/u=fazola= Unie

A)E

Fd= J u

w |~

oy P s

2.
Ll)=+*+t3 " 3
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f x - ' (x2) dx

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?
f(x?
A (2 ) +c Bf

D) 2-f'(x?) + ¢

f'(x?)
2

+c C)2.f(x)+c

E) f'(x) +c

jfn(u)'%/_': f’z@).-l-c
_ £ e
4

fj“«
2*:)

Test
11. ff'(2x)dx:x2—2x
esitligi veriliyor.
f(2) = 4 olduguna gore, f(0) kacgtir?
A)3 B) 4 ©f6 D)8 E) 10

ff’ '(u).iu_s .£_{-'£Z-+C= xa:'zx
L,ch X=2X

Lype=— x=0ign £@-3=O
X..{(Ql/l 2 c=:3 2 6
12, fi(x) = 3f(x) f (0)=

olduguna gore,

f 3 (x) dx

integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

£3(x)

C)

integralinde 2 +1; = u déniisiimii yapilirsa olusan < 2 6 3
.. o . .. ~ f3 3
yeni |r:tegral a§ag|dakllerde1n hangisi olur? 1 g D) ﬁ+ w S()x) . \
- w
A) | —du B) | —du C) | —du =
fu2 -[u3 fu2 - f?x)de = _u__ (Ju:_u_,_l.c
1 = 9
" f 1 au E) f du S r&) 2
W (/ +u A)/ 2 - (x) +C
U= 2*'“’? - f'[x)?d‘l"f(x)olx 3
/ ou
_l__ o/a / -7 13, [—=— L/ Z
x4+ 2x2 +1 (X'f" /)
integralinin esiti agsagidakilerden hangisidir?
10. ave b birer reel sayi olmak lizere, A)2.(x*+1)+c B) X22+1 c C) (XZJ;)Z +c
fx-x/x—1dx=ax/(x—1)5+bx/(x—1)3+c
2 -1 -2
esitligi veriliyor. U = x-{=92c(.0’d=0/)¢ V{X2+1 e E) a1 C
Buna gére, a+btoplam| kactir? U= Xsz/—? dq_-—_:,ZX le
s 8F o i o/u _ ~2o/u- {ie==L +c
- - _" 2.
f(’“’) u 2udu= /(2u +2u )"’” A <
2. g +,QU3+C 1.B |2.B |[3.E |4A |5A |6E |7.C
2 /6 8B |9.D |10.E |11.C |12.E |13.D
Q=2 é-f = =3 0"1‘»19"' 2
5

y 3 3 /5a)
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integral Hesabinin Temel Teoremi

f: [a, b] — R fonksiyonu, [a, b] araliginda integrallenebilen bir
fonksiyon olsun. F : [a, b] — R fonksiyonu, (a, b) araliginda
turevli ve Vx € (a, b) igin,
b
F'(x) = f(x) ise /f(x)dx= F(x)

a

® = F(b)-F(a) dir.

a

Bu ifadeye "f(x) in Belirli integrali" denir.

2] oruek 1.
3

/(4x—1)dx

0

integralinin degeri kactir?

v

Not

F'(x) = f(x) olmak Gzere,
b

ff(x)dx =[F(x) +¢] °
a

= (F(b)+c) - (F(a) +¢)
=F(b)+£-F(a)—¢
=F(b)-F(a)

Belirli integralde c¢ sabiti daima sadelesecegi icin ¢cézimde
yazilmaz.

\CiLMATEMATIK

2] oruexz,
1

f(3x2 —2x —5)dx
-1

integralinin degeri kactir?

v

integralinin degeri kactir?

@ coziim

4

//
fx‘z/“"o/xs .&13/2-3(‘73)[—3— 0
0 Yg to
~-3.2

=6

2] dRwexa.
3

[ (4x—aydx =-5
-2
olduguna gére, a kactir?
@ coziim
2 3
(ex~ax)[,

(18-3a ) - (8+20)=-7

/0_,50____,5 > 50=1/5
a=3

[1.15 |2.-8 |36 |43

m)





2] orues.

a
f2dx=6
b

a
f oxdx = 24
b

olduguna gore, a + b toplami kactir?

v

@-L) (peb)=24 = 9+ b=8
3

2] orueke.

2
/d(x3 —x?— 2x)
-2

integralinin degeri kagtir?

[?/[ coziim
(i), = 0-(-8
=8

2] oruexr.

5

d(x>—1)
/=

—1

integralinin degeri kactir?

@ coziim
5
5
I £’.<—°_/’.‘..-.f_z.dx=2x
X
../ _/

5::' {o0- (-2-)
'C 12

\CiLMATEMATIK
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2] oruexs.
4

f 4/°916% gy
:

integralinin degeri kactir?

V| c0zim
4
Ve /2
] ko 1 = [V& di=2x /"
4
~ 6 _2
—_14
-3
2] orwexo
Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY
y =f(x)
0 5 i
—
Buna gore,
5
f 1(x) dx
0
integralinin degeri kactir?
V| c0zim
(5
f{’fx) dx—f/x% =//5)‘72/°)
0 = 0-(3
=3
5.8 6.8 7.12 g. 12 9.3
3












BEUIRU INTEGRAL

@ ORNEK 10.
f(2x

)=Xx2+4x+7
fonksiyonu veriliyor.

5
Buna gore, f f'(4)dx integralinin degeri kactir?
-3

[_?/) cozim
2. fll2x)= 244 > Fllex)=x+2
x=2 lan 78,/4) =4

f4 dx:4¥[;=20-(~{2}:3,2/

J

=
Belirli integralin Ozellikleri

f ve g [a, b] araliginda integrallenebilir iki fonksiyon ve
a,b,c € Rise,

YANINDA BULUNSUN

1. /af(x)dx=—/?f(x)dx
b a

2. faf(x)dx =0

b

3. k-f(x)dx:k-/f(x)dx

\Ao‘

a
b

b b
4. f[f(x):g(x)]dx: ff(x)dx?t/g(x)dx

a

5. a<b <colmak lizere,
c b

ff(x)dx= ff(x)dx+/cf(x)dx
b

a a

6. f(x) tek fonksiyon ise [f(—x) = —f(x)]
a

f f(x)dx = 0

—a

7. 1(x) cift fonksiyon ise [f(x) = f(=x)]

/f(x)dx=2/af(x)dx=2 fof(x)dx
0 -a

—a

b
d p—
8. d—x[a/f(x)dx]—o

Simdi bu 6zellikleri tek tek inceleyelim.

iLMATEMATIK
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YANINDA BULUNSUN - 1

@

a, b € R olmak Uzere,

a

ff(x)dx=—fbf(x)dxtir.

b a

Ispat: [ 1(xdx = F(x)
b

% F(a)-F(b
b (a) —F(b)
=—(F(b) - F(a))

b
=—ff(x)dx
a

2] ormek 11,
5

ff(x)dx -4

1

1
olduguna gére, f f(x)dx kactir?

j/oo dx= -4

YANINDA BULUNSUN - 2

/f(x)dx =0

a

a

ff(x)dx —F(x)

a

a
=F(@)—-F(@=0
a

10. 32 11.-4


















denkleminin kokleri x4 ve x, dir.

Jox

integralinin degerini bulunuz.

[:/[ coziim

4axi1=0 » (2x-)%=0
X=X = Yo
Iz

'[ _Xxt3 k=0

2%
A

es

a, b, k € R olmak lzere,

Buna gore,

/Xz( x+3
X2 + 2x

X

YANINDA BULUNSUN - 3

\CiLMATEMATIK

b b
/k-f(x)dx:k-ff(x)dxtir.

2] ornex 13,

a € R olmak tzere,

f (ax2 —ax)dx =-2

BEUIRU INTEGRAL

YANINDA BULUNSUN - 4

@

a, b € R olmak Uizere,
b b b
f[f(x)+g(x)]dx= /f(x)dx+/g(x)dx ve

a a a

b b
)=9(ldx= [ f0gdx— [ g(ax t.
a a

4
f[zx +4f(x) |dx = 20
2

2
olduguna goére, / f(x)dx integralinin degeri kactir?
4

V| ¢ozim 4
XQ/ +4 /fﬁ dx=20 ?j/(x)db
72 4
S dx= 0 dx=-2
4 2
@ ORNEK 15
(f(x) —g(x))dx = 20

(g(x)+f(x))dx =10

olduguna gore, a kactir?

[:/[ coziim
(42 )=
3 2 0
4
2

-2

0 _8--2
3

'_Q.,:"Z? 0:/2
6

15.15
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@ ORNEK 16.
2

f(sin2x+2)dx+fcoszxdx
1 1

ifadesinin degerini bulunuz.

gbzﬁm
f ( Sin x-H'meZ)JX- f 3dx = 3)(/
=6-3
=3

@ ORNEK 17.
6
/ X
X+1

-1

dx=A

=B

olmak uzere, dentegraIinin A cinsinden esiti

; 1
_1fx+1

nedir?

[:/[ cozim_

6
A+B~f Xt dx"//-o/x.—_X_/{—-J’

\CiLMATEMATIK
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YANINDA BULUNSUN - 5

Lo

F'(x) =f(x) ve a<b <c olmak Uzere, (a, b, c €R)
b

/cf(x)dx: ff(x)dx+/9f(x)dx tir.
a b

a

. < C
ispat : ff(x)dx =F)| =FO-F@

a

) —F(b)+F(b) - F(a)

b
x)dx+ff(x)dx

a

F(c
- [
b
c b

ff(x) dx

a

= /f(x)dx+/f(x)dx bulunur.

2] oruek1s,

f03x2dx+f13x2dx+/§3x2dx
-2 0 1

ifadesinin degerini bulunuz.

V| ¢0zUM

3 3

J ax’dx= 3/=2¥—/'8)
2 =39

ff(x)dx =3 ve

0
5

/f(x)dx =-9

2

0
olduguna gore, f f(x)dx integralinin degerini bulunuz.
5

[j coziim

7(’/x) dxt / /fx) de = 3+ (~9)

Hern € 7 igin,

n+1

f f(x)dx = 2n

n
olarak veriliyor.

4
Buna gére, ff(x)dx integralinin sonucu kactir?
1

V| ¢ozim

Tp/arzzr.sa

n=z j,ﬂ(x)o/xr- 4 j7{’(,‘) ok =12
n=3 /l;l'/XJe/x= 6

|16.3-7 |17.7—A |1s.35 |19.5 |2o.12 |

m)



























[_TV] YANINDA BULUNSUN - 6

f(x) tek fonksiyon ise [f(—x) = —f(x)]
a
ff(x)dx ~0dr.
-a
Ispat : F'(x) = f(x) olmak iizere,
a

a
ff(x)dx - F(x)

—a

=F(a)— F(-a) olur.

—a
f tek fonksiyon oldugundan F cift fonksiyon olur.
F ¢ift fonksiyon ise
F(a) = F(-a) dir.
O halde,

F(a) — F(-a) =0 olur.

2] ornexar,

f (5x3 — 3x)dx
-2

integralinin degeri kagtir?

[_?/[ coziim

x’—2x°+ X3 — 2)dx

c!a\)w

integralinin degeri kagtir?

V| ¢0zim
3
(P2 )X~ / 2 x
- 72 =3
,C'M;é.ﬂy‘”b

0 2x)i=-b=(8)=-12

\CiLMATEMATIK

BEUIRU INTEGRAL

@ ORNEK 23.

f, tek fonk3|yon olmak uzere

f(x)dx =6 dir. //‘(x} ds( ﬁfx} 0/)(

Buna gére, 3

: f /’zx)-o/x =-6

f(1 +1(x)) dx

0
integralinin degeri kactir?

D coziim
Jr s Jpon= [ 6

7‘) 3—6

=3

@ YANINDA BULUNSUN - 7

f(x) cift fonksiyon ise [f(—x) = f(x)]

ff(x)dx=2-faf(x)dx:2- fof(x)dx tir.

-a 0 -a

2] oruexza,

Her x € Rigin, f(—x) = f(x) olmak Uzere,
2
/ f(x)dx = 4

0

2
Buna gore, f[f(x)+5]dx integralinin degeri kactir?
-2

@ coziim .
2.[ o0 o/x+/5oﬁ<
2

o
4
24+5%, *= 84 10- (10)
.—.—28
[ 21.0 | 22. 12 | 23.-3 24.28

om)































BEUIRU INTEGRAL

YANINDA BULUNSUN - 8

b

2 ff(x)dx

dx
a

=0 dir.

b
f f(x)dx € R ve sabit bir sayinin trevi sifir oldugundan,

a

b

f f(x)dx

= 0 bulunur.

integralinin degeri kactir?

7 e
( f

d’aé/er J‘yl

(eer): (x-2) o) =0

_J

dk

\CiLMATEMATIK

YANINDA BULUNSUN

2

Belirli integralde Degisken Degistirme Yéntemi

Belirsiz integralde degisken degistirme yéntemine ek olarak,
burada alt ve Ust sinirlarin yeni degiskene gére diizenlenmesi
gerekecektir.

| 2] ornex 26,

1
f(zx— 1)4dx
0

integralinin degeri kagtir?

[:/[ coziim
U-—ZX"/ 2 dq:'z dx

X=0 rqrﬂ u=-1
x=f fgn 4=

/UI/_&—,L/ "/o

NOT
b b
ff(x)dx: ff(u)du_ ff dt dir
a a a

olduguna goére,

D coziim
U=x"= =

x—{;qm u=1
xf.i g d<d

ff(“)ﬁ _L//(ll} Jl{_.
@ ORNEK 28. -

Asagida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

3
fx-f(xz)dx integralinin degeri kactir?
1

= 2x OX

4{

Y
4
0 7 >

4
Buna gore, ff(x)of'(x)dx integralinin degeri kactir?

D coziim

u= L6 = du={ @ dx

-0 i¢n U= 7[[0) 4
£20 ¢c u=f)=0

x‘—4 lqm
f_-8
u "‘._, -7
Jus=t]®
25.0 1? 27.4 28.-8

m)





























@ ORNEK 29.

1
0
integralinin degeri kactir?

D coziim

(x2+1

uc2x of/x
x={ 1Gin u=2

=.Z.
2

Uz Kol 2
X=0 fen u=1{,

fao o o? )% ot

—-—
-—

.l.

2] GRNex s0.

integraline u = 3/x donisiimii uygulandiginda olusan yeni
integrali bulunuz.

v

f(x+1 dx—G?/f/x) M("'

esitligi veriliyor.

2t

Buna gére,f
1

dx integralinin degeri kactir?
X

v

2% 3
Xelrfm u=4, X"‘g fain U=

j{/u) 2 n/u-ﬁ//’lu) obi=26=12

\CiLMATEMATIK

BEUIRU INTEGRAL

@ YANINDA BULUNSUN
b b—c
/f(x—c - f f(x) dx
a a—c¢
b b+c
ff(x+c)dx= f f(x) dx
a at+c
2] orueks2
~ 5-3 3
ff(dex+ff(x 2)dx =6
0~ 2-3

2
olduguna gére, ff(x + 1)dx integralinin degeri kactir?
-1

V| ¢0zim

J{'&cﬁ)a’x +j/'6‘+/) dy=6

2 f /(xﬂ}dx 6= f fle) dx=3

YANINDA BULUNSUN

ar

Parcali ve Mutlak Degerli Fonksiyonlarin integrali
Parcali fonksiyonlarin bir aralikta integrali hesaplanirken alt
araliklarin uc noktalarina yani kritik noktalara gére integral
parcalanir.

Mutlak degerli fonksiyonlarin integraline fonksiyonun énce
kritik noktalara gore isareti incelenerek parcali fonksiyona
dondstaralar. Sonra integrali alinir.

g(x) ve h(x) integrallenebilir iki fonksiyon ve a < ¢ < b olmak
Uzere,

g(x), x <c ise
(x) =1 ,
h(x), x=c ise

biciminde tanimli f(x) fonksiyonunun [a,b] ndaki integralini

bulmak i¢in integral, fonksiyonun kuralinin degistigi ¢ noktasi-

na gore,
b (] b
ff(x)dx: fg(x)dx+fh(x)dx

biciminde iki integralin toplami olarak yazilmalidir.

31.12 32.3

24

2
7 1)
L 30.3- [ (1+—]d
29. 1[( 5 )du

Om)





























BEUIRU INTEGRAL

fonksiyonu veriliyor.

4
Buna gore, ff(x)dx integralinin degeri kagtir?
-2

V| ¢0zim 4

f,zxo/x-f_/‘fdx— x/z 4x/4

{
= (-4+ (6-4
=39

f(x)[12x, -2=<x=<0
1, x>0

2
olduguna gore, /f(x)dx integralinin degeri kagtir?
-4

V| ¢ozim

]zz{x o+ /) (1-2x¢) dx +/ 7 ol

\CiLMATEMATIK

4 2
24 +(x-k’z}/ "‘X/o =3-3240-(4)t2°0
= 24 +6+2
2] oruekss =-1l
| Ix1dx
integralinin degeri kactir?
V| ¢0zUM
(e dhm =2 4 2/*
/—X fofX "= 2 (2 +-2 0
2 ’ =0+2+ 4-0
2] orwexss, = 0
3
fVX2—4X+4dX
integralinin esiti kactir?

f\/.(;?)— dx f/Xi/ﬂlg‘—f(sz}n/H/(x-z)nbr
e ('f 2= 2-F 4 (2-)-(2-4)

- 242
2‘ *
2] orueksr.

=4
Asagida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmigtir.

(:-—oo, ﬁj ——’Af‘lolb
[ 5, ,{.,o) - AZR/OIL

12
Buna gore, f |f'(x)|dx integralinin degeri kactir?

@ coziim

[ pi60 ot [-F1) dhe /od/ - po)”
5

fonksiyonu veriliyor. f {'[x') JX

Buna gére, ff()("'1)dx |ntegraI|n|n degeri kactir?

1=
cozim
L
/’(x) dx—fﬁxdxffle:xg/ -/-”/Lg
=f-0¢+6-2
=5
|33.9  [3a.-16 [35.10 [36.1 |37.12  [38.5

(e= )



















UNITE INTEGRAL

13
6
f (2x — 5)dx
-2

integralinin degeri kactir?

C)-6

-8

(2 5x)/ = 6—14=-8

A) -2 B) -4

f(x) =x2—ax+a-3

fonksiyonu veriliyor.

1
f d(f(x) =6
-1

olduguna gére, a kactir?

of-3
f(x)l:= fi-f¢9

(/ q+0- 3)___(/4—01‘0’3)56
~2-2042=h = 4=

]dx
integralinin degeri kactir?

W20 B) C)-16

(XEx4x) /02,':: (8-4-8)-(0)=-4

A)-5 B) -4 D) -2

m
N
\CiLMATEMATIK

j [f(3x2—2x—4)dx

-4 \o

-18 D) -12 E)-8

m)

BELIRLI INTEGRAL - Test |

-1

integralinin degeri kactir?

MZ 4

B) <
f(x+4+4x Z)“b‘

5
c) =
)3

(x +4x—-—‘1—)/ /
_[~L- /{%

D)2 E)

= ..2_
3
o= BX—A0X
5. f(x) = x3 - 5x2 + 2 = f ()= SX—
fonksiyonu veriliyor. f'(‘): -
Buna goére,
3

f fi(1) dx

-2
integralinin degeri kactir?
A)—40  Bf-35 C)-30 D)-25  E)-20

j 7 o= ?x/,f-—- 75235

6. Asagida, f fonksiyonunun grafigi ve x = 4 apsisli noktasin-
daki teget dogrusu gdsterilmistir.

AY

o

Buna gore, / f'(x)dx integralinin degeri kagtir?

1
fs V(Jﬁ

-F(x)[ -F(H)‘-F (1)

=+anbo=0 = \3

B) 1 D) 2V3 E) 443





















BELIRLI INTEGRAL - Test |

4
1-x
7.
/1+f
integralinin degeri kactir?
N B2 g tﬁ"“ £) >

de - f(/—f)o/x

(X—fxgé//o _ 4__%.8—": "’_\g_.

1 0
8. ff(x)dx:z ve fg(x)dx:5
0

1

Buna gére,
1

[ 12£()+ g () Jax

0

integralinin degeri kactir?

A) -3 ‘v{—1 C) 1 D)2
{ g

2. 7[’(x70/k+f3(x7 ol
0

9

m
~

2.2+ (-5)= 4

5

9. ff(x)dx: 12

-1

5
ff(x)dx =5
4

4
olduguna gore, ff(x)dx integralinin sonucu kactir?
-1

A/? B) 6 C)5 D) 4 E)3
/’(x) oy -+ / f(x)O/x.- {2
/ ,W_J

[k
~

\CiLMATEMATIK

INTEGRAL - UNITE

13

10. f: R — R olmak (izere,
- {—1, Xx<0
X) =
1, x>0

fonksiyonu veriliyor.
5
Buna gore, / f(x)dx integralinin degeri kactir?
-2

A) 1 B) 2 w3 D) 4 E)5
0

2 Jf 0 /5
IE q/x+af4 ke X[+,

2 = 0-,2'('5"0

=3

]
11. /x-lxldx

-1

integralinin degeri kagtir?

A) -1 B) _2—1 tv(o D)% E) 1

12. jf(%—2)dx:12

2
olduguna gore, ff(x)dx integralinin degeri kagtir?
-1

N g B) 3 C)4 o w6 E) 12

Jf[u)zo’u /29]{@) Ju=6

1.D 2.C 3.A 4. A 5.B 6.C
7.D 8.B 9.A 10.C 1.C 12.D

m)























UNITE = INTEGRAL
1. faxzdx =-21
—
olduguna gére, a kactir?
A) -6 B) -5 of -4 D) -3
3’ -l 3
.3
0% /=-63
03:"'54‘
0=-4
9
2. fﬁdx
1

integralinin degeri kactir?

Ny BT Oy DY
Y2 - 52
2 X / 2. 3
J f 3 .3 \3

3. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.

AY

E) -2

Buna gore, fd[f—1 (x) | integralinin degeri kactir?

0

w6
foly={ta-{ =4
Y

A)2 B) 4 D)8

E) 10

\CiLMATEMATIK

BELIRLI INTEGRAL - Test 2

4. f:R— R olmak lzere,

3
f 2xdx

2

X+3

f(x) :2x2—[

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, f fonksiyonunun ekstremum noktasinin
apsisi kactir?

S S
3
£ 0= 24 %43
F(x):ﬂxz— 5X+‘3
2

flx)=4x-5= 02 X=4

ﬁf(X)-f'(x)dx:24 U‘—'—'f[x)#(_\‘lr:féﬂ le

ff X)dx = 4 = -F(X)l lféfﬂ) 7‘(0}5'4

esitlikleri veriliyor.

5.

Buna gore, f(1) kagtir?

A)3 B) 4 C)5 ?{8

2
—X—ff(x) f&) dx= fu Ju=iL+C
f;,,o rioadve £8[ =2y fl-flo= 48
()-f 0)=4
(74' 1)~ E{ol’[ff o f1))= 48 f:.( ()) ;fﬂ) =l
6. HerxeR|9|n f(—X)——f(x)oImakuze 9 4 /]—8
f(x)dx 6 dr. f/a)al,c—ﬁff(x) O/X-—

3 3‘ ‘0
Buna gore, f f(x)dx kactir?
8

D)6

f/;()a/x:

C)-3

7[) fek 7/0”’4”&%/%
ff&r) O/X:'ffm de=-6
§

3

D)3 E) 6

ss )

















































BELIRLI INTEGRAL - Test 2

P Yx+vx
f dx
1 x—x
integralinde x = u? déniisiimii yapildiginda elde edi-
len integralin esiti asagidakilerden hangisi olur?

2 9

I?J)z.fuu—1

1

du

u_
1 1

2u2+1
543/u_1du

2
X= ul’;} ax = 4u ol
X'-l fiim u=1, X= /6 fain L(.-

2
=4 f U1
8. Asagida, f fonksiyonunun grafigi vg{Um|§t|r

AY

e X
X3, Fm}O

Buna gére,

4
f |f(X)|dX
f(x)

0

integralinin sonucu kactir?

A) —4 B) -3 Uﬂe D) -1

f“__,,_,dx+/_£‘zo/x-—-k/+)f/4

9 =3+ 4
=2

2241
D)2:[ —du

\CiLMATEMATIK

UNITE

13

INTEGRAL

7
9. f(x5—2x3+1)dx

integralinin degeri kactir?

A) 28 B 14 C)7

Jizote 19k 4

-z 7k

| Rk
1 O 3 2
ff(x)dx:18 UsX=> c/{/:.?X.O/JC
0 x=0 = U= 0
y X={ = u=4A
olduguna gére, /XZ.f(xs)dx integralinin degeri
0

E) -7

10.

kactir?
A) 2

V6
g

)‘.L/.‘i.::—-L' (?()-JX:—L&:g
JAOf= Jprodh=3

B) 3 C) 4

11. f gercel sayilarda tanimli b|rtekfonk5|yondur olb( JX
1 4 =3

/x)dx+f (x)dx =3
: -”jw s m»»fu

X
Buna gore, ff(—)dx mtegrallnm degeri kagtlr"

0 ’ =3.3 a:"?/
B) 12 b(z

/f (- dx# f 1) &£ / /{x} dx=3
44
0y ot f,f/wu$ e
u=Ex2

e (2x-). X

X={ U=
x::bja—.:o

2 T2 w2 5>

5 5
32322
5

A)15 D)6 E)3

-’v-\’
12. O f2x—1 c(x%—x—2)*dx

integralinin degeri kagtir?

B)
7 ,570
4J.U‘abﬂ_g;af:0+if

1.C
7.C

2.E
8.C

3.C
9.B

4.C 5.E
10.D 1.C

6.B
12.D

(es )















































1.

UNITE = INTEGRAL
a € R olmak Uzere,
4
f x-d(ax) = 24
0
olduguna goére, a kactir?
A)2 B3 C) 4 D)5 E)6

4
2 14
=a.X [7_
Jx.adx .‘2"0"21{
0

g0=240=3

Asagida, f fonksiyonunun ve bu fonksiyona x = 3 apsisli
noktasindan cizilen teget dogrusunun grafigi gésterilmistir.

AY

3

0

=3 -1 -1
A;—z > C) -1 D) > E) =5
= Ka - /0)
ff’(x) JX:ypf*}/; 7[‘ / 7[’
0 = 2-3
2
= z3.
2
2
f(x) =x3- fx2dx
! 2,
| - - 8 L=%
fonksiyonu veriliyor. 2—» -‘.3—-/ -—3 3 3
Buna gore, f'(1) kactir?
A) 1 B) 4 ef7 D)9 E) 12

][)(x)"' 7)(?47(‘//3()”
a:

\CiLMATEMATIK

BELIRLI INTEGRAL - Test 3

0
f (@x +3) - (X2 + 3x) 3dx
-1

integralinin degeri kagtir?

-8 Bf 4 C)-2 D) 4 E)8
2
ue 53X > du=(2xt3)dk
x=-{ = U=%
x=0 = u=0
0 410
3 fond Cl/ = 0—4:'4
f o du 7 2
A
: X2+ 2X + 1
/ dx
-9 X4+X3
integralinin degeri kagtir?
A) 4 B8 4 w2 D1 B

@4/) / st o= f(x 3) q/x

-I

s

f(0)=3 ve f(3)=0

esitlikleri veriliyor.

/
Buna gére, U={ x)=> Ju:f(x),ojx

3 x=02 us £(0)=3
Jleen-foolex =33 u=fB)=0

0
integralinin sonucu kactir?

A)O B) 1 C)2

f fta du=fl)y
- (0 76

-—3

wi3

E) 4





































BELIRLI INTEGRAL - Test 3

UNITE

13

INTEGRAL

7. fgergel sayilar kiimesinde tanimli bir ¢ift fonksiyondur. 11. Asagida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
4 2 AY
/f(x)dx=16 ve /f(x)dx=2dir.
—4 0 y =f(x)
4
Buna gére, ff(x)dx integralinin degeri kactir? A
2 7 ¥
A) 3, B) 4 o8 o6 E)7 p S=
E) jfrx)a/x =6 > f 169 o/x~ fle o 3 ]
0
J_ - (o0, 0] = Arfon f (X7
[m o/x-— 5'”;/ i =6 ¢ Azalon §'49 <0
/ x+ o |x <0 [0, 37'-? Z
gix) =
2, f(x)>0
8 -Z/f x—1 U:-X-H{?za olu & fonksiyonu veriliyor.
) 0 X+ X’—'Oé 0:3 3
integralinin sonucu f((:;;ti? us= Buna gore, f g(x)dx integralinin degeri kactir?
-2
28 5
Ps B% oF o 85 ¥2 il o2 o2 92
x
J’ u=s 2yl = 2(3(4_ 5u)l3 0 3 0o 2
= o x dx= / + £
: fg-go]  E I 22 b
=2.[/(-6)" - s .
-5 z =472
-
2 d = 17
9. x|x 2ldx = f(-'—x+zx)a/x+j6€-2“) X <
-1
integralinin degerl kagtlr? _ _ OA(
8 13 16 20 12 6f dx = 12 U—.ZX?JU._Z
AZ B) — C) 5 D) = E’f? SR (CEE Xel=> uc72
2 ~3=> U=
(__£_+x2)l, +(_£__ //I/ oIduguna gére,
.5. _9__,__{‘_,_‘3 :230 1—f2x dx:/ldx"/f/éx)o/x‘
_ _L OIX integrallmn degeri kaghr"
10. j‘ dx Us /‘QL?@”% A) -6 B(4 C)-3 D) 4 E)6
(11 x=23uslb /¢ -j/{u) - 2-4.42
Y x=39u=%3 o 2
integralinin degeri kactir? _ _4
1 3 5 9
A) B, O u/% B) 5
% _ 1B |28 |3.c |4aB |[5cC 6D
j OIU = "az '3 :5%-+2“'§" 7.D 8.D 9.E 10.D |11.A |12.B
24" [t

(ss )













































YANINDA BULUNSUN

[_TV[

f:[a, b] — R, y = f(x) slrekli bir fonksiyon olsun.

BELIRLi INTEGRAL iLE ALAN HESABI

Denklemi y = f(x) olan egriyle, x = a, x = b dogrulari ve x ekse-

ni arasinda kalan bélgenin alani,
f(x) >0 ise
b
A= Alan = ff(x)dx tir.

a

AY

y =1f(x)

! YANINDA BULUNSUN
x =f(y) egrisi, y=a ve y=Db dogrular ile y ekseni arasinda
kalan alan,

x>0 ise
b
A= Alan = ff(y)dy dir.

a

AY

BEURLU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

2] oruekt,

y = x2 parabolii, x = 1 ve x = 3 dogrulari ile x ekseni tarafin-
dan sinirlanan bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

@ coziim

3 33
2 4 _J,_L.‘:_&
fx JX—T{- 3
1

y=x+4, x=-1, x=3 dogrular ve x ekseni arasinda
kalan bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

< ~(g-+12)-(£71
-
<
= -—
= =20
E .
= (2] deweks.
-
& Asagida, y = 6x — x2 parabolii gdsterilmistir.
-

AY

0 /\6

y =6x— X2

Buna gére, boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

V| cozim
Jler o35 £
0 — (/g - ?2/) -0
=364








BEURU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

parabolii ile koordinat eksenleri tarafindan sinirlanan bol-
genin alani ka¢ birimkaredir?

[?J ¢ozim S

parabolii ile y ekseni arasinda kalan alan ka¢ birimkaredir?

@ coziim ,
L [ (24597 dy

[_TV] YANINDA BULUNSUN

PARABOLLER iCiN PRATIK YOL

Bir kdsesi parabollin tepe noktasi olmak Gzere olusturulan
TABC dikddértgenlerinin alani; parabol tarafindan, alanlari orani

15 olan iki bélgeye ayrilir.

\CiLMATEMATIK

1)

2)

3)

4)

Boyali alan = bs_c tar.

» X

2A

w|=




























2] oruexe.

Asagida, y = x2 — 4x parabolii gdsterilmistir.

\Y
2
sl /7
S\
...LI ______ =

T noktasi, paraboliin tepe noktasi olduguna gére, boyali
bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

[?/[ coziim

\CiLMATEMATIK

Sekilde verilen pembe renkli bdlgenin alani, ABC ikizkenar dik

dggeninin alaninin % katina esittir.

Buna gore, A noktasinin apsisi kactir?

@ coziim

cA=ad
fo O

BEURLUI INTEGRAL iLE ALAN HESABI

AY

Sekilde mavi bélgenin alani, sari bélgenin alaninin 2 katina
esittir.

Buna gére, a kactir?

@ coziim

- )

3
4= 30200 30=4
_ A

Sekilde, y = x2 ve y = (x — 4)2 fonksiyonlarinin grafikleri veril-
migtir.

Buna goére, tarali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

@ coziim

& (ot op X=X 4y =5 Y
X=2
35+3A=44
+J= L
A 3
7.1 8. g 16
Vs
























BEURU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

@ ORNEK 10.

Asagida, y = 2x2 egrisi ile y = 4 dogrusu gdsterilmistir.

A

0

Boyali bolgelerin alanlari birbirine esit olduguna gore,
a kactir?

V| cozim
3= 4-0=J2x o
2
4/0.—:.23)(_3/“-;; 40 = 39-33 036
o 0==‘/6-7

Asagidaki sekil birim karelerden olugmaktadir. [0, 9] araliginda
bir f fonksiyonunun grafigi 2 dogru parcasi ve bir yarim ¢em-
berden olusmaktadir.

\CiLMATEMATIK

AY

i ]

=T N

@
&)

€3

5[0

AN

] Lo
)
h oy

o 3

9

A8t = [5+4+ 24
=234+20

2] oruek 1z,

Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY

y =f(x)

/ 424

[ : > X
3 u=2x :;JU:Z-JX
/f(2x)dx=15 x=0 = U=0
° x=3 2U=6

olduguna gére, tarali bélgenin alani kag¢ birimkaredir?

V| ¢0zim

3 b
off(u) %@L.—.—E? [fw olu=30

o
42-A=30
A=(2

YANINDA BULUNSUN

b
f(x) <0 ise Alan= — f f(x)dx tir.

a

AY
a b
T X
0 ] 1
y =f(x)
|10.J§ 11. 27 + 23 12.12


























YANINDA BULUNSUN

[_TV[

\Y
x =f(y)

b
x<0 ise Alan= —ff(y)dy dir.

fonksiyonunun grafigi ile eksenler arasinda kalan kapali
bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

[:/J coziim

y = ()

Sekilde gosterilen boyali bélgenin alani 24 birimkaredir.

2
Buna gore, / f(3x)dx integralinin degeri kactir?

0 b
u=3x > du=3 % ff(a)%/la?
X=0 = H'JO 0
x=29 U=6

\CiLMATEMATIK

BEURLUI INTEGRAL iLE ALAN HESABI

a < b olmak lzere,
b
f (2 — 2x — 24) dx
a

integralinin en kiigiik degerini almasi icin b — a farki ka¢
olmalidir?

YANINDA BULUNSUN

f:[a, b] — R, y = f(x) fonksiyonu, [a, b] nin bazi alt aralikla-
rinda negatif veya pozitif degerler aliyorsa fonksiyonun pozitif
ve negatif oldugu boélgelerdeki alanlar ayr ayri bulunarak bu
alanlar toplanir.

Asagidaki sekle gore,

[ b b
Alan = A, +A2:—ff(x)dx+/f(x)dx= f|f(x)|dx tir.
a C

a

LA

3

13. 14.-8 15.10
4

om)































BEURU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

YANINDA BULUNSUN

[_TV[

x>0 icin alan integral de@erine ve x < 0 i¢in alan, integralin
zit isaretlisine esittir.

Abn=A+B=jkwmy—/meydm

Cc a

2] GRNeK 16,

Asagida, y = 4 — x2 paraboliniin grafigi verilmistir.
AY

4

Buna gore, boyali bélgelerin alanlari toplami kag¢ birimka-

3A=42 = '4""’8/3
4= 1%

\CiLMATEMATIK

2] ornex 1z
Asagida, y = x3 egrisi verilmigtir
AY
y=x°
1 g |
- | >
B 0 2 > X

Buna gore, boyali bélgelerin alanlari farkinin pozitif degeri
kac birimkaredir?

@ coziim
A-—-/O A= = of
by

8= ﬁ(‘gafx—"- %%25 4
0

=5
B-A= 4'2,!"' Pz

Om)













@ ORNEK 18.

Asagida, x = 3,/y— 1 egrisinin grafigi verilmistir.

AY

Buna gore, boyali bélgelerin alanlar toplami ka¢ birimka-
redir?

[:/[ gbzﬁm
_/. ,/;,745-—1[9—1) / 2

O % 19 E

p= [t 6
7 L~

_ 51 =

Ats= 7 =5 :

@ YANINDA BULUNSUN ‘

ab 0

Yukarida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi ve eksenler arasinda
kalan sinirli bolgelerin alanlari A, ve A, olmak (izere,
[of

/f(x)dx integralinin degeri,

a

C
/f(x) dx=-A, +A, olur.
a

[a, ¢] nda f(x) fonksiyonunun grafidi ile x ekseni arasinda kalan
sinirl bélgenin alani,

C
f|f(x)|dx =A,+A, olur.

a

(o5 )

BEURLU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

2] oruek 1o,

Asagida, y = f(x) ve x = g(y) egrileri gosterilmistir.

\Y /X: a(y)

3
&

1
o .

PN
oYL T

s

Verilen bélgelerdeki sayilar o bélgenin birimkare cinsinden
alanini ifade etmektedir.

5 3
A= [tdx ve B= [gly)dy
1 -1

olduguna gére, A + B toplami kactir?

@ cozim

A:: ;?""4:3
B= 8“5':‘2

AtB= 34252

18. — 19.5
















BEURU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

@ ORNEK 20.

Asagida, f fonksiyonunun grafigi gésterilmistir.
AY

S, S, ve S3 bulunduklari bélgelerin alanlaridir.

6
[fxdx=3 ve S)~Sp +33 =3

-3

fe“(X)IdX=17 \S',—{-J_'z-f‘_i:;: {#

esitlikleri veriliyor.
Buna gére, S, bélgesinin alani kag¢ birimkaredir?

cozim

"/6/ -3yt S3=3
Sy # 5t 3=/ 7
Zo,=lh=>S=T

YANINDA BULUNSUN

%

AT @ D—
/\-/ 9()

In : :
(6] a b

[a, b] nda f(x) > g(x) olmak Uzere, y = f(x), y = g(x) fonksiyonla-

rinin grafikleri ile x = a, x = b dog@rularinin sinirladigi bélgenin
alani,

A= fbf )dx — fg(x
a

b
= [ 1160 - g(x) ] tir.

[Ustteki fonksiyondan altta kalan fonksiyonu ¢ikaririz.]

\CiLMATEMATIK

YANINDA BULUNSUN

4

x = f(y), x = g(y) egrileriile y = a ve y = b dogrulari arasinda
kalan alani bulmak icin sagdaki egrinin denkleminden, soldaki
egrinin denklemini gikaririz.

AY

b
Boyali Alan = f[f(y)—g(y)]dy dir.

a

2] oruek 21,

y = x2 egrisi ile y = 2x dogrusu arasinda kalan kapal bél-
genin alani ka¢ birimkaredir?

V| ¢0zim

x=y? ve x =8-y?2 egrileri arasinda kalan kapali bélge-
nin alani ka¢ birimkaredir?

¢ozim

1 fz(s—f-f)e/y

VA

-2 ::: (‘9—'2‘9 }/2

— X= =
Xa B 32 (6- 16‘) ¢ Mﬂé)
8-y=y'p y=%2
20.7 21. % 22. %

(ss )











































@ ORNEK 23.

Asagida, y = f(x) ve y = g(x) fonksiyonlarinin grafigi verilmistir.

AY

4
f(f(x)+1)dx=20 ve /(g(x)—2)dx=3

1 1

olduguna gore, boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

Q coziim

/'/;o O/x-f-X/ =202 j;fac) k=12
4- I /4

f 960 de~26) -3 fgf:oq’x-
4

Asagida, y =
gosterilmigtir.

f(x) fonksiyonu ile y = 2x dogrusunun grafikleri

4 y=1(x)

y =2X

Sari bélgenin alani 4 birimkaredir.
1
Buna gore, ff(2x + 2)dx integralinin degeri kagtir?

0
u= 230422 =2 oy
X=0zU=%2
x=($0=4

\CiLMATEMATIK

BEURLUI INTEGRAL iLE ALAN HESABI

V| ¢0ziM
4 4
ff!a) At~ L [fo) k= Z
2 2
A

A=8 = L=
@ YANINDA BULUNSUN
AY

Eger f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafikleri yukaridaki gibi ve-
rilirse boyall bolgelerin toplam alani, A, ve A, alanlarinin ayri
ayri hesaplanarak toplanmasi ile bulunur.

b

. A:A1+A2=f(f(x)—g(x))dx+/(g(x)—f(x))dxolur.
a b

c b [
o [Tf0-g0)lax= [Tf(0-g()lax+ [[F(x)—g(x)]dx
a a b

/

g(x) Jdx = A, + (-A,)

[f(x) -

N\)o

g(x)Jdx=A, —A, dir.

m\o

g(x)[dx = A, +A, dir.

Cc
ACE

23.8 24.4

m)































BEURU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

@ ORNEK 25.

Asagida, f ve g fonksiyonlarinin grafikleri gdsterilmistir.

AY

ol EEEEEEEETEE

A ve B bulunduklari bélgelerin alanlarini géstermektedir.

C
A+B=14 ve /(f(x)—g(x))dx=—4

a

olduguna gore, B kac¢ birimkaredir?

2] ornex 26,

Asagida, f ve g fonksiyonlarinin grafikleri gésterilmistir.

AY

A ve B bulunduklari bélgelerin alanlarini géstermektedir.

[0 —f(x) Jdx = 4 > ~A+8=4
=-6

m\.o

[1i60-g001ox=-6=> - B
b

Buna gore, A + B toplami ka¢ birimkaredir?

\CiLMATEMATIK

@ coziim
~AtB=4
8=6 = A=Z

A18=216=8

—g=-6=>B=6

YANINDA BULUNSUN

g

f fonksiyonu tanimli oldudu aralikta bire bir ve 6rten fonksiyon
olmak uzere,

Sari bélgenin alaninin, ff(x) dx integraline esit oldugunu

biliyoruz. a

x=0 ise d
Kirmizi bélgenin alani = ff‘1 (x)dx tir.

- :

YANINDA BULUNSUN
f fonksiyonu tanimli oldugu aralkta bire bir ve érten bir fonksi-
yon olmak Uzere,

AY
=f
y I_(gq _____ d
S— o
" » X
b 0
x<0 ise d
Sari Bolgenin Alani = f—f‘1 (x)dx
Cc
d
Sari Bolgenin Alani = —f £ (x)dx olur.
[
| 25.5 26.8

m)









@ ORNEK 27.

Asagida, f fonksiyonunun [2, 5] araligindaki grafigi gésterilmis-
tir.
AY

4

0

f5f(x)dx:7 = Af3=7F ""?’4':4

4
olduguna gore, ff“ (x)dx integralinin degeri kactir?

V| ¢0zim
;f f"/x)- dx= 2{-{'6:: 10

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonuna gore,

/Sf(x)dx=5dir. > A+8=5

1
2 —_ C'-'A
Buna gore, / 1 (x)dx kactir?
0

\CiLMATEMATIK

BEURLU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

@ coziim

@

84c=2.33 3+C=6

~/A+B=5
C-A=L

YANINDA BULUNSUN - OZET

f fonksiyonu tanimli oldugu aralkta bire bir ve érten bir fonksi-
yon olmak Uzere,

y =f(x)

A, B, C, D ve E bulunduklar bdlgelerin alanlarini ifade etmek-

tedir.

a
/f(x)dx:D+C—A
b

a

f|f(x)|dx=D+C+A

d
/f—1(x)dx= E-C
0

d
/f’1(x)dx:E—C—B

C

d
f|f—1(x)|dx=E+C+B
Cc

e

ff(x)dx -_A

b

f 1 (x)dx = -C

0

27.10 28.1

(o5 )















BEURU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

YANINDA BULUNSUN

[_TV[

f!, f fonksiyonunun tirevi olmak Gzere,

a) AY

y=f(x)

0 a b

b
memm=A=fmmm=m)
a

b
=f(b)—f(a)
a

A =f(b)—f(a)olur.

b) AY

b
Boyali Alanlarin Farki = A—B = ff‘(x) dx

a

A-B=1f(x)

b
=f(b) —f(a)
a

A—-B =f(b)—f(a) olur.

2] ornex 2o,

Asagida, gercel sayilar kimesinde surekli olan bir f fonksiyo-
nunun tarevinin grafigi verilmigtir.

AY
y =f(x)

2] Rt —

' 1

L ©
T ¢ °

:
-1

Buna gore, f(5) — f(0) farki kactir?

\CiLMATEMATIK

v

2] oruekso.

Asagida, y = f(x) fonksiyonunun tirevi olan f/(x) fonksiyonunun
grafigi gosterilmigtir.

<

-
-
-
o~

in.

Boyali bdlgenin alani 20 birimkaredir.

f(-1) = -4 olduguna gore, f fonksiyonunun yerel maksi-
mum degeri kactir?

E/:j coziim
5
(/'7[”(')() Jx: 20

N _ frH)=20
£6)= 16

29.4 30.16

(oo )













@ ORNEK 31.

Asagida, f fonksiyonunun ve turevinin grafigi gdsterilmistir.

AY

mo¥.

)

Buna gore, boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

@ coziim

fpoade=fol]
- fa- //1}

=3

\CiLMATEMATIK

BEURLU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

YANINDA BULUNSUN

@

x2 + y2 = r2 merkezil cemberinde x ve y degiskenlerini ayri ayri
yalniz birakalim.

o

=r

Y

x
2R

Y

x












BEURU INTEGRAL iLE ALAN HESABI

AY

-r

Yukarida y = ¥/ r> — x? yarim gcember denklemi verilmistir.

6
Buna gore, f v 36 — x?dx integralini hesaplayiniz.

0

@ coziim

b
j‘/%—xz Jx= A
0

2] orueksa,

fzx— 4—x2 dx_‘/ZXO/X-‘//;-_-XzJX

integralinin degeri ka9t|r° ‘ ,4
2/2
x A A
A 4 —T0

« .
: 2] ornexss
= V2 Z 2.
[ 2
E /<v4—x2—x>dx ( q-x séc)
= 0 2 XZ
= . - - - =
& integralinin degeri kactir?
1 2
X=2DX= 2
v} cozim
A
A
z
2
360°
32.97 33. 8 34.4-m 35.%




























































UNITE INTEGRAL

13

Sekilde, y = x3 egrisinin grafigi verilmistir.
Buna gore, sekildeki tarali bélgenin alani kag¢ birimka-
redir?

19

C)

A= f%/x - £/ ‘/" £

21

D) 25

E)T

9{15

A)Z

2. f(x) = x2 — 2x
fonksiyonunun grafigi ile x ekseni arasinda kalan
kapali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?
4 8
— B C)2 — 3
» 3 ) ) ) 3 )
2
'j(xfzx) o= +’(ZM
0 -8+
3
-3
3. f(x) = x2 egrisi ile y = 4 dogrusu arasinda kalan bolge-

nin alani ka¢ birimkaredir?

sl

\ A B 16 16 o 20 20 D) 238 o %
ﬁA /z /4
_24 = _iz'_—

J

BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI

- Test |

cm)

y =f(x)

VAED /

1/ A&

Sekilde f(x) fonksiyonu ve x ekseni arasinda kalan bélge-
lerin alanlari;

S, = 9 birimkare

S, = 4 birimkaredir.
4
Buna gore, / f(x)dx integralinin degeri kactir?
-1

A) 1 B) 2 C) 4 of5 E) 13
4 5
-4 -— ~{f =
P[P demdb=94
|
L~
=
-
"‘5 5. Asagida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY
y =f(x)
m n
/ : > X
—4/ 0 3

3
S, =S, ve ff(x)dx=18dir.4‘f,.5'=' /8
-4

Buna gore, f(3) kacgtir?

vfe
At8= 3-m= /3—’9’”36

fra)=¢

A) 4 B)5 D) 8 E)9




















BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI - Test |

6. Asagida, f fonksiyonunun grafigi gdsterilmistir.

\

AY

A, B ve C bulunduklari bélgelerin alanlaridir.
A = 3 birimkare, B = 4 birimkare ve C = 8 birimkaredir.

Buna gére,
2 5
[|f(x)|dx+/f(x)dx
-2 0

toplaminin degeri kactir?

A) 1 B) 2 of 3 D) 4 E)5
AtB 4+ B-C = 3t2.4-8
=3

7. Asagida, f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
21 4 v
4 B g
0 2 '8 { > X
. ®@ |
7Y D ; {
y =)
= ok
Buna gébre, U=X = J‘"—“Z’(’
3 X=0=p U=0
fx-f(xz)dx =3 2 U=
0

integralinin sonucu kactir?

B) 3

A)2

\CiLMATEMATIK

UNITE
13

8. x=y2egrisiile y = 8x2 egrisi tarafindan sinirlanan bél-
genin alani ka¢ birimkaredir?

INTEGRAL

1 1 1 1 1
A) — 4\ B) - _S'xz C) 15 ‘w{a E) o5
- 7 xs(Rx’)z
’.5-33/2- X= ‘4 x"

Yy 3 4
- 64
X:ﬂg’ X."—'yq,
- L
9. AY
y=x°
... C
2-5‘5 9s 0.2'
ol @ Ag*B >

Yukaridaki sekilde y = x2 parabolii, x ekseni ve ABCD dik-
doértgeninin bir kenari ile sinirli olan pembe renkli bélgenin
alani, ABCD karesinin alaninin yarisina esittir.

Buna gore, A noktasinin apsisi kactir?

5
N5 5 c) D) 5 E) 2
2 2.
35=0-a 25=0.4
3 i
=_0_
S=20. 2































R INTEGRAL

UNITE
13

10. Asagida, y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
5 y =f(x)
L~
5 @
3@ Ty
L/
2 .
A E®
v \_4, N
Ofed 2 3 A5 6 7.8 > X
5 %
8
/f(x)dx: 26 = G+ (24 A =26
° A=
6
olduguna gore, ff“ (x)dx integralinin sonucu kactir?
3
A) 12 B) 14 of16 D) 18 E) 20
f 75' —;x) o/x= /.2—/'/.2——‘/[4
g
=16

11. Asagida, f fonksiyonunun tiirevinin grafigi verilmistir.

AY

y =f(x)

Y

NG
0<4L = £ <'7$ [)}
<2 = £0 >f
S; =S, dir. / f f
Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) f(0) < f(1) < f(2) B) f(2) < f(0) < f(1)
B 1(2) = 1(0) < (1) D) f(1) = (0) < f(2)

E) f(1) < f(2) =1(0)

//(x) o/x..// ) dx

_L1o)= F10)- Fz)= o)
f (/} ﬁﬂz/{/@) <A1)

BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI

\CiLMATEMATIK

7o)

- Test |

12. Asagida, f fonksiyonunun tlirevinin grafigi verilmistir.
AY
y =f(x)

6

G\ Y atace no e

{

©

Buna gore, f(6) — f(2) farki kactir?
A) 15 B) 18 b{21

48= _.Zté-‘? 553?33:‘9
2

6
jfléf) dj(;: 9+ 12

£)- =21

D) 23 E) 25

13.

f4(4—x/16—x2)dx

integralinin degeri kactir?

B) 12 -2n C)16-2n
\7/16 4n )12 -

4)( f /\//5-—)(2 o/x- 6"‘A

=l6-4T

A)8-m

/

-
N

1.B

\

A\

5.C
12.C

6.C 7.D

13.D

4.D
1.C

3.E
10.C

2.A
9.B




































BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI - Test 2

1. y=x2-x ve y=1-x2
egrileri arasinda kalan bélgenin alani ka¢ birimkare-
dir?
3 5 9 3
A) — B) — — D) 1 E) —
)5 ), ] or - ) )
2 2.
SKmX= =X = 2x = x—{=0
a.‘x — 1
X —> «f /

[ x4 )| = 'Z%

“h

2.k pozitif bir gergel say! olmak lzere, dik koordinat diizle-
minde, y = k dogrusu ile y = f(x) fonksiyonunun grafigi asa-
gida verilmistir.

AY

A y =f(x)

Sekildeki boyali bolgelerin alanlar birbirine esittir.
6

[ fedx =20 :;A-{J:: 20

1
olduguna goére, k degeri kagtir?

C)3

\f 4 E)5

A)1 B) 2

A4S =20= 5 k

4= 4

o5 __

\CiLMATEMATIK

INTEGRAL UNITE

13

3. Asagida[2, 6] araliinda tanimli olan f fonksiyonunun gra-

figi verilmigtir.
AY

6

Buna goére,
6 6
/f(x)o|x+/f—1 X)dx = /-H‘.B
2 3

toplaminin degeri kactir?

ol

B) 28 C) 26 D) 24 E) 20
A+B+6= 6.6
A+8 =230
4. Asagida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY
y =f(x)
_1/ 0 1\6/2 X
2 2
f|f(x)|dx =2. ff(x)dx =8
-1 -1
2
Buna gore, ff(x)dx integralinin degeri kagtir?
1
A) -6 B) -4 V{—z D)2 E) 4
2
A+8=2.(A-B) =8 JFagok=-2
A+B= 8} A= 6 {
A-B=4 B=2

















UNiTE y 4 iNTEGRAL N

1 3 BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI - Test 2
AY 7. a<b olmak lzere, _
) 4% = O
\ f(4x—x2)dx X=0,X=£{
a=0, b=
ifadesinin en biiyiik degeri kactir?
A @ A) 230 ( 32 ) 335 D) ﬂ E) %
0 1\%/4 6 > X
f«
pa //
y =f(x) /[IM"{) C/X (4—&
6 — = 2-‘.61
[ 1x)ldx = 102> 31"4-‘—"-[07‘5“‘6' 7 3
1
4 e = 32
ff(x)dx = —4 v& sari renkli bélgenin alani alani 3
0
4 birimkaredir.
Buna goére, mavi renkli bélgenin alani ka¢ birimkare-
dir?
A) 1 B2 C)3 D) 4 Bs5 | o o
A-b=-4 A—b=4 :
<
A=2 =
L~
=
-
g
\Y > X
0 4
y =f(x)
° °¢ Yukarida verilen f fonksiyonunun grafigine gore, tarali alan
. : 6 birimkaredir. O/
: Lo — =2.0X
: by =90 Buna gére, U=2X = =2
0 ; l; > X 2 X=0 = U=O
Off(2x)dx x:Z?U‘—‘—Zf
S;=10cm? S,=9cm? ve Sy=12cm?dir. integralinin degeri kagtir?
olduguna goére, A) 3 B) 4 5 D)6 E)8
(f(x) —g(x))dx = =~ T3
/ f du L. [£6) o
(u)- -2~
integralinin sonucu kactir? 2 Z 0
0
A) -15 \a(—13 C)-12 D) -10 E)-9
— £ A0
— 2
~{0+9-/2=-3 5

(o7 )











BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI - Test 2
9. AY
Z] I = f(x)
: : r
f@ -‘
T 7@
] : :

Gergel sayilar kimesinde surekli olan f fonksiyonunun
threvinin grafigi yukarida gosterilmigtir.

f(0) =
olduguna gére, f(5) kactir?
»ﬂs B) 7

‘/"j["{x) 0/,1)(:.2-21‘4
7, /= //s)-,»gfg—'-‘f

£15)= &

10. f:]0, o0) — R olmak lizere, asagida y = f(x) ve
y = f(2x) fonksiyonlarinin grafigi gdsterilmistir.

C)6 D)5

AY

= f(2x) y = f(x)

Y
x

B

4
/f(x)dx -6
0

Buna g6re, mavi renkli bélgenin alani ka¢ birimkare-

dir? %
A= fz[{;;;) dx=- /’ (u)

A)2 C) D) 6 E) 12

\CiLMATEMATIK

INTEGRAL = UNITE
11. AY
y = mx®
m. lq-s Y= m=4
y'=8x»mr=8
A(1, 4)
Y4 =8- (x-1) '!lf
\V=8X"1‘f 0 /‘ﬁ_ j_ > X
/
Sekilde, y = mx2 parabolii ve A(1, 4) noktasindaki tegeti ve-
rilmistir.

Buna gére, taral alan ka¢ birimkaredir?

]
A) 3 B) m’—

lezdx__’f/?-—-%, —/"'

2
D)E E) 1

12. Asagida, [-2, 2] araliginda tanimli f fonksiyonunun grafigi
g6sterilmigtir.

_f1f(2x)dx:5 %_iff(u)'%"— =5
A1B =10

esitligi veriliyor.
3
Buna gore, f ! (x)dx integralinin degeri kactir?

0 V{_4

3 A0 B) -8 C)-6 D)-5

j]L‘* (%) o/x= ~At+6-8= 6-{0= "4‘

1.C
7.B

2.D
8.C

3.A
9.A

4.C 5.B
10.B 1.C

6.B
12.E

,4--4-5 3 /HB'@’B =2 (05 )]































UNITE

1.

R INTEGRAL

13

Asagida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY
y = f(x)

2
a= [td=> Q= ~A+B
5

0
b= ff(x)dx=> bf—"A
-1
olduguna gére, boyali bolgelerin alanlari toplaminin

a ve b cinsinden esiti agsagidakilerden hangisidir?

A)a+b B)a—-b C)a+2b

D)2a-b

£Ya—2b
0= b+8 = B =0-b

Aib=—bro-b=0a-2

2.

f: [0, 3] — R olmak lizere,

|

fonksiyonu ve x ekseni ile sinirlanan bélgenin alani
kac birimkaredir?

2%%, 0<x< 1

2,1<x<3

f(x)

A5 B8 14 D 16 E 20
)3 )3 3 )5 Y
He =23 552
25/ 4 P _/2_
si 1 4t & =
] Bt 3 3

BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI - Test 3

\CiLMATEMATIK

3. Asagida, f fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.

AY

o

Boyali bélgelerin alanlari birbirine esittir.

fslf(x)ldx= sar. 34=9=> A4=3

3
Buna gore, /f(x)dx integralinin degeri kactir?

0%3

A) -6 C)o D)3 E)6
3
[£09 dx=—ArAA =T
()]
4, AY
—r 0 j{ X
Yukaridaki yarim ¢cemberin denklemi y = > —x? dir.
Buna gore,
4 42
A=/ 16-xtd = 4 =41
; 4
integralinin degeri kactir?
A) 21 B) 5?" f4n D) 9?“ E) 61

cm)
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BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI - Test 3 1 3
5. Asagida, f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir. 7. AY
AY
7
5
-] EEREEEES /
y =) §
. » X
0 a b
8 Yukarida, f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
> X 1
_24 O 1\/\3 Buna gére, U‘:fw = Ja:f(x)-dx
y=9(x) b - =2
ff(x)-f'(x)dx x=0 >U
; X= b-? u =4
Buna gére, boyal bélgelerin alanlari toplamini veren integralinin degeri kagtir?
ifade asagidakilerden hangisidir? »(Z(fe B) 8 C) 10 D) 12 E) 16
3
2 14
A) [f(x) —g(x) Jdx — N/ =
J qu=L =§-2
2 |2
0 3 7
B) [1960—1(0ldx+ [ [1(x)—g(x)]dx <
-2 0 [t
<
3 =
) [19(0—(x)]ox L 8 AV
) E‘
0 3 = :
o [ 1100 - 90 Jax+ [ [90 ~ () ]dx 2 g
-2 0 :
; i
E) [ [f(0+g(x)]dx g
-2 :
o ob( 5
_ -9 b4 E
A= [Lper=96]] _—
-2 0 8
7 of
X
5 :/[36‘)'1[’(7{)\7 Yukarida f fonksiyonunun [0, 8] araligindaki grafigi goste-
P rllmlgt;r. u= QX? 0/‘(_-_—_-4.

ff(4x)dx=10 ar. B ld — {0 A=40
0 Sfous=05

4
Buna gore, f £ (2x)dx integralinin degeri kactir?
1

6. y=6-x2

parabolii ile y = |x| fonksiyonunun sinirladigi alan kag
birimkaredir?

- A)1j\ b)/% C) 14 Z(D)E))J E!Z A)Sg B) 10 W;— D)1;;(oﬁ ;)1;
=X = [(6-X-x)IX=L= - — +B=6"
AR 4 Ao 3 7[(”).‘%4"2/ B=24
; ; - Z -
/—5_ 0 ;. 2> JA':%Q- = ,1?’/

X= —-_3,)(-'-"















































UNITE = INTEGRAL
2
9. /(v4—x2+x>dx
0
toplaminin degeri kactir?
A)m B’{n +2 C)m+4
D) 2n E)2n + 2
f\/ -x* olx +fX dx = A*—"/
4 = A+Z
=T+2

f\

N

10. Asagida, y = 4x — x2 egrisi ile d dogrusunun grafigi goste-

rilmigtir.

\Y

™
k&

y=4x—ﬁ

A = B olduguna goére, d dogrusunun egimi kactir?
A) =

: Bf“ 0-1 D
At S= ﬂzzx-f)‘* =l 3%

\CiLMATEMATIK

BELIRLI INTEGRAL iLE ALAN HESABI - Test 3
11. Y
y=x+1
132 3 v =100
S 5
0 2 5 X
Sekilde y = f(x) fonksiyonunun ve y = x + 1 dogrusunun gra-
figi ver|Im|§t|r
ot J
ff(x)dx— 18 ve ff(xw(1)dx—89fffk) X::g
1+
olduguna gore, boyali bélgenin alani ka¢ birimkare-
dir?
A)3 B) 4 C)5 vf6 E)7
A+4t+8=18  B=8
4r12=13=>A=06

12. Asagida gercel sayilar kiimesinde sirekli olan f ve g fonk-
siyonlarinin tirevlerinin grafikleri verilmistir.

AY AY

o) eenrn g V=100 —4—
@ : 2 .
: 4 ol y=9()
P o_{

| @ 23 () @ I

——0O » X
-1 ol 1 3

f(0) = g(0) olduguna gére, g(3) — f(3) farkinin sonucu
kactir?

o 0 \3 E) 11
f f ) er_)-z-f-._? jﬂ (%)dx:2+2+)4¢
r-for=t-0  9G-50<8--@

(IIIIII')’C>M2 @ den k9@9'fﬂ3ﬁ=:;










































RIEMANN TOPLAMI VE INTEGRALIN FiZiKSEL YORUMU

[_TV] YANINDA BULUNSUN

Bir Araligin Béliintiisii
Bir [a, b] araligini n es parcaya bélelim.

~—+—O0——0—+—0—
a=Xy, Xy Xy Xg

Xp_1 b=X,

P:{xo,x1,x2,...,xn}

kiimesine "[a, b] Araliginin Diizgiin Bollintiisii" denir.

[axy] =X X5| = ... =|X,_ 1P| uzunluklar esittir.

b-a dir.

Her bir araligin uzunlugu Axk =

2] oruek

[1, 10] araligini 3 es parcaya bélen araliklari bulalim.

B coziim

n=3,a=1,b=10
_b-a _10-1 _9

— ___-Z_3

A
X n 3 3

araliklar [1, 4], [4, 7], [7, 10] dur.

\CiLMATEMATIK

@ YANINDA BULUNSUN

Riemann Alt Toplami

f:[a, b] = R olmak lzere, f fonksiyonunun grafigi asagidaki
gibi olsun.

AY

0 a b

[a, b] araligini 2 esit alt aralida ayirip bu alt araliklar bir kenar

+b
olarak kabul eden ve yukseklikleri sirasiyla f(a) ve f(aT)
olan dikdértgenleri gizelim.

AY

y =f(x)

Riemann Alt Toplami = Sar dikddrtgenlerin alanlar toplami

= (b_a>-f(a)+(b;a)-f<azb)qur.

2

Not : Dikdortgenlerin ylkseklikleri, alt araliklarin kiigtik deger-
lerine esit olur.

Yani, [a, b] arali§i n tane esit uzunluktaki alt araliga bélundi-
gunde araliklar;

[a, a4], [ay, a5, ..., [a, _ 1, b]

olmak Uzere,
b—a

Riemann alt toplami = * [f(a) + f(ay) + ... + f(a, _ )]

seklinde olur.

e )



[a, b] araligini 3 esit alt araliga bdlerek ayni islemi yapalim.

AY

y=1(x)

1 :

A A A

X X X

A =b—a

X 3 tar.

Riemann Alt Toplami = Sari dikdértgenlerin alanlari toplami

= (55055 a5 (55 55

[a, b] araligini simdi de 9 esit alt araliga bolelim.

AY

)

b

x A Ay A D Ax Ay Ay Ay

A =b—a

X B dur.

Riemann Alt Toplami = Sari dikdértgenlerin alanlar toplami
b-a b-a b-a b-a 2:(b-a)

_( 9 )'f(aH( 9 )'f<a+ 9 )+( 9 )'f(a+ 9 >+

b+a 8+(b—a)

+< 5 )-f(a+ )

Dikkat edersek esit olan alt araliklarin sayisi arttikca sari dik-
dortgenlerin alanlar toplami blyimektedir.

n — o0 i¢in [a, b] araligi n tane esit alt araliga bélinirse
olusturulan dikdértgenlerin alanlan toplami, f egrisiyle x ekseni
arasinda kalan alana esit olacaktir.
Yani, n — o0 i¢in n tane esit alt aralikla hesaplanan Riemann
alt toplamina A dersek.
b
A:fummmm
a

RIEMANN TOPLAMI VE iINTEGRALIN FiZIKSEL YORUMU

\CiLMATEMATIK

Ornegin;

f(x) = x2 fonksiyonu igin anlattiklarimizi ézetleyelim.

\ Y
f(x) = x2
: X
0 1 5
¢ Y f(x) = x?
[1, 5] araligini 2 es parca-
3.9) ya bolerek Riemann alt
(1,1) A, toplamini bulalim.
of 1 v3 5 %
A1

Aj+A,=2+1+2+9=2+18=20br?

[ ]
Y f(x) = X2
(4,16)/ : [1, 5] araligini 4 es par-
(38.9) /1 ' caya bolerek Riemann alt
(1,1)(2',;-EA35A4E toplamini bulalim.
S\ ] ]
of 1J2345
A1

Aj+Ay+Ag+A=Te14+1+441+9+1+16=30br2

[1, 5] araligin 8 parcaya béldigumuzde bir aralidin uzunlugu
A = s-1_1 dir.
X 8 2
Dikdértgenlerin alanlari toplami:

A:J-1+3+4+E§+9+f3+16+§1=355m2
2 4 4 4 4

(=)



Dikkat edersek,
2 x5 125 1 124 =
/xzdx=— =— ——=—=41,3
3 11 3 3 3

]
Yani, egrinin x ekseniyle arasinda kalan alan,

= 41,3 birimkaredir.
Az 6nce Riemann alt toplami yardimiyla buldugumuz cevaplar
siraslyla,

20, 30 ve 35,5 birimkareydi.

20 < 30 < 35,5 < 41,3

-

Gergek

alan
Dikddrtgen sayisini arttirdigimizda Riemann alt toplamlari
blyumekte ve gercek alan degerine yaklasmaktadir.

Sonug;
b

Riemann Alt Toplami < f f(x)dx tir.

2] orue

f:[1,4] — R olmak uzere,
f(X) =x2+x+2
fonksiyonu veriliyor.

[1, 4] araligi 3 esit alt arahiga bélinerek f fonksiyonu igin
Riemann alt toplami hesaplaniyor.

Buna gore, elde edilen sonucu bulunuz.

@ cozim

[1, 4] araliginda f fonksiyonunun grafigini cizelim.

AY
fy=f(X)
. L > X
0 1 2 3 4
G U SR
A A A

a=2z1=3 -1 i

Riemann alt toplami = Pembe dikdértgenlerin alanlari toplami
=1ef(1)+1<f(2) + 1+ 1(3)
f(1) = 4, f(2) = 8 ve f(3) = 14 tlr.

Riemann alt toplami = (1) + f(2) + f(3)
=4+ 8+ 14 =26 bulunur.

RIEMANN TOPLAMI VE INTEGRALIN FiZiKSEL YORUMU
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2] oruekt,

Sekilde [1, 4] araliginda tanimli,
f(x) = x2 + 1

fonksiyonunun grafigi gsterilmistir.

\Y

0

[1, 4] araligi 3 esit alt aralia ayrihyor.
Buna goére, Riemann alt toplami kactir?

cozim

g+ £ )

/z.{.[ .211‘“{ .32'1-/
24 5+10=1*

2] oruexz.

f: [2, 8] araliginda tanimli, strekli, artan ve pozitif degerli bir
fonksiyondur.
8
f(2) =1 ve ff(x)dx=24 tar.
2

Buna gore, f(4) + f(6) toplaminin alabilecegi en biiyiik tam
sayli degerini bulunuz.

v

2. {224 2%
A
2 ({104 {8)) <22

Pt f16) <H

| 1.17 | 2.10 |
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Riemann Ust Toplami

f:[a, b] =~ R olmak lzere, f fonksiyonunun grafigi asagidaki
gibi olsun.

[a, b] araligini 2 esit alt araliga ayirip bu alt araliklar bir kenar

a+b
olarak kabul eden ve yikseklikleri sirasiyla f(T) ve f(b)

olan dikddértgenleri gizelim.

AY
¥ =f(x)
. . > X
0 a a+b b
2
AX AX
b-—a
A= 5

Riemann Ust toplami = Sari dikdértgenlerin alanlari toplami

_ <b_a)-f<a+b>+<b_a>-f(b) olur.

2 2 2

Not : Dikdértgenlerin yikseklikleri, alt arahklarin buytk deger-
lerine esit olur.

Yani, [a, b] araligi n tane esit uzunluktaki alt araliga bélindu-
gunde araliklar;

[a, a4], [a4, &5), ..., [a, _4, b]

olmak Gzere,
b—a

Riemann ust toplami = * [f(ay) + f(ay) + ... + (b)]

seklinde olur.

RIEMANN TOPLAMI VE iINTEGRALIN FiZIKSEL YORUMU
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[a, b] araligini 3 esit alt araliga bélerek ayni islemi yapalim.

AY

A _b—a

x 3

Riemann Ust toplami = Sari dikdértgenlerin alanlari toplami
_[(b-a b-a b-a b-a
—( 3 )-f(a+ 3 )+( 3 )-f(a+2-(—3 >>+
(b;a)-f<a+3-(b_—a)) olur.
3 3

b

Birbirine esit olan alt araliklarin sayisi arttikca sari dikddrtgen-
lerin alanlari toplami azalmaktadir.

n — oo i¢in [a, b] araligl n tane esit alt aralia bélinurse
olusturulan dikdértgenlerin alanlari toplami, f egrisiyle x ekseni
arasinda kalan alana esit olacaktir.
Yani, n — o0 i¢in n tane esit alt aralikla hesaplanan Riemann
Ust toplamina B dersek;
b
B= ff(x)dx olur.
a

Sonug;

n € Z* olmak iizere, [a, b] araligi n tane esit alt araliga béline-
rek olusturulan dikdértgenler yardimiyla hesaplanan Riemann
alt toplami A ve Riemann Ust toplami B olsun.

Bu durumda;

b
A< ff(x)dxs B olur.

a




° AY
f(x) = x°

_____ [1, 5] araligini 2 par-
] ' (5, 25) caya bélen sekildeki
dikdortgenlerin alan-

.-(?.'.9.): A, larini hesaplayalim.

A

o 1 3 5 > X

° Ly
f(x) = x°
[1, 5] araligini 4 es
5 ] parcaya bdlen sekil-
S deki dikdbrtgenlerin
1A alanlarini hesaplaya-
.y :Asi E lim.
|A2: i 1
L} 1I 1] L] ] X
of 1 2 3 4 5

Aj+A+A;+A,=1°4+19+1+16+1+25=>54Dbr?

e [1, 5] araligini 8 parcaya bolerek dikddrtgenlerin alanla-
rini hesaplayalim.
_5-1_1
% 8 2
A:1— 2+4+§+9+£+16+ﬂ+25
204 4 4 4
A =475 br?

Bir [a, b] araliginda n — oo0’a giderken sekildeki tum dikdort-
genlerin alanlari toplamina "Ust Toplam" denir. U(F) ile
gosterilir.

Yukaridaki 6rneklerden de gorildugu gibi araliklar gogaldikca
dikdértgenlerin alanlari toplami egri altindaki alana yaklasacak-
tir.

n — oo’a giderken limit durumunda dikdértgenlerin alanlari
toplami egri altindaki alani verecektir.

Egri altindaki alana A dersek,
lim A(F) <A< lim U(F)
n— oo n— oo
Sikistirma kuralindan,
lim A(F) = lim U(F) = A dr.
n— oo n—oo

RIEMANN TOPLAMI VE INTEGRALIN FiZiKSEL YORUMU
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f(x) = x2 fonksiyonunun [1, 5] araliginda x ekseniyle sinirladig
alan,

Yukarida hesapladigimiz Riemann (st toplam integralleri 2 esit
alt aralik icin 68, 3 esit alt aralik icin 54 ve 8 esit alt aralik igin
47,5 tir.

Dikdértgen sayisinin artmasiyla Riemann Ust toplamlarinin
azalarak gercek alan degerine yakinsadigina dikkat ediniz.

68 > 54 > 47,5 > 41,3
41,3

Gercek alan
degeri

@ ORNEK

f:[1,4] — R olmak lizere,
f(x) =x3-1
fonksiyonu veriliyor.

[1, 4] araligi 3 esit alt araliga bolunerek f fonksiyonu igin
Riemann Ust toplami hesaplaniyor.

Buna gore, elde edilen sonucu bulunuz.

@ coziim

[1, 4] araliginda f(x) = x3 — 1 fonksiyonunun grafigini cizelim.
AY

y =f(x)

Riemann st toplami = Mavi dikddrtgenlerin alanlari toplami
=1f2)+1-f(3)+1-1(4)
=7+26 + 63
=96 bulunur.




2] oruex.

f(x) = 16 — x2

fonksiyonunun [0, 3] araligi 3 esit alt arahiga bélinerek bu
araliklar icin Riemann Ust toplami A ve Riemann alt toplami
B olarak hesapliyor.

Buna gore, A — B farki kactir?

D coziim

8= {1 LEAHATE)

= 5+ 12+ F
= 34

/4 = //@)*{fﬂ}+{ ﬂl/
= 6+ /5 + 2

43
A-B= 43-34=7

[_‘T/l YANINDA BULUNSUN

"

Riemann Orta Toplami
(Riemann Toplami)

f:[a, b] = R olmak Ulzere, y = f(x) fonksiyonu igin alt aralikla-
rin orta noktalarina gére yikseklikleri belirlenen dikdértgenlerin
alanlarinin toplami Riemann orta toplamini verir.

\CiLMATEMATIK

2] orue

f:[0, 6] — R olmak Uzere,
f(x) = 2x2 + 1
fonksiyonu veriliyor.

[0, 6] arahigr esit uzunlukta 3 alt araliga boélundyor.

Buna gore, olusan es alt araliklarin her birinin orta nokta-
lar yardimiyla elde edilen Riemann orta toplamini bulunuz.

RIEMANN TOPLAMI VE iINTEGRALIN FiZIKSEL YORUMU

@ coziim

[0, 6] araliginda f(x) = 2x2 + 1 fonksiyonunun grafigini gizelim.

AY

N

_\\

1 ]

1 [EETEIETEIE—
0]

g

0 2 3 4

3 esit uzunluktaki araliklarimiz; [0, 2], [2, 4] ve [4, 6] dir.
Bu araliklarin orta noktalari;

[0, 2] icin orta nokta 1

[2, 4] icin orta nokta 3 ve

[4, 6] icin orta nokta 5tir.

Olusan dikddrtgenlerin yukseklikleri sirasiyla bu orta noktalarin
fonksiyondaki géruntileri, yani (1), f(3) ve f(5) olur.

O halde, Riemann toplami (Riemann orta toplami)
=2+f(1) +21(3) + 2« (5)
=2+3+2+19+2-51
=6+ 38 + 102 = 146 bulunur.

Om)









? Not

Negatif degerli fonksiyonlar icin Riemann alt ve ust toplam
sonuglar negatif cikacaktir.

AY

mmmed

/-

y=1(x)

f fonksiyonu i¢in [a, b] araligi 3 esit uzunlukta alt araliga ayrilp
Riemann alt toplami hesaplanmak istenirse;

A = Riemann alt toplami ve S = Sar dikdértgenlerin alanlari
toplami olmak Uzere,

b
A=-Sve A< ff(x)dx olur.
a

AY

y = f(x)

Ayni kosullarda Riemann Ust toplami hesaplanmak istenirse,
B = Riemann Ust toplami ve S = Sari dikdértgenlerin alanlari
toplami olmak Gzere;
b
stvefnmmssmw

a

RIEMANN TOPLAMI VE INTEGRALIN FiZiKSEL YORUMU

\CiLMATEMATIK

YANINDA BULUNSUN

2
integralin Fiziksel Yorumu

Bir hareketlinin yol denkleminin tlrevinin hiz denklemini, hiz
denkleminin turevinin ivme denklemini verdigini tlirev konusun-
da gorduk.

O halde, integral (ters tirev) konusunda yukaridaki cimlenin
tam tersi gecerli olacaktir.

V :Hiz, t:Zaman, a : ivme, S : Alinan Yol olmak tizere,

e Hiz1 V olan bir hareketlinin t zamanina bagh yol denklemi,

S:fvmm

e aivmesiile hareket eden bir cismin t zamanina bagl hiz
denklemi,

V:/amm

e Eger hareketli, V ilk hizi ile harekete baglamigsa bu ha-
reketlinin t zamanina bagh hiz denklemi,

V=%+famm

e Herhangi bir [a, b] zaman araliindaki hareketlinin aldigi
yol,

b
= [ |Vt dir
a

e Herhangi bir [a, b] zaman araliinda hareketlinin toplam
yer degistirmesi,

b
x=fvmmmn
a




Not

Bir hareketli icin toplam alinan yol ve toplam yer degistirme
farkh kavramlardir.
Yer degistirme, hareket eden bir cismin ilk konumuyla son
konumu arasindaki mesafeye denir.
Alinan yol ise bir hareketlinin hareketi boyunca izledigi yoérun-
genin toplam uzunlugudur.
Ornegin; Dogrusal hareket eden bir cisim 50 metre gittikten
sonra geriye dogru 20 metre gitmis olsun.
Toplam yer degistirme = 50 — 20 = 30 metredir.
Alinan toplam yol = 50 + 20 = 70 metredir.

b
[a, b] zaman araliinda alinan toplam yol, f|V(t)|dt

a
b

Toplam yer degistirme; fV(t)dt dir.

a

Bagka bir ifadeyle bir dogru boyunca hareket eden bir cismin
hiz — zaman grafiginin belli bir zaman araliginda belirli integrali
hareketlinin o zaman araligindaki toplam yer degistirmesini
verir.

Hiz — zaman grafigi ile x ekseni arasinda kalan bdélgelerin alan-
lari toplami ise hareketlinin aldigi toplam yolu verir.

2] oruek 1.

Dogrusal bir sekilde hareket eden bir hareketlinin zamana
bagh hiz denklemi;

V(t) = 6 — 2t m/sn dir.
Buna gore,

a) Hareketlinin baslangictan itibaren ilk 4 saniyede
aldigi toplam yolu bulunuz.

b) Hareketlinin baslangictan itibaren ilk 4 saniyedeki
toplam yer degistirmesini bulunuz.

\CiLMATEMATIK

RIEMANN TOPLAMI VE iINTEGRALIN FiZIKSEL YORUMU

@ coziim

4
a)S= f|V(t)|dt =
0

4
fw—mm
0

integralin sinirlarini uygun bir sekilde parcalayalim.

3 4
s=fw—mm+/@p@m
0 3

=(6t—t2)3

—9+1=10

4
mx=fvmm

0
4
:/w—mm
0

=mpﬁ)4

0
=(24-16)—-0
= 8 metredir.

+F—m‘
0 ( )

4
3

metredir.

a) sikkinda c¢ikan cevapla b) sikkinda ¢ikan cevabi soyle

yorumlayabiliriz.

V(t) = 6 — 2t fonksiyonunun grafigini gizersek;

A

6

3

4

o

> X

\®

y=V()

Yesil boélgelere dikkat edersek; cisim, 9 metre ileri ve 1 metre

geri gitmigtir.
Toplam yol =
Toplam yerd

Om)

9+ 1 =10 metre
egistirme = 9 — 1 = 8 metre olur.



2] oruexz.

Dogrusal bir yol boyunca hareket eden bir cismin t. saniyedeki
ivmesi,
a(t) = 3t m/sn? dir.

Cismin 1. saniyedeki hizi 5 m/sn olduguna gére, cismin ilk
3 saniyede aldigi toplam yolu bulunuz.

B{ coziim

v(e)= 3L 4c
z 7
V()= £+4C=5= = 7

Hep ayni yénde ilerleyen bir hareketlinin hizinin t zamanina
gore fonksiyonu v(t) dir ve bu hareketli [9, 16] zaman arahgin-
da 20 birim yol almstir.

Buna gore,

4
/[t-v(tz)]dt
3

integralinin degeri kactir?

\CiLMATEMATIK

V| ¢ozim
16

j v(e)olt = 20
g

ey bty 249
5 te3 u=9

_ ) — 20 (D
;4-—\9/'1/(“} %u-—- -ZQ‘

RIEMANN TOPLAMI VE INTEGRALIN FiZiKSEL YORUMU

2] oruexa,

Asagida, f fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.

AY

—_
]

X

Y

Dogrusal bir yolda hareket eden bir hareketlinin konum-zaman
fonksiyonu,

S(t) = ftf(x)dx metredir. -FG(): \/{‘E)

Bu hareketli t. saniyede baslangi¢ noktasindan S(t) metre
uzaktadir ve sekilde gdsterilen boyali bdlgelerin alanlari birbi-
rine esittir.
Buna gore,

I.  Hareketlinin 1. saniyedeki hizi 1 m/sn dir.

Il. Hareketlinin 2. saniyedeki ivmesi negatiftir.

lIl. Hareketlinin 4. saniyede bulundugu konum ile baglan-
gicta bulundugu konum aynidir.

oncillerinden hangileri dogrudur?

@ coziim
. V()= fi=4

I' a{f) — V,/t)::/'?’(K)
af2)=V ’/ol)= fi2) <0

T S(o)= [0 k=0
0

5(4)'3/?/'("7 o= AA=O
0

| 2.24 | 3.10 4.1, velll
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UNITE INTEGRAL

13

f: [0, 3] — R olmak lizere,
f(x) = x2 + 1
fonksiyonu veriliyor.

[0, 3] araligi 3 esit araliga bdllnerek f fonksiyonu igin
Riemann Ust toplami hesaplaniyor.

Buna gére, elde edilen sonu¢ kactir?

B) 15 C) 16

D17
1500+ LFe)t |- £(s)

A) 12
4\

E) 18

27

2.

Va4 S 2+5+40='?'
i 23 7

f: [0, 3] = R olmak Gzere,

f(x)={

fonksiyonunun esit uzunluktaki ¢ araliga gére,
Riemann (st tgplaminin sonucu kactir?

B) 4 C)5 D)6

AR (0T R OB L)
? 1+ 2+4= +
'%—9

X, X <2

2x—2, x=2

A) 3 7

N
7.

7/

3.

/v
ol 2

f:[1, 3] = R olmak tzere, f fonksiyonunun grafigi asagi-
da gosterilmigtir.

AY

2

4

(77

0

f(1) =2 ve f(3)=1dir.

[1, 3] araligi 2 esit alt aralia bélunerek hesaplanan
Riemann (st toplaminin sonucu 3,8 dir.

Buna gore, ayni kosullarda Riemann alt toplaminin
sonucu kactir?
vf28

A)34 B) 3,2 C)3 E)2,4

LT = (f0)+ 1. f@)= 3,8912{:; =18

A= b f12)+]. -FB)“ L84+{=28 a)

\CiLMATEMATIK

RIEMANN TOPLAMI VE iNTEGRALIN FiZiKSEL YORUMU - Test

4. £,[0, a]arali§i Gizerinde strekli, artan, pozitif degerli bir fonk-

a
siyondur ve ff(x)dx =10 dur.
0

Buna gore,

)5 ) g -5 )

toplaminin en kiiciik tam sayi degeri kactir?

2a
10

3a

J+1( 35

10

10a
10

A =

A) 98 B) 99 C) 100 o1 101 E) 102
0 A = .% [f(% L) f(#: +‘P(%09j
A > f{’&)o/x o A s f024> 0
0 o

Dogrusal bir yolda 2 m/sn hizla harekete baslayan bir cis-
min zaman baglh ivmesi,

f a(t) =_£’>t2 +4

fonksiyonuyla ifade edilmektedir.

Buna gore, bu hareketlinin 2. saniyedeki hizi ka¢

m/sn’dir?

A) 12 B) 14 C) 15 D) 16 E)/18
V()= 3,}3+ 4ttc

y[2)=13+l{.2xf2 =&

Dogrusal bir yol boyunca hareket eden bir hareketlinin

t anindaki hizi,
V(t) = 3t2 + 2 dir.

Buna gore, hareketlinin ilk 2 saniyede aldigi yol ka¢
birimdir?

o 12
f(Jf-fz )t = (f’-fzf)/ L Hy=12

A)8 B) 10 D) 14 E) 16

.D 2.E 3.D 4.D 5.E 6.C






























































CEMBER ANALITIGI

[ YANINDA BULUNSUN 2] oruekt,

CEMBERIN STANDART DENKLEMI Merkezi, M(-2, 3) ve yaricapi 1 birim olan cemberin standart

Diizlemde sabit bir noktaya esit uzakliktaki noktalarin geometrik denklemini yaziniz.

yerine "Cember" denir. Sabit nokta gemberin merkezini, esit
uzakliklar ise gemberin yaricapini olusturur. v QOZUM

M(a, b) cemberin merkezi ve P(x, y) cember (izerinde bir nokta-
yI temsil etmek Uzere, 2

p é(—rz)n‘(yﬁ)j-;/Z

> X

N

Merkezi M(4, 5) olan ve P(4, 7) noktasindan gecen gcemberin

IMP| = r yarigap oldugundan, standart denklemini bulunuz.
IMP| =+ (x—a)2+ (y—b)2 =r ise | (x—a)®+(y—b)? = r?|

elde edilir. « | M cozim

Bu denkleme "Cemberin Standart Denklemi" denir. - 2
<
= - 5 =r
= G-4)+(9-5)
= 2 2 r 6‘

— =

f P(‘I/?) 0+2=r =
= 2

Nor (X’#)+[ﬁ'5)z=4

Merkezi orijinde olan ¢gembere "Merkezil Cember" denir ve
denklemi x2 + y2 = r2 olur.

Dik koordinat diizleminde A(7, —2) ve B(5, 4) noktalari veriliyor.

Buna gore, [AB] capli cemberin standart denklemini bulu-
nuz.

Y
x

- 00,00 Ir E/] cozim
(222 = (6, 1)

- A 8 JZr= [A8]= \I-Z%t"é'?~
2r= 2l r={10

(6% (g1 =10

1.(x+2)2+(y-3)2=1 2.(x-42+(y-52=4
3.(x-6)2+(y—-1)2=10

cm)




















CEMBER ANAUTIGI

@ ORNEK 4. @ coziim

Standart denklemi, Ir= //‘BI:- ‘//29'?'62'

(x-22+(y+1)2=9
olan cemberi dik koordinat diizleminde gosteriniz. 2r=6 /5- Prs f‘?}_- 4!5
V| ¢ozim

Ges )4 (g-6) =45

\Y

pY 3-4-5 degend

'.—.5
/ r.
al

A
/

ol g-rm r Js
L x
P(-3, -1) -
<
=
w
=
= Dik koordinat sisteminde cizilmis olan M merkezli cembe-
O merkezli ve P(-3, —1) noktasindan gecen cemberin stan- _ i\ standart denklemini bulunuz.
dart denklemini bulunuz. )
-—
E’] gozum 2 V| COZUM
2
r=lopls r= g% or=10
M(3,0), r=25
2 2. /
x+y =10
2 2
= 25
(3)+ Y=~
2] oruexe
AY
(01‘2)1
r
4.
(3!‘) Ay 5.x2+y2=10
r
':l § //\
o 1) -1[ 0] 2 5 ,x 6.(x—-3)2+(y-6)2=45
N
Dik koordinat sisteminde ¢izilmis olan cemberin standart 7.(x=3)2+y?=25
denklemini bulunuz.
































CEMBER ANALITIGI

2] oruexs.

Yukaridaki dik koordinat diizleminde denklemi x2 + y2 = 12 olan
cember ile merkezi O, olan gember verilmistir.

Buna goére, O, merkezli cemberin standart denklemini
bulunuz.

@ ¢0zim

.2r=2‘[3'=7"—‘- 3
0,(3.0) =3

(x-5)% y’=3

2] GRwexo.

a2
92/K

L.

Of¢—6

Sekildeki dik koordinat sisteminde M merkezli cember ¢izilmis-
tir.

|OK| = |KM| = 3V2 ve [OM] nin egimi 1'dir.

Buna gore, cemberin standart denklemini bulunuz.

\CiLMATEMATIK

@ coziim

(-5 =60
(etb)+ (46)= 18

2] oruekro,

B(4, m)

m

Qi'_/ms, 0)

Dik koordinat diizleminde B(4, m) merkezli cember ¢izilmistir.

[OB] L [BA] ve A(13, 0) olduguna gére, cemberin standart
denklemini bulunuz.

@ coziim

mzsl;-ﬂ 4 m=54

2
M=

2.
(-4« (g-6)=1*

62-(—92'=$ rz:: HE

8. (x—V3)2+y2=3 9.(x—6)2+(y—-6)2=18

10. (x—4)2 + (y —6)2 =117

(ea )

















CEMBER ANAUTIGI

AY

3 [3  wm6d4)

Dik koordinat diizleminde,

(x=6)2+(y-42=9
denklemi ile verilen gemberin Oy eksenine en kisa uzakhgi
kac birimdir?

v

AY
B(0, 4) C
&
4 M(42)
al >
0 5 A(2, 0)

OACB bir dikdértgendir.
B(0, 4) ve A(2, 0) dir.
Buna goére, cemberin standart denklemini bulunuz.

\CiLMATEMATIK

v

Standart denklemi,

(x—6)2+(y+2?2=20
olan ¢ember dik koordinat sisteminde Ox eksenini K ve L nok-
talarinda kesmektedir.

Buna gore, |KL| ka¢ birimdir?

V| ¢0zim
=0 i ()7 2%
(c6) = 16
AN
xb=ly Xb6="4
X=10 =2

K (10.0) L2,0) = KU=8

@ ORNEK 14.

X—2y+6=0 ve
x—2y—-4=0
dogrularina teget olan cemberin yaricapi kac birimdir?

@ coziim

o [6-C4)]
: N
M _2[":10_ # = «;
3
[11.3  [12.(x-1)2+(y-2?2=5 13.8 14. 45

(s )







































YANINDA BULUNSUN

=

EKSENLERE TEGET OLAN CEMBERLER
1) x eksenine teget olan cember:
AY

(0]

Cember x eksenine tedet iken b < 0 oldugunda r = |b| alinma-
lidir.

2) y eksenine teget olan cember:
AY

0]

Cember y eksenine tedet iken a < 0 oldugunda r = |a| alinma-
lidir.

\CiLMATEMATIK

3) x vey eksenine teget olan cember:
AY

O

Cember x ve y eksenine teget iken a < 0 oldugunda r = |a|
alinmahdir.

NOT: Koordinat sisteminin birinci ve tGiglincl bélgesinde eksen-
lere teget cemberlerin merkezi y = x dogrusu Uzerinde,
ikinci ve dordiincu bolgesinde eksenlere teget cemberle-
rin merkezi y = —x dogrusu Uzerindedir.

AY

©w
'
'
'
'
:
H
[ L 1

Yukarida analitik diizlemde cizilen M merkezli cemberin
standart denklemini bulunuz.

@ coziim

(eofs (p3/E 5°
b3 (4-9)= 9

2] ornex 16,

Merkezinin koordinatlari M(2, —5) ve Ox eksenine teget olan
cemberin standart denklemini bulunuz.

@ cozim
2.
()-(-—Z)%I" {y+5‘]’é: (:'5)
()3 (g+5)=25

[?J ORNEK 17.

Eksenlere teget ve merkezinin koordinatlari toplami -8 olan
cemberin standart denklemini yaziniz.

15. (x—3)2+ (y-3)2=9 16. (x—2)2 + (y +5)2 =25

17.(x+4)2 + (y +4)2 =16

(es )





CEMBER ANAUTIGI

@ ORNEK 18.

M merkezli ve yarigapi 5 birim olan ¢ember analitik dizlemin
4. bblgesinde eksenlere tegettir.

Buna gore, cemberin standart denklemini yaziniz.

@ coziim
M(r-r) r=5
mfs,-5) =25

(x-5)+ (4#5)=25

2] ornex 1o,

Merkezi 3x + 2y — 6 = 0 dogrusu lizerinde ve eksenlere 4.
boélgede teget olan cemberin standart denklemini yaziniz.

AY
[MB] L Oy
" A Hg [IMA| = 1 birim
4] 1 4 |AB| = 4 birim
5 o X

Sekilde M merkezli cember Ox eksenine tegettir.
Buna goére, cemberin standart denklemini bulunuz.

v

mls1) r=L

(x25)" ( y-t/=4.

\CiLMATEMATIK

2] oruex a1,

0]

Dik koordinat diizleminde M merkezli cember Ox eksenine
T noktasinda tegettir.

Buna goére, cemberin standart denklemini bulunuz.

v

AY
ras_ul 2) m(OLM) = 45°
IML| = 12v/2 birim
'ZJ;: |OL| = 17 birim
45° > X
ol &5 [ L

Dik koordinat diizleminde M merkezli gcember Oy eksenine
T noktasinda tegettir.

Buna goére, cemberin standart denklemini bulunuz.

18. (x=5)2 + (y +5)2=25
20.(x+5)2+(y-1)2=1
22. (x-5)2+(y-12)2=25

19. (x—6)2 + (y + 6)2 =36
21. (x-4)2+(y-5)2=25

cm)



































CEMBER ANALITIGI

V| cozim m YANINDA BULUNSUN

2 2 CEMBERIN GENEL DENKLEMi
Q( 5)%,_ {‘9_ {2)_.._.- 5 M(a, b) merkezli r yarigapli cemberin standart denkleminin,
(x —a)2 + (y — b)2 = r2 oldugdunu biliyoruz.
2,
)9_-{' U_/JJ;_ZS Bu denklem agilarak dizenlenirse,
@—'5 X% +y2—2ax—2by+a®+b%-r2=0
N
D E F
—2a =D, —2b = E ve a2 + b2 — 12 = F esitlikleri yazilarak elde
edilen,
x2+y2+Dx+Ey+F=0
. denklemine "Cemberin Genel Denklemi" denir.
ORNEK 23 . Lo
O halde, genel denklemi verilen bir gemberde,
AY —2a=Dve-2b=E
oldugundan, cemberin merkezi,

M(—B, —E> olur.
2 2

Ayrica gemberin yarigapi, a2 + b2 — r2 = F esitliginde a ve b yeri-
ne D ve E’li esitleri yazildiktan sonra r yalniz birakilirsa,

M(a,Q 1

r= E D? + E2 — 4F bulunur.

y = 3x

x
6 =
<
> X =
oo T bt
-
=
=
Analitik dizlemde ¢izilen M merkezli cember Ox eksenine - NOT
T noktasinda tegettir. Cemberin merkezi y = 3x dogrusu uze- :
rinde olup M noktasinin ordinati 6'dir. Ax2+Bxy + Cy? + Dx+Ey + F=0
Buna gore, cemberin standart denklemini bulunuz. denkleminin cember belirtmesi igin

1. A ve C sifirdan farkli ayni reel sayiya esit olmahdir.
Merkez ve yarigap bulunurken A = C = 1 olmalidir.

V| ¢0zUM

2. B =0 olmahdir. (xy’li terim olmamahdir.)

3. D2 + E2 — 4F = A dersek,

A > 0 ise verilen denklem ¢ember belirtir.

6 A =0 ise verilen denklem nokta belirtir. (Cember
belirtmez.)

A < 0 ise verilen denklem ¢ember belirtmez.

23.(x-2)2+(y-6)2=36

cm)













CEMBER ANAUTIGI

Genel denklemi,
X2 +y2—4x+6y+4=0
olan cemberin merkezini bulunuz.

@ coziim

m(-#-z
M (23)

Genel denklemi,
X2 +y2—4x+12y-20=0
olan cemberin merkezini ve yaricapini bulunuz.

V| cozim

M(—'f':’_ég'):M/%-G)

- 2, 27t = L 70 =L 215
r_;zL\/z/f/z-é.(zo) .EN S

= 2Vy5

\CiLMATEMATIK

2] ornex 26,

Genel denklemi,

X2+y2+2x—10y+m=0
olan ¢emberin yaricapi 4 birimdir.
Buna goére, m kactir?

@ coziim

r=4 /7% 0—4m =4

ig-4m=64
dm=40=>m=10

2] ornex 2z,

k bir gercek sayidir.
X2 +y2 +4x -6y +k=0
denklemi bir cember belirtmektedir.
Buna gore, k’'nin en genis araligini bulunuz.

4k< 6436
k<13

2] GRwex 26,

Genel denklemi,
X2 +y2 +4x-6y+9=0
olan cemberi analitik diizlemde gosteriniz.

E‘/] cozim
(x+z)2-'i- (.9’3)95-'4

AY

0

=
2] oruek 29,

ax®+ay’+@+2)exy+4=0
denklemi bir cember denklemi belirttigine gére, cemberin
yaricapi kac birimdir?

@ coziim

a+2=0=0="2
2
._2)(2;.237'-,‘4: 0= )(Q+yz—2= o
XZ-\‘;S' =2
r2asr=/2'
24. m(2, -3) 25.M(2, -6) r=2/15 26.10
27. k<13 28. 28. V2

AY

(es )















@ ORNEK 30.

Dik koordinat sisteminde,

X2+y2+mx+4y+5=0
denklemi bir nokta belirttigine gére, m’nin alabilecegi
degerleri bulunuz.

@ coziim
2
A= mz-l' 4"‘4'5"_"0
=4 = m=2 ,

i -2, '2'}

==2.

@ ORNEK 31.

M=1x2+2y2+ (M+3)ex+2ny+n—-2=0
denklemi orijinden gecen bir cember denklemidir.
Buna gore, bu cemberin yaricapi ka¢ birimdir?

@ coziim

mef =2 D2m=3 N-2=0=>N=2

2% 24+ bx+44= 0

denklemi ile verilen cemberin icine cizilebilecek en biiylik
karenin alani ka¢ birimkaredir?

@ coziim

[':;:ZL 8&6’:-4.6'?)
Fzé-\/};;‘"lf&-’

A A
ol

2
; Alkscn)=8=64

\CiLMATEMATIK

Genel denklemi,

X2 +y2+8x-2y=k
olan cemberin merkezinden gecen ve egimi —2 olan dogru-
nun denklemini bulunuz.

@ cozim
M(~4,1) m==2
Yt=-2-(x44)
J: ~De—F = y+2x+?.=0

2] orueksa,

X2 +y2—6x+10y—-1=0

cemberi ile ayn1 merkezli ve yaricapi 22 birim olan cembe-
rin denklemini bulunuz.

@ coziim
M(3-5) r=+47

(-3)% (4+9=8

2] oruekss.

Analitik diizlemde,

X2+y2—2x+4y+p=0
cemberinin ¢apinin u¢ noktalarindan birisi A(-2, 3) oldu-
dguna gore, capinin diger u¢ noktasinin koordinatlarini bu-
lunuz.

@ cozum
M(1,2)
K2

8(xy) olsun-
Yt3 =-2
2

X=4 Y= ~+
B(4~%)
30. {-2, 2} 31. ? 32. 64
33.y+2x+7=0 34. (x-3)2+(y+5)2=8 35.(4,-7)

(=0 )































CEMBER ANAUTIGI

@ ORNEK 36.

X2 +y2+6x-2y+p=0
denklemi bir cember belirtmedigine gore, p’nin bulundugu
en genis aralig1 bulunuz.

@ ¢ozim
A= 637-4p <0

40 = 4P
fo<p

YANINDA BULUNSUN

es

BiR DOGRU iLE BiR CEMBERIN
BiRBIRINE GORE DURUMU

x
Hatirlatma: -
i e o <<
Analitik dizlemde, A(x,, yo) noktasinin ax + by + ¢ = 0 dogru- =
suna uzakhgl, E
Ay Yo) =

Xgs Y, =

P h_|ax0+by0+c| =

‘-‘h ax+by+c=0 Va2 +b? 2

1) Dogru, cemberi kesmez:

Cemberin merkezinin dogruya uzakligi yaricaptan blyulkse
dogru ve gcember kesismez.

h>r

2) Dogru, cembere teget olabilir:

Cemberin merkezinin dogruya uzakligi yaricapa esitse dogru
cembere teget olur.

C\H

h=r

3) Dogru, cemberi iki farkll noktada kesebilir:

Cemberin merkezinin dogruya uzakligi yaricaptan kigclkse
dogru ¢cemberi iki farkl noktada keser. Dogru ve ¢emberin ke-
sim noktalari, denklemlerin olusturdugu denklem sistemi ¢6zu-
lerek bulunur.

X"

h<r

2] dRwex s,

Analitik diizlemde, (x + 4)2 + (y — 2)2 = 100 cemberi ile
4x — 3y = 8 dogrusunun birbirine gére durumunu inceleyi-
niz.

44232

h<r degru gemberi bl forkl
@ ORNEK 38 ko o el

3x + 4y + m = 0 dogrusu (x — 2)2 + (y + 1)2 = 9 gcemberine
tegettir.

Buna goére, m kag olabilir?

36.p>10 | 37. Dogru cemberi iki farkli noktada

keser.

38.-17 veya 13

Om)







v

mt2=-15

Jm +2= m=—{F

@ ORNEK 39.

(x —6)2 + (y — 2)2 = 16 cemberi ile 3x — 4y + 24 = 0 dogrusu
arasindaki en kisa uzaklik ka¢ birimdir?

@ coziim

[5omt2el5 v
m=13

IMt[= l48'8+241 ._-_:35

|AB| = 8 birim

> d:x+2y+10=0

Yukarida verilen M(2, —1) merkezli cemberin denklemini bu-
lunuz.

v

\CiLMATEMATIK

Merkezi M(5, —-2) olan ve x + y + 7 = 0 dogrusuna teget olan
cemberin denklemini bulunuz.

@ coziim
- _[Z:é‘fﬂz Lo =572
o
2
(e-5)"+ CV*Z)%:@‘E))

(-5 4 (e5)=50

2] oruekaz,

Analitik diizlemde y = x — 1 dogrusu ile x2 + y2 = 3 cemberi-
nin kesim noktalarinin apsisleri toplami kactir?

v

40. (x—-2)2+(y+1)2=36 | 41. (x-5)2+(y +2)2=50 | 42.1
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UNiTE 4  CEMBER ANALITIGI
Standart denklemi,

(x+1)2+(y—-8)2=25
olan cemberin merkezi M(a, b) ve yaricapi r'dir.

Buna gore, a + b + r toplami kactr?

A) 27 B) 21 C)9 w7 E) 6
M[—I,3 f=5
~+3+5=T

Analitik diizlemde P(-2, 3) noktasinin, denklemi
x2 + y2 - 10x — 6y + 25 = 0 ile verilen cemberin merke-
zine olan uzakhg: ka¢ birimdir?

A) 5 \Bf7 C) 10 D) 13 E) 15
m(5, 3)
2 2 ¥_
_ (52 +63) =
[Mmpl= ()46
Asagida M merkezli bir cember cizilmistir.
|OB| = 24 birimdir.
AY
M
13
5
o 1= 23 B >

Boyali OMB li¢cgeninin alani 60 birimkare olduguna
gore, cemberin standart denklemi asagidakilerden
hangisidir?

A) (x—12)2 + (y—10)2 = 144
B) (x—6)2+ (y—5)2=169

C) (x—10)2+ (y—6)2=144
D) (x—5)2+(y—13)2=144
¥ (x—12)2+ (y—5)2 =169

é(—m)’-'l-(_‘f'f)i 13=167

\CiLMATEMATIK

Test - |

4. Asagidaki dik koordinat sisteminde cizilmis olan C merkez-

li cember T noktasinda y eksenine tegettir.

AY

A(4, 0) ve B(16, 0) olduguna goére, C noktasinin x ekse-
nine olan uzakhgi ka¢ birimdir?

A) 6 B8 C)9 D) 10 E) 12

Denklemi,
X2 +y2-6x—-8y=0

olan gembere, cemberi A ve B noktalarinda kesen bir AB
dogrusu giziliyor. Cemberin merkezinin dogruya olan uzak-
lig1 V7 birimdir.

Buna gére, |AB| kac birimdir?
A) 6V3 v{ 6v2

C)6 D) 42 E) 3v2

(-3 I+ (’I"f)f‘ 25
/AB/::.' 62’














































———— CEMBER ANAUITIGI -— UNITE

Test - | 14

6. Dik koordinat diizleminde, 9. y=ax+3dogrusu x2 + y2 — 8x = 9 cemberine tegettir.
X2 +y2—6x—8y+20=0 Buna gére, a kactir?
denklemli cember icerisine cizilebilecek en biiyiik ka- A) 3 \Q{i C) 8 D) 5 E) 9
renin alani kag birimkaredir? 5 2 5 3 4
% 10 B) 12,5 C) 15 D) 17,5 E) 20 X2+ (07(f3) —Ex=9
> 36+64-80 22 .
A N = \[ X2+ax_f5a,<+9 8X 9
- _1_2\/ =\5 ) =
MG r= (o 44/x+/60~5”(
¥ /f(A—BCD) \/_/ {0 A=0=> {6'0~8]2 4[0‘%{) 0=0
a
8 ~_o_~¢C
ba=8= 0=3
7. a=bolmak Uzere, a ve b birer gergek sayidir. 10. Asagida dik koordinat sisteminde C merkezli bir gember gi-
Dik koordinat sisteminde denklemi, Zilmigtir.
y
X2 +y2-8x—6y+21=0 ‘
olan cember x = a ve x = b dogrularina tegettir. «
Buna gére, a + b toplami kacgtir? '.E
=
A) 4 B)5 C)6 D)7 s w
—
M (4, 3) =
b=8 ) g
otb - 4= a+2=
2
C noktasinin ordinati 4 ve A noktasinin ordinati —1’dir.
|OC| = 2v/13 birim olduguna gére, cemberin standart
denklemi asagidakilerden hang|S|d|r'7
8. Analitik diizlemde merkezi y = 2x dogrusu lzerinde bulu- A) (x—4y+(y-6)°=25 09_ (.2[-)2
nan M merkezli cember ile cember (izerinde verilen K(0, —1) —6)2 —4)2 =25
ve L(2, 5) noktalar veriliyor. ‘B'{ -6 +(y-4) ()] z,é
. . o C) (x—4)2+(y-4>?=16
Buna goére, cemberin standart denklemi asagidakiler-
den hangisidir? D) (x-6)2+(y-6)>=16
A X+ (y-12=7 B) (x—2)2+(y-5)°=1 E) (x—-6)2+(y—4)>=16
ef (x=1)2+ (y-2)?=10 D) X2+ (y + 1)2 —
més) =35
Mo, 20) ) (x5 +(y 2= 1 /_-————. 5 2
Lf=Imk) = J@2)5(2a-5= {d+ (2 ¥ (x-6)+ (y-4) =25
d= 4
2
2 =
mel= (= ra /1382 = =10

(et J3 (32 =10 )
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11. Asagida yaricapi 2 birim olan A merkezli gember cizilmig-
tir.

CEMBER ANAUITIGI

AY

[t 10

T > X

o} ' l’ 4

Buna goére, cemberin lizerindeki B noktasinin koordi-
natlari asagidakilerden hangisidir?

“(2%) 9y

5'5 5’5

\CiLMATEMATIK

Test - |

12. Dik koordinat sisteminde ACDB karesi ile A merkezli cem-

ber cizilmistir.
AY
C
D
r
B(-1, 0)
*H = |
C ﬁ&' . D(-3, 7) dir.

Buna goére, cemberin standart denklemi asagidakiler-
den hangisidir?

1.D
7.E

2.B
8.C

3.E
9.B

4.B 5.B
10.B 11.A

6. A
12. A

(=s )




























———— CEMBER ANAUITIGI
Test -2

M(8.0)
of 8\ 5 ™M &5 [

Yukaridaki dik koordinat sisteminde merkezi x ekseni ize-
rinde olan cember x eksenini (3, 0) ve (13, 0) noktalarinda
kesmektedir.

Buna gére, cemberin denklemi asagidakilerden han-
gisidir?

A) (x—3)2+y2=16 B) (x—3)% +y? =25
Bf(x-8)2+y2=25

E)x2+(y—8)2=16

2 2 Z
(-8)+9=5

C) (x—8)2+y2=16

Denklemi,
X2 +y2—14x-2y +41=0

olan cemberin merkezi M ve yaricapi r asagidaki sece-
neklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)M(@,7), r=3 B) M(7, 1), r=+v41
BIM(7, 1), =3 D) M(1,7), r=+v41

E) M(7, 1), r=5v2

2, 2, 4
M(71)  ref e
/":"-zl-"éz":‘3

\CiLMATEMATIK

3.
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Dik koordinat sisteminde denklemi,
(x=22+(y-22= 4

olan ¢cember ile y = x + 2 dogrusunun kesim noktalari-
nin ordinatlari toplami kactir?

w2 B3 O
(e2)% (x) =4
il = P X0, X=2

3[ 2, 4)

6

Y6

D)5

A0, 2)
2+4=

Yukaridaki birim karelere ayriimis dik koordinat sisteminde
merkezi M(3, 3) olan bir cember cizilecektir.

Cember yesile boyali noktadan gectigine gére, kirmizi-
ya boyali ka¢ tane noktadan gecer?

A) 1 B) 2 bf3 D) 4 E)5

cm)
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14 Test-2

5. Standart denklemi, 7. AY
(x+1)2+(y—3)2=9
olan cember asagidaki dogrulardan hangisine teget- c B
tir?
/ /
A x=0 Bfy=0 C)x=3
D) x = -3 E)y=3 ol A X
X eksenine /?j e bi gember

Yukaridaki dik koordinat sisteminde merkezi orijin olan bir
cember cizilmigtir.

OABC dikdértgeninde |AC| = 5 birim olduguna gére,
cemberin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)x2+y2=15 B)x2+y2=5 ©fx2+y2=25
D) x2 +y2 =55 E)x2+y2=10

lc/=lo8l=r=7

e
6. AY : 2
= 2 =2 Z = 25
g Pay=5 2 X+Y
=
=2
ml =
» X
o}
Yukaridaki ane?Iitik diizlen_1de gvizilmi.§ ve orijinde.n. 8. m bir gercek sayidir.
gecen cemberin denklemi asagidakilerden hangisi
olabilir? X2 +y2—2x+10y + m=0
A) X2+ (y+2)2=10 M (0, b) denklemi bir gember belirtmektedir.
B) (x+3)2+y2=10 O Buna gdre, m’nin bulundugu en genis aralik asagida-
b'f ) y ) a<o ! b> kilerden hangisidir?
3 -2)<=13
(x + )2+(y )2 o,ma('dlf-_ A) m <29 B) m > 29 C)m<27
D) (x+3)°+(y+2<=13 Wi m <26 E) m 26
E) (x—3)2+(y+2)2=13 2 O
- - —4.mM
c) M(‘.S,Z)——? ;50""[ .say/oml-' A—ZZ-HO 4m? <26
1042 4m > 7

=7 )
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Test -2

9. Asagida denklemi (x — 20)2 + (y — 5)2 = 25 olan cember
x eksenine ve d dogrusuna A noktasinda tegettir.

AY

151 d

101 P

< 5x

2 . . 1 . > X
58 5 10 15 20 25

Buna goére, d dogrusunun denklemi asagidakilerden

hangisidir?

1 8 9
A)YZEX WYZEX C)YZFX
D) y =2x E)y:%x+1
—/anocﬂ——"--l my= fon2x

Y
_ ZtonX ._.__.__._
Ton 2% = i Ul 15
Y= B2 X
/5

10. Dik koordinat diizleminde denklemi x2 + y2 = 3 olan ¢cem-

berin icerisine MOPN dik yamugu cizilmistir. & 2
M=

AY r= \f31

0 4
N |72
M ©3x0 .
3 "

IMN| = V3 birim olduguna gére, A(MOPN) kag birim-
karedir?

9 63
21 )3\/— V{f )_f

A) B) -
f 73 °
A(MOFN}—- > ‘3‘

UNITE
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X2 +y2—4x—-10y + 13=0=> ().(-2)‘:(\9’5) {é

olan ¢cemberin merkezi M noktasidir.

11. Analitik diizlemde denklemi,

x +y—11 = 0 dogrusu ¢cemberi K ve L noktalarinda
P
kestigine gore, A(KLM) ka¢ birimkaredir?

A) 442 B) 6V2 Cc)7 vf8 E) 8V2

h= Lz_«;s,ﬂ_czf
N/

k= 4~
4 8= M%Xﬂzw/?

\CiLMATEMATIK

. 5 V2. _
P / Alkia) = 22428
X.g—/{-'f 0

12. Dik koordinat sisteminde denklemi (x — 6)2 + (y — 3)2 = 25

olan ¢cember ile tepe noktasi C olan bir parabol ¢gizilmistir.
Cember ile parabolun ortak noktalari A, B ve C’dir.

AY Y=0 r'ql'n

c ("('5) +9 =25

X-6=4/ x,.é:—lf
x={0, X=2

Buna gore, paraboliin denklemi asagidakilerden
hangisidir?

WYY = —0,5%2 + 6x — 10
C)y=x2-12x-20
E)y=-0,5x2—8x—10

Y=0(x-2.0¢10)  c(6,5)
a-4.~4=8=0= :‘2[.': ~-05

B)y=—x2+12x—-20
D)y =-0,5x2 + 12x — 10

Y= _.0,5'x2;'- 6x—10

1.D 2.C 3.E 4.C 5.B 6.C
7.C 8.D 9.B 10.D 11.D 12. A

._.%[, (== )
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2x%+2y? +log, 81 =0
9

CEMBER ANAUITIGI

denklemi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Yarigap! v2 olan bir gember belirtir.

B) Yarigapi 2 olan bir cember belirtir.
‘(Zf Yaricapi 1 olan bir cember belirtir.

D) Nokta belirtir.

E) Cember belirtmez.

A
'

M@ 2)
N

/|
/o

Dik koordinat sisteminde ¢izilmis olan M(7, 2) merkezli cem-

ber d: 3x — 4y + 12 = 0 dogrusuna A noktasinda tegettir.
Buna goére, cemberin denklemi asagidakilerden han-
gisidir?

\0()/ xX=72+(y-22=25

B) (x+7)°+(y+2)?2=25

C) x-7)2+(y+22=36

D) (x=7)2+(y—2)2=36

E) (x+7)2+(y-2)2=36

r= ].3-5""4'2-'”2" = 2.5-::.'5
NEDS 5

(-7 + (32)=25

\CiLMATEMATIK

3.

Test -3

a bir gercek sayidir.
ax?+ay?+(a—3)xy—12x+6y—-3=0
denklemi bir cember belirtmektedir.

Buna gore, bu cemberin yaricapi ka¢ birimdir?

A)3 B) 2V2 C) V7 Ve E) V5
0-3=0% Q=3
33y~ 125+ €Y $=0
K yPaxr 29-1= 0
2.
r=6

bedfel= 6 2L

Denklemi,
4x2 + 4y2 —8x -8y +7=0

olan cemberin analitik diizlemdeki gériintiisii asagida-
kilerden hangisi olabilir?

A) Ay B) Ay
5 > X
5 > X
B v D) ay
5 > X 5 > X
E) AY
N7
X ty—2x Y 7






























———— CEMBER ANAUITIGI

Test -3

5. Asagida denklemi,
X2 +y2+10x+10y—14=0

olan bir cember icerisine kdseleri cember Gzerinde olacak
sekilde ABC eskenar Gi¢cgeni gizilmigtir.

A

Buna goére, Cevre(ABC) kac¢ birimdir?
A) 33 B) 6v3
%24v3

2 g5V 6> P64
{j<+5) ’ (9+5) Z[ =8
Coun (48C) = 3.845=24 '

6. Asagidaki dik koordinat sisteminde merkezi y :g dogru-

C) 12V3
D) 18V3

su Uzerinde bulunan ve x eksenine teget olan bir cember

cizilmigtir.

Cemberin merkezinin ordinati 2 olduguna gore, cem-
berin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) xX2+y2—-16x+4y—-64=0
B) x2+y2+16x+4y+20=0
C) x2+y2+10x+10y +25=0
D) x2+y2+10x—4y+20=0
V{x2+y 16x — 4y+64 0
(e-8)%4 -2 "= 2"
Xtoxty49+64=0

\CiLMATEMATIK
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7. Dik koordinat diizleminde 4. bolgede eksenlere tedet olan
bir cember cizilmistir.
AY

|AB| = 72 birim olduguna gére, cemberin denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A) (x=72+(y+7)32=7

W =7+ (y+ 7=

C) x+7)32+(y—-7)2=42

D) x-7)2+(y+7)°=4

+(y=72=V7

e
(X—?-)-f{]‘f'?) 7
o) (917 =42

E) (x+7)2

Z 0

Dik koordinat diizleminde denklemi,

24y244x—4y+4= O?(X—hz)‘f' (5’2') #
olan bir cember cizilmistir.
Buna gore, boyali boélgenin alani ka¢ birimkaredir?
C)6-n

A)m-2 4-1

D)8-m E)12-m

u.zzlllff
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9. Asagida kenar uzunluklari 30 birim ve 70 birim olan dikdért-
gen seklinde bir park gdrseli verilmigtir.

O
~
IS}
O

i 4k Sl
A S N
: [ ] [ ] ... () [ ] 1
‘5| ° e 09 ‘? ® :
: % -
AT 35" """ L TR

Dikddrtgenin kdsegenlerinin kesim noktasi parkin igerisin-
deki O merkezli yarigapi 3 birim olan gember seklindeki ha-
vuzun merkezidir.

Buna goére, park A késesi orijin olacak sekilde analitik
diizleme yerlestirilirse cemberin denklemi asagidaki-
lerden hangisine esit olur?

A) (x-32)2+(y-102=9

(35,19 =3

B) (x—25)2+

(y—15)2=9
®f (x-352+(y—152=9
9
=9

)
15)
15)
D) (x—-33)%+(y—18)2=
E) (x- 32)2+(y—12)

(x—35) +(4- 15)=3"

10. AY

P

2
243
Ay 3 m@8B,2

2, yA
éf

0 T > X

Dik koordinat diizleminde M merkezli gember Ox eksenine
tegettir. Boyal eskenar G¢genin alani 4/3 birimkaredir.

Buna goére, cemberin denklemi asagidakilerden han-

isine esittir?

A) (x=2)2+(y-2V3)2=12

B) (x—2V3)2+(y—-2)2=12 4

C) (x-22+(y-V3)2=4 a,-:l/
Wf (x-2v32+ (y-2)2 =4

E) (x=v3)2+(y-22=

2
(e-245) % (4-2)= 2

\CiLMATEMATIK

Test -3

11. Capinin uc noktalari A(2, 3) ve B(—4, 5) olan gcemberin
denklemi asagidakilerden hangisine esittir?

A) x+1)2+(y-4)2=9

(x+1) . @'4)‘ (r}
Gert)+ (4] =10

12. Dik koordinat diizleminde merkezi M olan cember y ekse-
nine T noktasinda tegettir.

AY

IMH| = 5 birim ve |NH| =

3 birim

olduguna goére, cemberin denklemi asagidakilerden
hangisine esittir?

A) (x—5)2 +(y—8)2=64
C) (x—8)2+ (y—5)2 =64

B (x—8) + (y + 5)2 = 64
D) (x—8)2+ (y—5)2=39

E) (x—=5)2 + (y + 8)2 =

(x-8)+ (W@i g
(-6)% (y¢5) = 64

1.C 2.A 3.D 4.C 5.E 6. E
7.B 8.B 9.C 10.D 1. E 12.B

Om)
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Test -4

1.

A1,
8(5%)

A1 B) —

A(1, 0) ve B(5, 5) noktalarindan gecen cemberin merke-
zi x ekseni lizerinde olduguna gére, yari¢capi kac birim-
dir?

k(% B) 2 C)fTE’ D)%5 E)%
2 2 2

‘L =l

(ca)+y )

2.
g — ({—0)24-02= P (-20+a = r
o [pe0)4 5= 2 5010040
[~20¢8°= 5o—loa+c;
sa=49 » 4= .’é—

L Grofor=40-1zr=4L

X2 +y2+4x -6y +k=0

ifadesi bir cember belirtmedigine gére, k’nin bulundu-
gu en genis aralik asagidakilerden hangisidir?

A k>16 B)k<16

m > 0 olmak Uizere y = mx dogrusu,

(x—-4)2+y2=4

cemberine tegettir.

Buna gére, m kactir?

al

C) —
2 /2

1
E) —
)2

2 Z : mz} é-f Sx+ #=0
(s-4e) e (o) =4 > (tent )X

A=0=> 82"’1/[/1“”’1} /2;20
pemi = g—? LE 75

_ L
"G
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4. Denklemi,

X2 +y2+6x—8y=0

olan ¢cember ile ayni merkezli ve Oy eksenine teget
olan cemberin denklemi asagidakilerden hangisidir?

Dik koordinat dizleminde Ox eksenine orijinde teget olan
M merkezli bir cember cizilmistir.

\Y
DL % N,J7Ac

f
N | )
A(-2,0) |O B(2, 0)

ABCD karesinin iki késesi A(-2, 0) ve B(2, 0) dir.

Buna gore, cemberin denklemi asagidakilerden han-
gisine esittir? 2 2
2,
B x2+y2-5y=0 Q—F)+2=r
2 2
20-8r+r ="

B) 2+y2+y=0
gr=20

C) 2x2+2y2—-6y+1=0
/':_5-.
2

=)

)
) 4x2+4y2—-16y+15=0
)

m

X +y?>-5y+6=0

Xt (4-2) 2"‘(‘25')2

Cm) 150
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6. Asagidaki dik koordinat sisteminde Ox eksenine teget olan

C merkezli gember cizilmistir. d: y = 2x + 3 dogrusu ¢cem-
berin merkezinden gegmektedir.

AY

dy= %43

Cemberin yaricapi 9 birim olduguna gére, |OC| kag bi-
rimdir?

A) 10v/3 B) 9V10 C)6v/10
D) 3V3 3470

2k+3=9=> k=3
foe]’= 24 = loc|= 3(lo

\Y

A, B, C ve T noktalari teget noktalar olmak lzere sariya bo-
yali cemberin denklemi,

X2 +y2—4x—4y+4=0 (X-)-)Z‘_"@"z) 4

olduguna gére, sariya boyali cemberle yaricapi esit
olan pembeye boyali cemberin denklemi asagidakiler-
den hangisidir?

0 (x—6)2+ (y-2)2=4 —
, , m(42) r=2
B) x-4)+(y-2)<=4
C) (x=52+(y-232=4
D) (x—6)2+(y—4)2=4

E) x—4)2+(y-232=4

(x-6)# (y-2f=4

\CiLMATEMATIK

):
Cm) A

Test-4
8. Dik koordinat diizleminde denklemi,
2
X2 +y24+4x=0 6{-{-2) +\_9._": 4
olan M merkezli bir cember cizilmistir.
AY
L N
Z/ 26
» X

MKNL bir kare olmak lizere, N noktasinin koordinatlari
asagidakilerden hangisidir?

W (/2-2, y2)
C) (—/2,2-y2)

B) (V2-2, 2)
D) (—/2+2, V2)

E)(—/2-2,2-42)
G-g~2=2  N(-0,2-0)

2-0=NZ  yfa2,V2)
a=2’\/:2-
AY
A
aLm
oM
° m
B “’ o . C > x
B ° 1 3m:\/§
— 3
"=3

Yukarida verilen ABC egkend geninin k@elez@be-
rin lizerindedir. M(o/ r=2ms 3
B(-1, 0) ve C(1, 0) olduguna gore, cemberin denklemi
asagidakilerden hangisine esittir?

1 4
A) X2 +y?=— B) x> +y?=—
) =3 ) =3
2
2/3\ 4 3\ 1
C)xP+|y_r2) == D x2+< __) =—
) ™73 ) 3 ) "% ) 3

2
4

ey 2
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10. Asagidaki dik koordinat sisteminde y eksenini (0, 4) ve
(0, 10) noktalarinda kesen bir cember verilmistir.

Buna goére, cemberin denklemi asagidakilerden han-
gisidir?

\k{ (x+3)2+(y-72=18

B) (x+3)2+(y—6)2=18 C[’3/7')

C) (x+22+(y—6)2=12 r=3\/£'

D) (x+3)2+(y—-7)2=12

E) (x+3)2+(y—5)2=18

2
6{-;&3’)21'L (9- 7= (3‘5}
(esfe -7 '= 18

11. Asagidaki dik koordinat diizleminde denklemi,
(x-2)2+(y-3)32=5
olan cember verilmigtir.

AY

y=5

AHBD)=2%
=8

(0]

ABCD dikdértgeninin AB kenari y = 5 dogrusu uzerin-
de olduguna gore, tarali alan ka¢ birimkaredir?

A) 5t -4 9)/575—8 C)10n -4
D) 10n -6 E)5n -6

7]—(\/5_-'}%_24—.: 57-8 m)

\CiLMATEMATIK
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12. Asagidaki dik koordinat diizleminde C merkezli bir cember

cizilmistir.
AY
d
(/]
A
A,
ol : > X
0 40 T

d do@rusunun egimi % olup y eksenini A(0, 4) noktasinda

kesmektedir.

OACT dik yamugunun alani 40 birimkare olduguna
gore, cemberin denklemi asagidakilerden hangisine
esittir?

x-42+(y-62=36  Qtdt¥ £g=40
2

(x=4)+(
(x—=6)~+(

of (x— 82+ (y— 62 =36 (0—!-8’/-20:40
otey-sPzes ) g)@=20
(x—4)+(

1.A 2.C 3.D 4.B 5.A 6. E
7.A 8.A 9.E 10. A 11.B 12.C








































