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e Ustel Fonksiyonlarin e Ustel-Logaritmik Denklem ve
Grafikleri Esitsizlikler

e Logaritma Fonksiyonunun e Ustel-Logaritmik Esitsizlikler
Tanim Kimesi e | ogaritmik Grafikler

e Ustel ve Logaritma e | ogaritmanin Gunlik Hayat
Fonksiyonlarinin Tersi Problemlerine Uygulanmasi

e | ogaritma Fonksiyonunun e | ogaritma

Ozellikleri

\fﬁ@ﬂvw\ Nodlan

Sevgili Ogrencimiz,

Simdi de sira geldi kelime anlamina 6diil
konmus konumuza; logaritmaya.

Uslu sayilarla dirsek temasi olan loga-
ritma konusu birgok égrencinin sevdigi
konulardandir. Miifredatta kapladigi ge-
nis yer itibariyle de ¢ok énemlidir.

Logaqyna

Tiirkge karsihgimi bulana
yiiz lira ikramiye verilecek

Ankara 3 (A.A.) — Tiirk dili kuru-
mu genel sekreferliginden: _ ¢~ %
Logaritma soziiniin Tiirkge karsili-
gm bulanlardan en isabet.edene yiiz
lira hediye cdilecektir. Bu hediye gsim-
diden Is Bankasina tevdi edilmistir.
Cevablar Nisan alti aksamma kadar
verilmis olmahdr.
Genel sekreter adina

M. R. Tankut

Kurallari ilk 6grenildiginde karigsmaya miisait gibi goriin-
se de anlamlandirarak yani gerektiginde formiilleri ken-
din kanitlamaya calisarak 6grenmelisin. “Yagiz atin ¢ifte-
si pek olur” atasdzii geregince bazen sagsirtabilir veya sert
tepkileri barindirabilir bazi sorular. Asla logaritmayi k-
cumseme. Zaten sen sen ol hi¢gbir konuyu kilicimseme.

Keyif aliyorsan, basariyorsun demektir. Kolay gelsin.
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USTEL FONKSIYON VE GRAFIKLERI

Test
]

1. L fx)=x3 = 5. f(x) = 5% fonksiyonu veriliyor.
Il gx) = (B = 5 < f(p) < 250 3
. h(x) = (V2)<+1 V S£ SV < 160 350'-'-6“2
~ ,[.lt\:- PR Ll 3o ( ‘_)
a\ o < 3=06 t
a3 | olmal. (-l\> \3e =2
6. f(x — 3) = x2 — 6x
(x 3) 42
) {N\=v?s 3-
. f,g:R— R* olmak lizere, X _\g.
f(x) = (m - 5)**2 f L ?l. +2 ( B)
g(x) = (12 = m)>~ 1 3 —
m-530 \Q-m712
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b - E 7. =05t Sk oq\N=?
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) . X= e l 4
3. f.Rf(; Hj;l;:ak tizere, g Y -0 (C)
(=1 3
(—l V=2
1 - _ﬁf_ | 8. f:R—R* olmak lizere,
&l\\‘\ 'H— ‘\ !é* f - (B) f(x) = 2% fonksiyonu verlllyor )
1 - e X L]
JI. Bire bir ve 6rtendir. ¥‘¢“"a{t‘,'\# ‘L)
4. fq = 125% ve g(x) =5~ «/ II. Artandir. (0““‘) ﬂ‘q e M“’
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USTEL FONKSIYON VE GRAFIKLERI
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LOGARITMA FONKSIYONUNUN TANIM KUMESI

Test
T —
1. )L)O 5. f(X)=|ogo,1(x2—6x+9)
5-wyo = {5 xLbx49 79
LA (-0 Y0
(0|6\ - sl‘z‘ "y \\ )
1*3-\-‘-\3_2 ( C—B + g'\'
R-13 (2)
2. f(x) = Iogx<j%> ——_’
¥ 0 X \ -4 3
. — — _ 6. f(x) = In(8x — x4 9
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azl Yol 9 o\l-Ye 7 f kf<?<)=|°3(x —I§§>f+25> )
_ 1 o M onkslyonu X e IciN tanimhdir.
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o
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USTEL VE LOGARITMA FONKSIYONUNUN TERSI

Test

1. Taniml oldugu aralikta,

f(x) = 3x 1

1‘13\5 = Y-\

wa\o.\.\= X
f(,‘\: 1‘3‘1’“" (A\
- ]

2. Tanmiml oldugu aralikta,
e1 —3x

2
Cad *
3‘3: e\ 3
Jady= >

Ie= \- MQ,\I‘_
249

f(x) =

=

3
{ 0= ‘:_".:;—”- (k)
- 1

3. Taniml oldug@u aralikta,

f(x) =2 —logg(x + 1)

J-'Q = "‘.13“*‘) a-v
2

4. Tanmiml oldugu aralikta,

f(x) =In(x +2) -3

Yyx 3= In (1+9)
C‘A*‘s_—_ “‘\1 L& 3
e - 2

e‘ﬂ*z 2=t = f"l"\"
i‘u\_._.e“‘.‘l ((3
—
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5.

6.

7.

a € Rt - {1} olmak Uzere,
f(x) = log,(8x + 1)

fonksiyonu tanimlaniyor.

{:\l?’\: yR | . 1
WLt fl3s “.j—.’zzl
Y
—o-:s——’:* aj—-\ =b3
[le\= 't a®=b4
= 3 a=y (¢)

I |
f(x) = loggx
(gof)(x) =x+3
= ¥ K)

3[1,"31) + .

. 3'd ali\zs::s
= g[a-\": 34—3

3\1\:.”— (h)
—

f: R — R olmak Uzere,
f(x) = In(e2x)

2
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LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

2X—1 =3

’,ha—, v-l

by et= % (M

—

log,(logx) = 3
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u:ﬁ’s:?
sl—:.\J (A\
— 1
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4. e, dogal logaritma tabanidir.
log, (Inx) = -1

5. e, dogal logaritma tabanidir.

In(logg x) = 1
|

Hl:ﬁ

s L0
— ]

]

6. logs(5 * logs(log,3)) = 1

7{'1‘!3““1"”:/’
3=3
Lo,

+=3
N3 (c)
- )

(]
=2
7. m pozitif gercek sayidir.

log,(logs(1 + logg(x + 1))) =0
= |

1,13\1«0-.-.‘

x‘\-\—-—3

1= (Pr)

Test -1









LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

Test -1
8. 2a «logb =1 12. log,16 — logs 7+Iog¢—4
b= L - u*
L‘l Jda ’-'-"‘30-’"”‘*"’1"!
L
2a >
b= \0 l = badau=3 L£)
L .a =
W 102° 20

9. aveb, 1'den farkli pozitif reel sayilardir.
3X2—1 —a

3*=3b

p |
"ﬁ'.') = 3=\
hismosx = )ﬂ33tL°J3b

Jog o=~
e

— b - i
by, £

10. xe (0%) olmak tizere

-1 _ wa
=\

X= '\*L"Jh

a= *_\\% LB)

log(tanx) =0
dot =157 1
?=1Cc)

—
=1

11. log,(l0g,3) = 1
1,_' 1=1
3

{3 ()
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13. ave b, 1’den farkh pozitif reel sayilardir.

L
Lnjaﬁ':_"‘a. a = Z L.‘b“
\
L dapl= o (D
14. 6














LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

| Test-2
1. log2 =0,3 olmak Uizere, 4. 2Iogx+log§ 1
Iogwﬁ "
“3 pR 7. X =1
2 = —% L‘j‘o 1H L Lﬂ lq
L

—‘; IAJ*_\_WS':J
._,_,lt J-‘JQ' 1‘33*2‘

—5. =10
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- 1
2. log2 =a olmak lizere, 5. 2log.a + log b =1
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3. log(a + b) = 3loga + logb 6. logs(9!) = a + 1












LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

Test-2

7. 5%=3 ve 5V=23—5

9.6% 5"

5’- 5= 51
y.\-j a 9- LE)
- 1

8. a,b ve cER* olmak uzere,
3.2
b _ 102

cve

esitligi veriliyor.

Lﬂ 2 (€)
3lagax alﬂb'% L‘CL,L

a

= 1
pa

9. a =log2
b =log3
¢ = log5!

= by 120

1.9.9
ce ly

LY PYYLY
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- c-Y%-3a U’J
s
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10. a,bER" ve a+b=281dir. _» L,):_ él

log;a log;b

2-y3
"13%‘= e al
= L lbegy®
Ly o= Q*ﬁ) X = b8y
& L" ’(‘Q*‘; y B

2+4y3

— L‘!_____L‘
=\ (6)

: -\
11. log3 —log2 = a a= 3*

- Lo
\.‘t“ oxt=z Lo 15

12. e, dogal logaritma tabanidir.

10log3 4 4|0925 —gln2

3Ly, 5

- Jx2 -2
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= 2b (C)
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LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

Test-2

13 3Iogs16—|0932

14.

16. e, dogal logaritma tabanidir.

(x—1) 5Iogs(x+\1) -8 17. 49 log,v x2—x _ 2
X< "
4 i—'L
Lx—\) [t-tt]‘:z x —_‘_1 by =
‘2___\-_-,‘ < -
Xz-g ; ‘l 2 2
1=23 E L ’L_*) =7
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1
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3 - 0 Q= l‘33
=10 a @ o2
3= 5 9=}
- =
(ax) =1© L
2
(14): >

:hl:ﬁ;-“—\ V= {;-f ( 0)\

-1

N {o+4 =_3‘ ( C\

2

E)







LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

5. log,3 =a ve log8=b

L4y
) —~ 3
- Loy
’ 3
- %’)
[+ o ( P - 2 -
- 1 143’-\0 "\'"’.‘f-‘g
Loy 5= 2t = 35
m2_ eyt 2’=7b
n3 3 2 6. asayisi 1’den farkl pozitif reel sayidir.
w 1.2 LIS B
\2 = ] log,a logzga ~ log,,a

l—rQ-"'-!sl _ e (O

o dogy® —

4. In2=a ve IN3=b

—_ 2
Mb‘a-: !‘:rbbﬂ- - l‘\'l-‘jb

ha I~ ne 2
Wb A2
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. e Lq’ 13 ""lﬁ‘ 6- 7. Io:Xy - Iosjzy = log, z
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LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

Test-3
.
9. 109,27 * 109425 * logs7 13. asayisi 1’den farkli pozitif reel sayidir.
A
1.3 Jog 3 Ly°- Lops?
= a 3
log,9

= b. l«‘j;" (A‘ B loga D logya c

, ABC Uggeninde,

AD 1 BC, |AD| =log.9, |BD| = Iog@a
IDC| = loga

I 5- ‘ﬁ (o olduguna gére, A(A@:) kac birimkaredir?
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12. _g_ 433:_ 64 |a 15. log4 = x olduguna gore,
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1.

LOGARITMA FONKSIYONUNUN OZELLIKLERI

Test -4
|
a ve b ardisik iki tam saydir. 5. x=Inm
a <10gg200 < b y = log,6 T= 3.y
a2 200 £ 3* z=ioge | e 2N
. .
4 4 200¢3 !
I.H.G:_' C) 0 L‘} — 7
2=-12
a ve b ardigik iki tam sayidir.
a <log,25 +log,5 < b 2 )
, o 5
\%l‘ﬁ"a loJ,j: ,“ql‘s - tq"
<]
5 b
a< LS'I <b 6. log5 = 0,69897
¢ 5 L 100 '
WS < © x !'5'50-'—‘““\1"'0
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- =1l &
a-§ bzb e 7 =\w{0.b‘m';“‘)
log; 20 3 = 100 ( & bR )
2 < - ‘5‘\‘81}( )
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—ﬂ‘ Z 20 ;_ 7. log2 = 0,301
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a
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N
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4.

USTEL - LOGARITMIK DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

logy . 1)(10g424) =1

25X —-75%+12=0

denkleminin kokleri x4 ve x, dir.

ﬁ
e, dogal logaritma tabani olmak Uzere,

eX+16eX-8=0

b _§-
o = bx o 879

wa_ &L f!b"— (9]

\CiLM\TEMATIK

Test
|
5. Iogs§/§ = ,/log,x
denkleminin kékler carpimi kactir?
r— 2
A ]“ K= VoY Wz
3 L °_9k=9
“
r-4)29
P | W vt
3 !.150 L.!:'\l:s
% :‘- L‘J* —30 (4 ‘15 3’
e %y 41 c\
6 x1993% — gy 4. s __[
Legyt 9y
X o lagg
3 . Lo 9«
Jog - ‘-lja*' a g
2
(L‘at = h!ag* L
3 {
Wb-2:0 yz 22929
(u- 1)(\.“\:(9 Ma*s -\ ﬂ"s
N AP ITY
Nt¥e = 73 _2'
7 log(2x)2 = 2
L').)f\ =10
ox\=\0
- x=--5
N
-5 ( C)

8. "'3/|ogx_z|ogy=3 — Lﬂ)l- 0.141’933
lege=

3logx + 5logy = 20

wheyy=tl dz W’
b
| ={ - .\05‘: \0
‘ﬂg =\0 X = 7 |

(9

















USTEL - LOGARITMIK DENKLEM VE €SITSIZLIKLER

Test

2IogX9 + 3Iogx =8

9..“.1 11‘4: 8

# g“"‘ ’}lq

hh

,,y( w,‘

.|-

x=-—-

log, 4 = 2|og15+2"‘" ""J!

¥ YO olmah

10.

11. a € R olmak tizere,

x2—x+logs 100 +a=0

%= logs"
Jag ¥°

2
s ‘).

l‘j Ww2$ = ‘l‘jn,-"‘ ""f‘)'

laggee =X+ %

19'__ 1[1-\-93-\030
*1_ y:‘" Axax =0
ﬁ_x—
oz 225t

a= l-:ts“'

s(

()

y=3 (QJ)
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12. xve y sifirdan blyik gercek sayilardir.

13.

loggx = log,y = log5(x +y) = &

Xz ‘.")"'l gz,
v

g"’_\, 19¥=15
f( 9 ,\-lll] =
y_-ﬂ-

x—ﬂ - 8l
'J' 115“4'1

.L }/- L3°

8 _

kY

3

X2
773 i

log,(log,x) + log,(log,x) =2

esitligi veriliyor.

a

14.

L oy (ogye) x Loty 3 Lets)
!a«z(wa)'h( ep?)=

b
“ _ '1({')
(e L= L2l
O 8

PR EL

log(x2—2x—-2)=0

x"_,.‘- 1:’ IO°=|

t=u-3=0
~1) (x+1)=0
D2, )















USTEL - LOGARITMIK ESITSIZLIKLER

| Test
T —
" <1§>x <<1§>x—1 4, log,(logs (x—3))$04 l‘o
.« 1< Lf_(-i. "“jf l\(-—%\ =
(3) (3 X-% 45
) an-% x &8
17X X- ?,HO ‘;.b‘;‘g
(_ 09,2-) (A) %y A’TM (()
) u
- Ly -3 7 —
y-372
214
5. Iog1_(7x—3) <-5
2. logs(x —2) <2 2 x-%)o
x32 < 5
VR - Lh(?-x-?,\é
5\ 2 fop (11-3 77
9 ¢x & % x- 3732
"‘STW () 3 de)
—7 bet=13 (&)
-
3. log,(x — 14) + log, x < 5 x—xu;»‘: 6. logs (x+24)+2>0 1&7—9
3 X%
j,h({— ) x <5 30 _ bjz(x-\-ﬂ-b«) y-1L % Y-y
v 2 - 3220 - g A—
1 Fow 2l € (&)
(x_\b)L“*ﬁV" - x 4-tb -7
x| -2 ' (A)
: \ - *l;;ll*—"












USTEL - LOGARITMIK ESITSIZUIKLER

Test |
7. |-1 + log,x| < 3 xNo 1. f(x) = log,(x — 4)
_ | 143 g = Vx—1
3 < 4 dagy \[;:!(x—k\-l
— 9 £ lafa? y ﬂo(l*‘—' ] J"—_-.‘
t-u)- Jota = e
Lo b \]—I’f( . ' 1‘!
L x-"
st (C) x-W2 Lepy 55 2° [b.%)
— 1 ) BRI
8. f(x) =3 —2X olmak tizere, x,».?,? (‘5)—1
1(x) < 3 2+ b
* 3 "Q’ -\ 12. log,(x + 1) — log,x < log,9 X4 \7’0‘
= & xy-
IA{ (3 "‘ {() 3 Yo }.{ l-ﬂ <L‘2 x 9
log l3-0) <3 3 \
(-5.3) ™3
3-« L8 -rv-" () x 3 i-,w) (A\
— <
- #\L2Y
9. 1 +log,(x - 3)| <2 1-4NVe % ";i[:(
_ g Lta Lh(:{-‘ﬂéﬂ- *?3 &
-3 < qu-“< ‘
' %-13 ) (3‘5) 13, log; (logx) < —1
5 ¢ | dans ZL“I")(-I lop x 72
R G Y
‘ Ly LX) 0
X
10. log(|x] — x) < 1 \"\— g)D 14!‘ ) 2
121 - ¥ 210 ) WA xY 100
N L\9 =|°‘ =
2:»_ 5 ( s'o) :{A Lt)
e 1) =
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LOGARITMIK GRAFIKLER

Test

|
1. f(x) = logs(x — 1) y\= 5 -_-\j'&‘ 3. AY
X-\ #0 %= L
l#! X=\= 36:5-3:9-
X= 3"1 o )
-1
0=loy,
X’l‘-'-\ Sekilde verilen grafik,
—3 Q— f(x) = log(x — 3)

l

t__ \
A
Hance*
\ L YENiE
' >

2. AY
x3-L L
xxb 30

X 3-b
b=2

Yukaridaki grafik,
f(x) = log,(x + b)

fonksiyonuna aittir.

2/1 o ;"ﬂ-— ;*x
{-‘LX\: 2 +2

fonksiyonuna aittir.

x-3#0
X3

\j:OQ “J &-3]:0

X-3=)
X=Y

(c)

:3*1“':?
0 b -

Grafikler,

0= logy 5 ve ™ %
fonksiyonlarina aittir. 4 [‘d": 2- 3
-\ { _
y=o0af N=C 14{33—9‘
{Uﬂgc i:ﬁﬂ*”‘e
co2.3=2=C % aov













LOGARITMIK GRAFIKLER

> X

) / A(4,0) 12 ‘B(16,0)

WINER Y ke !
(Ub\ - J‘Jk‘bz 9-

30

b+ 9)11 _
b =3

Yukarida, f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

(’3: P Mﬁ =%
“!.“R o = 3
411 - P o

)

~t=p (B)
2

—
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-t

y =f(x)

g 1¥)
f(x) = Iogs<5) fonksiyonu ile y = x dogrusuna gére simet-
riginin grafigi verilmistir. F (“‘\; 0
y= dogy % 19
Y 9 —A— =3 A =\8
= = 2
24 »
1= 2.3 f =%
. X (3
{‘(1\13-3 Q.‘l“—g (L)
¥=0=) C= 1 ]
8. v
y =log,(x + b)
B :""7?" > X
[6) 45 /: 8
X = 4
Yukaridaki sekilde f(x) = log,(x + b) fonksiyonunun grafigi
verilmistir.
x+030  fag (tab) =
x #"-b a= “\’b;"‘
y b —
b22t 42970
— -0
oh1e="5 l“‘h,(i L‘\__\
' X-H=__ ( ﬁ)

=5=
o AL











LOGARITMANIN GUNLUK HAYAT PROBLEMLERINE
I UYGULANMASI Test
.

1. Moore Yasasi 3. Deprem Siddeti
Moore yasasi, her iki senede bir éncekinin iki kati gacla bir Richter 6lcegi meydana gelen bir depremin siddetini 6lcme-
islemci yapilabileceg@ini savunan bir yasadir. b de kullanilan logaritmik bir élctddr.

9 Bir depremin siddeti biliniyorsa, deprem sonucunda agiga

cikan son derece buyuk olan enerji hesaplanabilir.

I : Basglangigtaki transistor sayisi 2.
n :Aradan gegen zaman (yil) n‘a\b

I, : nyil sonraki transistor sayisi olmak Uzere; '-, Deprem siddeti (R),

" n R =0,67.109(0,37.E) + 1,46 = 2, _wubz ‘\:u‘l
[ =122
noo biciminde modellenmistir. -
seklinde ifade edilir. L - . .
v — E,, deprem meydana geldiginde ortaya ¢ikan enerjidir ve bi-
L a l.\-lo . 11 rimi kilovat saattir.
W= <!
10° 4 0 "‘jlolu €)= LA 2
= 2, LV ,

_ qb10° = 9,6 w3 0,33 =12

| \Ot'
_wo . (D
ﬁ

2

x
=
<
=
w
-
-
=
=
(3]
-

2. Ses Siddeti (Desibel) 4. Okyanus Bilimi; Osinografiye gbre bir sahilin egimi m, sa-
Uluslararasi referans ses siddeti T, = 1012 saat/m?2 kabul hllde"bulunan kum taneciklerinin ortalama capi r (mm) ol-
edilmistir. mak uzere, 1
Ses siddet _ ) o m=0159+0,118+logr = 012

es giddeti I olan bir ses kaynaginin ses gucu dlizeyi, bagintisi vardiv
1:1o-|og(l) (dB) \ h‘f‘-'- O\ |
Iy 0 ' ‘
* (
I;=10-log(I-10'?) (dB) = LO r-\9 0
seklinde tanimlanir. —
Olcii birimi desibeldir.
! - \1
Log ( [0 J=\2
2 \9














LOGARITMA I—
Test - |

1 4. a, bve c birer rakam ve a > 1 olmak (izere, log(a, bc) ifa-
1 desinin degeri logaritma cetvelinde a, b’nin bulundugu sa-
* 1+ I092 3 L' dlo tirla, ¢’nin bulundugu sttunun kesisimindeki degerdir.

log(2, 18) in degerini bulalim:
Jog 2 fog 24 hagy 5 = Jop

. 2,18
o deg, 5= 1™ /N
\+ L‘,l 2= l’jl satir  situn

SAYI 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ®
H " (A 2,0 |0,3010(0,3032 |0,3054 [ 0,3075 [ 0,3096 | 0,3118 | 0,3139 | 0,3160 | 0,3181 | 0,3201
, = 2,1 |0,3222(0,3243 (0,3263 | 0,3284 [ 0,3304 | 0,3324 | 0,3345 | 0,3365 0,3404
‘910 ﬂ 2,2 |0,3424 (0,3444 | 0,3464 [ 0,3483 | 0,3502 [ 0,3522 | 0,3541 | 0,3560 | 0,3579 | 0,3598
2,3 [0,3617|0,3636 | 0,3655 | 0,3674 | 0,3692 [ 0,3711 | 0,3729 | 0,3747 | 0,3766 | 0,3784
2,4 (0,3802|0,3820 | 0,3838 | 0,3856 | 0,3874 [ 0,3892 | 0,3909 | 0,3927 | 0,3945 | 0,3962

log(2, 18) = 0,3385 tir. H 11’ 9
2. ave b pozitif reel sayilar,
In(Ina) — In(Inb) = 2 'QA hv F ? l‘:’ 135 - (J‘ 15) ‘O

a = DbX

WED=2 s L Lg2dbx 2

9 J
pa _e’ y=e" (0] 23.soke 653N ()
— g -—-, -~ Od
w = 07 —_—
;
-
3
3. f(x) = logox ve g(x) = x? - 2x 5. logg(v32 + V7) = x olmak Uzere,
fonksiyonlari veriliyor. log (w/3_2—«/7)—9
5 -—
a > 0 olmak Uzere, (fog)(2a) = 3 tir. n g

by (1224 = fab) Lgs ( {7+3) (== »+7

Lag, | ks te) = 3 2%
ale-0= € fgg 5= 2=
alo-1z2 9=2 - Ll'.')

o=2 -
,‘(c\-_—, 'Aj,_l"'" ( t)
— ]














LOGARITMA

Test - |
|
6. logg2 * log,5=a 9. Birbirine paralel olarak yere cizilmis olan 30 tane dogru par-
casl! Uzerinde uzun atlama oyunu oynanmaktadir. Bu dog-
M 1 1‘! §=aq ru pargalari soldan saga dogru 1, 2, 3, ..., 29, 30 bigiminde
a 2 numaralandiriimigtir.

-

1 <n <30 olmak lzere, her n dogal sayisi igcin, n numarali
dogru parcasi, 1 nolu dogru pargasina (In n) metre uzakta-
dir.

L*ag -2 — 2 %45

T e 2q

- quzﬂ-a "J\Gg

R
5 91143‘5
Lja‘ bagq™* s 2357 L

Bu oyun alaninda, Erdem 3 nolu ¢izgiden 24 nolu gizgiye,
Onur ise 5 nolu ¢izgiden 10 nolu gizgiye atlamstir.

7. f: R — (=5, ), f(x) =2X+4 -5
fonksiyonunun ters fonksiyonu asagidakilerden han- ,1\9"‘\" 'b\' 3 = 3 (&)
gisidir? = 9.
AV - Q/\‘)- b .

A) (=5, ) — R, 1(x) = logy(x — 4) + 5
B) f1:(-5, %) — R, f1(x) = log,(x + 5) -

C) f1:(-5,») =R, f(x) = logs(x + 5) + 4 x
'—
D) f': (=5, ) — R, f(x) = logg(x + 5) — 4 ;
E) £1: (=5, @) — R, F1(x) = logy(x + 1) ;
Y4l -
5 X L;"_? Yo ;3' 10.  log2 = 0,301
b - log3 ~
- g3 = 0,477
5«5 9% 29 T
ﬂ yaklasik degerlerini bilen bir 6grenci bu bilgilerle
- t)'" @0 K asagidaki tabloyu dolduracaktir.
-r‘9 1) ( b
!a:' ) '[ l ‘q (g.rs') - 1‘] b "{F Sayi Yaklasik
* Deger \/
8. Patlama buyukluglne gore ortaya gikan enerji miktari, ‘ log4 A '21‘5 2 ‘/
Y log5 B (- 2
B : Patlama buyuklig, J
. .. logé c Log 24 73
: ji (kwh) olmak Uzere, 3
log9 D
B=0,1.l0g(2E) +2,4 = | 091 - 2 'Lff
2
formUlUyle hesaplanmaktadir. L o9 ‘21‘3 2 + lgsl
OAQOJ'LE"'" ) Ihapsi LE)
b T














LOGARITMA

Test -1

11. Asagidaki gényenin bir tarafi normal cetvel, diger tarafi
logaritmik cetvel olup her iki taraf da cm birimine gére 6l-
¢um yapmaktadir. Logaritmik cetvel kisminda bulunan
1, 2, 3, 4, ... sayilarindan her birinin dniinde, cetvelde
yazmasa da “2 tabaninda logaritma” vardir.

Ornegin, bu kisimdaki 3 sayisi log,3 demektir.

log,3

Normal cetvel

Cubuk

Gonyenin normal cetvel kismiyla 6lcilen sekildeki cubuk
gbnyenin logaritmik kismiyla da 6l¢ilmek isteniyor ve ¢u-
bugun bir ucu 5 sayisiyla hizalaniyor.

g5 =3

Jg -T2 7T

14!1 v E

X =13 3

12, y 5-\/:'-(0 @”
— 1

Sekildeki dik koordinat diizleminde bir minyatir futbol sa-
hasi gizilmigtir. Sahanin igindeki, A (log,(17 — x), 3) nokta-
sinda bulunan bir futbolcu x eksenine y ekseninden daha
uzaktadir.

;%L\H\)O

\3-22!

2<1b
=~

[}-290
)«
—7

Lh(n-x) {13

\'\--x48
94X
(9,\4} —1
10 tHe12 b3 \L+'S
::- 3-')".;:-:)_5; (C\

13. x,y € R olmak iizere, |x — y| ifadesi x ve y sayilarinin sa-
yI dogrusunda, aralarindaki uzakhgi ifade etmektedir.

k € Rt icin,

A = logk

seklinde tanimlaniyor.

As e Bort?

Jap o 7
u Ya_a
3 _ 10 lo.1= A
a‘
ez 2 3302
T [o“

14. Murat trafik yogunlugunun oldugu bir yolda araciyla de-
gisken bir hizla ilerlemektedir. Murat t. saniyede yolun
n. kilometresindedir ve t ile n arasinda,

n=log (t3+3t2+ 3t + 1)

bagintisi vardir. Murat bu yolun 12. kilometresindeki isye-

rine gidecektir.
122 Loy (45*14-:“(’:*'\)
AN
(+e) (42 Fel + )

7, 24«
ID"-= U--H) LL:,-J*)

|
3 @nrl)
l(;zz L‘l""‘)
|ou= tal
“, LAs 1
3boo 1,5 tw 2 o™
|
1.A 2.C 3.E 4.C 5. E 6.D 7.B
8.D 9.B 10.E 11.D 12.C 13.B 14.D
















(n230)

2. 3*=15Yolmak lizere,

LOGARITMA

A= "ann*b'f“h* quq

q.L.0
= "“31\

100 _ Loy o3+ 1oy 2

Ly

-

2x—y
57

loga—logb

Ina—Inb 2

ha- Nnb

tha-Wb
ol ha- o)

——

= e

7
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4,

6.

Test-2
.
loga=10
logb=9
\0
o= \9
a
=\9
\: 30 ) = Lj(loz:\:;‘)
a=\o : 143(0‘ /=
2
b= 1o o l1e)
_ IO ¥ lﬂj Lol
— b:f ol = 3-9 e (C>
) 20
b>0 ve b=1 olmak uzere,@' ) —1
log,2 =X ve log,3 =Y
olduguna gore,
log, 8321 Iogb20 Lj 2
Ao b3
Jag b 90 b3

= Jay, s,s .20
2t logy,2 - Ls,3)

oy (2-Y)= “f;_? (8)

|2 — log,x| <1
~14 a-lap » €8
3 & -dapt -
\ £ “:fq_‘lé

a2 ¢x48 (E)
—7




















LOGARITMA

Test-2

7. x € Rt ve P asal sayi olmak tizere, bir sayinin logaritmasi

x - logP seklinde yazilabiliyorsa “Asil Logaritma’ denir.

2 a ) .
1’9__— 2-1.3.‘:1'3

‘L,‘lgz '\\Lﬂ;f?"‘" or

for
fog %= 241 —
l-—vl‘fl

S dort
1-71‘/9-

33!\\

e
(B)

Bir magazada satilan her Griinun satis fiyati,
y=x+log (x—1)

kuralina gore belirlenmektedir. Bu esitlikte, x Grindn mali-
yet fiyatl, y ise Grinun satis fiyatidir. x ile y’nin birimi TL’dir.
Ornegin, maliyet fiyati 11 TL olan bir Giriiniin

satis fiyati, y =11 + log (11 — 1) = 12 TL’dir.

x > 1,1 olmak Uzere bu magazada,

her Grlnin satisindan kar edilir.

. maliyet fiyati 2 TL'den dusuk olan her Grinun sati-
sindan zarar edilir.

. maliyet fiyati 101 TL olan GrGn0n satisindan %2’den
az kar edilir.

wz2v ¥ d=M
‘h\ir o Loval
T. mLdlw
AR WO CIC N
s-n <2 (e
2w’

CiLM\TEMATIK

A

=

|
9. +Iny+1=x
log, e
}m«-lf\j «Ine=X
xye=¢ x-
X e
xé
10. Asagida bir zeminin kdse noktalari verilmistir. Ayni yatay
siradaki her komsu iki nokta arasinda 1 birim uzaklik, ayni
dlsey siradaki her komsu iki nokta arasinda 0,5 birim uzak-
Ik vardir.
L] L] L] L] L] L] L] L
o L] o L] o o o L
L] o L] ° L] L[] L[] [ ]
° ° ° ° ° e @ °
L[] [ ] o (] L[] L[] L[] [ )
o L] o L] o L] o L
L] [ ] L] ° L] L[] L[] [
=1,-1)
En alt siradakifsoldan ilk nokta (—1, —1) noktasidir. ©
X=9a L

Iyt xeumge

x=\’-'—"}"ol S

- = l'l‘.‘=’(
(05)1= 4,% = =2 @ﬁ)

2 lo\-\—a-o ’\ 10A













LOGARITMA

| Test - 2

11. Birortamda birden fazla ses kaynag varsa, toplam ses sid-

13. Asagida dort islemin yani sira trigonometrik ve logaritmik

deti, hesaplamalar da yapabilen bir hesap makinesi gosterilmis-
B, dB, dB, tir. Hesap makinesinde bulunan tuslar a, b, c, ... harfleriy-
dB;=10- Iog(10‘° +10" + .. +10" le isimlendirilmistir.

Je?

dér

ﬁ =
a\ﬁ-r"-"o"lﬁ(o *\o“) '
1
=10 “J(l‘:%*\o‘ﬁ)

seklinde hesaplanir.

ow
WES
- ‘9 1 l‘)
o
-1 9( b‘ 14 % Ornegin; bu hesap makinesinde log10’un degerini hesap-
- S~ 0 lamak icin sirasiyla e-a-i-d tuglarina basilir.
;jol
- 130\ M 3 = ?
= 3,0\%\e2 — L
12. log1,50 | 0,176 x
log1,52 0,181 ::
=
log1,54 0,187 W 14. Asagidaki sekil 10 tane kareden olusmustur.
log1 1 - <
0g1,56 0,193 3 = LL>
log1,58 0,198 -
log2 0,301 < 9424 Kat
log3 0,477
log4 0,602 3. Kat
oo | 3
log5 0,699 lﬁlﬂ’ "f'
log6 0,778
log7 0,845 |T° |°J|9 lﬂf" 2. Kat
log8 0,903
log9 0,954
2 log2 logh log2 log5 |[1.Kat
Yukaridaki tabloda bazi sayilarin logaritmalarinin yaklasik

degerleri verilmistir.

Sfis. Lag 35 'f__ %.(1.{@*1.,5)

L (0,845 ¢ 0,64

2. Kattan itibaren her karedeki say1 hemen altinda bulunan
iki karede temsil edilen sayilarin toplamidir.

[}
. 0 .\81 dn
o
- O;iqj Hdﬂ‘ﬂ‘ 1.E 2.C 3A 4C 5D 6.E 7.B
—~, w,oq I\TL [B) 8&.E 9A 10.B 11.D 12.D 13.D 14.C

1
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LOGARITMA

1. aeR' olmak tzere,

g(x) = log,x

ﬁlai\-:. ln:f:zx

= h‘\fa&{ L‘I“*

= |+ Jﬂj’ox
- \-eﬂb() (ﬁ\
— 7

2. xbirdar agidir.

log,(sinx) + log,(2cosx) = —1

L‘ (Siat. 2eowt] ==\
2

=4
9sin coX = 2

[}
Y A= —
snl

2%x= 30 ‘\’3"'-“

PEXLIA A
X=\9 (P‘)
—]

v
3. 2=l
x=\=y L onel

)

'

]
\-\—Qﬂjn_:" 3_0.{533_

51"5:.6 U\’)
—

\CiLM\TEMATIK

4. e, dogal logaritma tabani olmak (izere,

X, a=X
e’ +e
=2

2, <\ 2
R CUA L
EN O

e

2
(e ) = 2 1e4) =2
3 _(Cs()l,___; z".—.G

x:lﬁ‘ﬁ ((>

- 7

3 2
5. X~ — 5x +6x:0 ﬁ)l

In(x—1) i N -_-'LO

-\ A

=0 , *9.321 “333 (()})

p——t
olm}

% « 2 5yxb) =0

L Ly 3
6. x+logg5=log,5 = A= L:fo._i 1‘15 ,ataj’-
Y-Iog73=logzs-=% 0 - !‘—‘33 b‘n}%j’.‘.}
















LOGARITMA

Test -3

7. log24 —

%?:: 111‘=;nm
Lag b LO= Loy $210 = 2 Legla g2

=2t ()

log3=m

19-2%2
157 R

x-319

3 log(x —3)
- w73

In(15 - x)
(52130

v$-nde’d |
x3 W

(3“53 fwh (q

w-hM

B N C

3—
ABC Uggeninde aclortay |r."‘!|. = 2
|AC| log;g9 =~ %X __ 3
|AB| log,3 ~  X«\0

IBN| = [NC| + 10
*

4

=

Y40z 2¢
%110 =

xz10 (D)
"'I

L
2

\CiLM\TEMATIK

10. Asagida ismi verilen iki 6grenciden her biri, isminin karsi-

sindaki sayilari defterine yazmistir.
Vildan: 1,2, 3, ..., 8
Nalan: log,1, log,2, log,3, ..., 109,200

Vildan’'in yazdig sayilar birer birer artmakta, Nalan’in yaz-
digi sayilarda ise logaritmasi alinan sayilar birer birer art-
maktadir.

Vildan’in yazdigi her sayiyi Nalan’da yazmistir.

X

+ lll. Nalan’in yazdigi sayilarin toplami log,(200!) dir.
RAAVNA NG .
T. 8- l.h?.‘ib q %
0
2
‘qzl) l“‘a )
N
g twe

Ly b3 200 = log 3 (0)

II. Nalan’in yazdidi sayilardan 8 tanesi tam sayidir.

N
Loty

11. g(x),
3 = x — 1

h(x) >0 ve h(x) =1 olmak Uzere,

koao.(.( ¢ ) =

10go(g0)) = x + 1 o~
logpx8 = x —29 ’\;_
fl Tt 25
- N
Tli= b 2
L o) L
5“‘" < 31

wa] =

at q)“'“ (k(f»

5.B
11.B

1.D 6.D

7.A

2.A
8.C

3.A
9.D

4.C
10.D
















Test-4
|

1.

C=

4+ 4 4

LOGARITMA

=log5+l0og25 = loJ 5- " =

Iogsﬁr H‘( = q.G (0'3-)

2Iog412 3

In12

In2

=log;3-l0og,6

2. xvey sifirdan farkli reel sayilardir.

3XaSY=1

b‘h-h{‘: ) -yt Y

Hat‘; = 1“‘ 3

by

34492 Ly

x bogg 3¢9 Ly 5= O
‘L{'B:-—ﬂ‘l‘f‘s

3. [In(Inx) —

|

5

o

In(log,10)] * logyqe

I

¢A'.fc

lM
a@o

Ld(l‘jlo
- Jag (fog¥)

- 7

.\CiLM.\TEMATiK

(A)‘

s)

Lpsians o

5.

Bir minibiis hattinda asagidaki gibi Dy, Dy, Dg, ..., D{gq du-
raklari vardir.

D100

D99

Her 0 < n < 100 dogal sayist i¢in, D, ile D,, , 4 duraklar ara-
sindaki mesafe,

n%+2n+ 1

log = ki
,‘jgw) . Jap ¢ ! (Dand,)
alat)
0.3y BDiP3 °1'°" Dag-Dtes

H’L.‘.Lj—--rl‘.! ""’ng_;‘%

S Il R

Desibel (dB) : Ses seviyesini 6lcmek igin kullanilan bir bi-
rimdir.

Ses Yeginligi : Bir sesin kulagimiza yaptigi etki.

A : Ortamdaki ses yeginligi olmakluzere
—
A a =%0
dB=10.|og<10_12) A:aﬁ J&d )
Q -
A‘; a & & =

seklinde hesaplanir.

Buna gére, bir ortamda a w/m? olan ses yeginligi ile orta-
min ses siddeti 70 (dB) olarak hesaplaniyor.

J0= |O-(Jﬂ°‘- lajl:")
Jo=lo kj.‘a‘\ ‘ﬁ)
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Test-4

|
6. IN5=p ve In7=q
2Uh h;q‘i_ In 5-U9
@ g 4R
Jl\‘; + Q_b\q‘— P +24
- 2413 29
_ \-\-i—- (L)
29
-

X2 —6x—16

log, 1(x2+ 1)

(x»‘\ L\l‘\'ﬂ)‘— 20
N\ j,j (%)
-3 8

\\.- {-\-*“

wn Y

=0

\CiLM\TEMATIK

l0g%99 — log® 11
9. uzlog(x—ﬂ
4log3

09 _ tag ) (Ly W4 Ly¥) -
"j_‘r(-‘-_[g*n’:{“) ey

i3
n:(’bj?.\-\-bj“}'abiu—‘) (0) ,
Lnj33‘ (x-l) x-1=33

2= 34
10. a€A beEA, cE€B ve d € B olmak iizere, ,
A ={In4, In5, In6, In7, In8, In9}

l':{ (x-t)

B = {log3, log4, log5, log6, log7, log8, log9}

d
a‘lb, 35‘ ct

c:lljb

DS WS
1“‘35 3‘?. Jslfs

kiimeleri veriliyor.

) i)
Ly 5153_ W bbi-a"%
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Test-5
log /527 —logg x=5 4.
2 Ly - log 4=9% b= e *:
bdogy > - 'L':s =5 M0
|
Ao b3
w -b
Lul 5l 120 —
(bee)k=1=0  e=tisd dog 3=
.4 1v=3
In2x - 3lnx + 1= 0 7,321 (0)
denkleminin kokleri x4 ve x, dir.
2 Wexl=0 b5 3-f
- : e 2.¢e > 5.
A=9-L=9 =
3
\L\‘é 3*:5_-.‘\‘\ e ﬂ-s-c_,LE‘)
Wy = 3_—_{_;,. = "\".a
1 2 <
<
=
E
AY f
5]
h(x)
{ 6.
0 4 :2 > X
g(x)
f(x)
Sekilde Wi \? qlH)

f(x) = log.x, g(x) =logyx, h(x) =logx

fonksiyonlarinin grafikleri verilmigtir.

3"‘:&5 ) %&fl‘j
-~
<
b(; 2 ‘A

2

logs42 = a ve logz54 =b 2
' Y 5Lz
ak= bfsu ‘.‘fﬂ ‘ta.fs
p 2
. 2 = I«
b- l‘jg J *“Ji 1:{3’
ab
b= Jxab
bli-a1= 3 (B)
(
7% =81
XH=7
x &
T T Y
»y=1
-\
J-“'gz': .L—l-l-le-'i (P‘\
s 3 -7
Asagida kagit havlu rulo goérseli verilmistir. Kagit havlu ru-

losunun uzunlugu 270 birimden azdir.

l—logz(x +1)

Rulo havlunun kopabilen tek kullanimlik kisminin uzunlugu
log,(x + 1) birim olup rulodan 45 kez havlu koparildiginda
rulodaki havlu bitmektedir.

At s dag, beat) <*
'}tu) wat bl
;(1463
ja B)

—
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LOGARITMA

Test-5

n kenarli diizgiin ¢okgenin icerisine yazilan bir m sayisi;
log,m
seklinde tanimlansin.
Ornegin; @ ifadesi log 3 seklinde gosterilir.
oy 4= lag
A- Lnj b. hj 9 = W IHI
4 b
3 3
Log, Tag,
¢ .2 a3 (()
x
=
<
=
w
-
-
=
=
o
-
log(p—q)=A ve
log(p? — %) = B

esitlikleri veriliyor.
4 A= H(P“-q‘)— "j ‘.’—ﬂ)
Pet ] ey (4]

10.

oL AL
2 (B

Kanser tedavisi icin kullaniimasi planlanan bir ilag deney

faresine enjekte ediliyor.

ilacin enjekte edilmesinden sonra gecen siire t saat ve ila-

cin etki ettigi kanserli hiicre H(t), arasindaki iliski asagida-

ki fonksiyonla modellenmistir.
H(t) = 212"t °

o wa !‘1 to= Axley,”

s 2 2 7,

1}
h 3!

Asagida, y = In x ve y = log x egrileri verilmistir.
by

o

Verilen bu egriler asagidaki sorunun ¢éziminde yardimci
bilgi olarak kullanilacaktir.

Asagida dairesel bir pistin Uzerindeki farkli noktalarda bu-
lunan ve yarigaplar Gizerinden pistin merkez noktasina gi-
decek olan doért hareketlinin hizlari verilmistir.

kL

C:

InS- ‘ km/saat

r 4

C."': 9
U 1

B: In5 km/saat

v

D:

log % ‘ km/saat

A: log5 km/saat

p(ALcLD (®
¢
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11. Asagida verilen sans carki bolmelere ayrilmistir.
Her bélmenin alani icindeki sayi ile orantilidir.

4+

Yo.¥
Yo - +

Yarismacinin, en fazla iki kez ¢cevirme hakki vardir.

e Yarismacl, ok maviye geldiginde oyunu kaybeder ve
oyun biter.

e Yarismaci, ok turuncuya geldiginde kazanir ve oyun
biter.

e Yarismaci, ok sariya geldiginde varsa ikinci cevirme
hakkini kullanir. Cevirme hakki yoksa kaybeder oyun
biter.

<, ST de eV 3

Jogyr U4 - i=‘- s

T i 2aa2ty) 3legh ’ .
v Jgb ] _ 4
ARSI o
(0)

12. n pozitif tam sayi olmak (izere,

2n+1
An_'095<2n—1)

seklinde tanimlanmaktadir.

B={A,:1<n<12}

3 §3 .35
A= Jag 5 1'5533‘?"3.3
s
AQ"“-“T - 25=12
Aje 1‘!5_{
;a8
An: “fs 23

13. m ve n birer gergek sayidir.
m—1>log,8

n+1< Iogs(%>
~y }‘333"‘_‘-'9‘
Y ‘-3,"‘
4 -~y daggt
m_“> b“","

M""HS"‘“
T (<)

-

n (“‘(oa"“’j%
n < Lo, %

14. ave b birer tam sayidir.

a <1log;100 < b < log,150

esitsizlikleri Yeriliyor. l
(wms) (39
~azhk
11 (o)
—
15. 0g,10___~_logp_
o

Yukaridaki dikdértgenler prizmasi seklindeki posta kutusu-
nun birer ayrit uzunluklari log,5, logs10 ve log,b birimdir.

a ve b iki basamakli dogal sayilardir.
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16. Asagida dikdértgenler prizmasi biciminde, rayli bir gardirop 18. a ve b pozitif birer reel sayi olmak izere,
verilmistir. Gardirobun birbirine paralel iki rayi ve her rayda
. Ny ) 5 llog,al = [log,bl
birer kapagi vardir. Bu kapaklar kendi raylarinda saga so-
la kayarak acilip kapanmaktadir. esitligi veriliyor.
bz ? (cop)
{a b
| | | | N Lef 0 — Log,
J.oj 6= 'Q‘Iub
* \
Llog,10 br+log, 18 br- a\ E—xbr—i“' Lﬂ{ az - “'fb
. . \ b 2 a "
Sekil 1 Sekil 2 19: -; J‘f a y
-
Gardirop Sekil 1’deki gibi kapaklari kapaliyken kapaklar sa- o= h 1
Ja ve sola dogru kaydirilacaktir. Yesil kapak sagda, sari ka- b‘h
pak sola kaydiriimis ve Sekil 2'deki goérinim elde edilmis- =
tir. Bu islemde yesil kapak, sari kapagin kaydigi mesafenin b
2 kati kadar kaymistir. J'"J
b =5 2. l‘j tb - 2 -th
wel ] Xo4q N b
lag3 s M3 i s
4 3
T —

vy . =42 (-2)= —.l'?’ (b\
Yav= “‘L‘w" “‘f:\“
= .(_“3“0 -
% = “.‘f 1o~ }"‘311

X= "‘ha‘-\ ‘l‘jw (C)

19. P(x), G¢lincii dereceden baskatsayisi 1 olan bir polinom-
dur.

\CiLM\TEMATIK

P(1)=P(2) = P(-1) =% dir.

Pl (-9 (x-2)(ed) 4 Lag,3

3
17. f(x)={x’XEZ Lft“""‘"z

X'ten kiclk en blyik tam sayi, x € Z 3

seklinde bir f fonksiyonu tanimlaniyor. - l‘j 12 ('D)
- >

f(log,a) = 6 ve f(logsb) = _—7
b= 8
b < !‘h.a <R

- 1%
o m,‘_zt-_-_l_t_l_; (B)
















