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TRIGONOMETRI

YANINDA BULUNSUN

[_TV[

Her hangi bir acinin toplaminin veya farkinin trigonometrik
oranlari bu iki aginin trigonometrik oranlari cinsinden yazmaya
"Toplam ve Fark Formdilleri" denir.

YANINDA BULUNSUN

i
SINUSUN TOPLAM-FARK FORMULLERI
e sin(a + B) = sina * cosP + cosa * sinf

e sin(a —B) = sina * cosP — cosa ¢ sinf

NoT

SinGsin toplam ve fark formullerinin ispatini yapalim.
Once, sin(a + B) = sina » cosP + cosa « sinf esitliginin ispatini
yapalim.

x
-
<

h =

cosa =— w

c (=

C -
h =

cosBzg -

Q

-

a

ABC ugcgeninin alani sinusli alan formilinden,

A(ABC) :%-b-c-sin(owB) dir.

P PN Py
Ayrica, A(ABC) = A(ABH) + A(AHC) dir.

%-b-c-sin(oﬁB):g-c-hsina+%-h-bsin8

esitligin her iki tarafini b « c ile bélelim.

b.csin(a+B)=£-h-sina+F-h-sinf
b-c b-g B-c

. h . h .
sin(o + B) = —sina +—sin
(o +B) 5 - B
sin(a + B) = sina+cosf + cosa+sinB bulunur.

sin(a — B) nin esitini bulmak artik daha kolay.
sin(a + B) da B yerine —B yazilirsa,
sin(a + (—B)) = sina * cos(—B) + cosa * sin(—P)
sin(a — B) = sina ¢ cosP — cosa * sinf

olarak bulunur.

Toplam-Fark Formulleri

2] oruekt,

sin105°
ifadesinin degerini bulunuz.

@ coziim

Sin(45¢60)=sin4s5. @560 + Sin 60.cos45

=2 L+ gszfz__.

lf

2] oruexz,

sin46° » cos1° — cos46° ¢ sin1°

isleminin sonucunu bulunuz.

@ coziim

Sin(46-1)=5in4S5

=z
2

E?] ORNEK 3.
sin(g—x)-cos<%+x)+cos<%—x)-sin<§+x)

isleminin sonucunu bulunuz.

V| ¢0zim
Sin ( 161-74-% %4/‘)
] _ sin 3L
Sin -g: +-\I3C') = 6
(2) — .s'm_lE = J—
2
1. JE_H/E 2. E 3.1
























Toplam-Fark Formulleri

2] oruexa.

a+b+c=mn olmak Uzere,
sina ¢ cosb + cosa ° sinb — sinc
isleminin sonucunu bulunuz.

@ coziim

sin(06b)—sinC
T—c

sinc-sinc = 0

2] orneks.

sin23° +tan60° - cos 23°
cos7°

isleminin sonucunu bulunuz.

@ ¢oziM

sin234 sinbd .23
0S60

cost

sin23 cas6o+ cos23.5in60

\CiLMATEMATIK

cas60. casF
@t
—_Sin83
L .cos¥
2

sin (28+60)
<0360 cosF

/3
B"] ORNEK 6.

sin25° — 2c0s20° ¢ sin5°

isleminin sonucunu bulunuz.

@ ¢ozim

sing5=sin(2045)

— sin20.c055+ Sin 5. cos20
sinzo. @35+ sin5. ws20— 2 wﬂol--"‘ﬁ -
05 20.5In5 = 5N (20—5).—: sinl5

2

=1 =
A
Z

Sin20 35—

TRIGONOMETRI

2] oruekr.

sin(x —vy)

- —— + cotx
sinx-siny

toplaminin sonucunu bulunuz.

@ coziim

Sinx. cary— Siqy-casx 005X Sink. siny
¥

Siax. 8inY
Shaxcosy—sfpy-casK + oIy M“‘}y
snx.siy S siny
= CO‘U

2] oruexs.

10x = olmak lzere,

cosx ¢ (tan2x + tanx)
isleminin sonucunu bulunuz.

V| c0zim
([ sla2x ,§fnx)
cosx ( cos2x T cosk

)H( Singx-cos -+ Cas2X SINX
¢ ( __o0sK-Cos2X
sin(axex) — Sin3x -4
(82X cos2x

Sx+2x=Ty,

sin(25° + x) * cos(5° — x) + sin(65° — x) * cos(85° + x)

isleminin sonucunu bulunuz.
E/] coziim
sin(25¢) - cas (5-'9() + cas(254%). sin (5”9

Sin (25-(-x +5- x): sn30°

2

/62
4

4.0

5.2 6. sin15° = 8.1 9.

7. coty

N =








































































































TRIGONOMETRI

@ ORNEK 10.

sin(x + y) = 3cosx * siny
esitligi veriliyor.
Buna gore,

sin(x —y) —3cosx-+siny

cosXx-+siny

isleminin sonucunu bulunuz.

@ ¢ozim

sinx.coyy t slqy- QXK= 3casy.-siny
1 =2
Sinx.cosy= 2 oosx.: Sy = sinx. . ;"ﬁ’j—

sk
+onx - coU:
shnx-casy—sing-Cosx ~ 3casx-siny

casx-Siny

Sinx.cosy _ 4sip6oSK  _ fone oty f =-9
casx.-siny oskSigy _\’_g-l{-

af
KOSINUSUN TOPLAM-FARK FORMULLERI

e cos(a+B)=

YANINDA BULUNSUN

cosa ¢ cosP — sina * sinf

e cos(a —B) = cosa * cosB + sina ¢ sinf

NoT

sin(a + B) = sina * cosP + cosa * sinB esitliginde

a yerine g— a yazilirsa,
T T T
sin(E— (a—B))= sin(E—a)-cosB+cos<5—a>~sinB

cos(a — B) = cosa * cosB + sina ¢ sinf esitliginde
B yerine — yazilirsa,
cos(a + B) = cosa ¢ cosf — sina * sinf

esitligi elde edilmis olur.

\CiLMATEMATIK

Toplam-Fark Formulleri

ifadesinin degeri kactir?

[:‘/j coziim

3w p “=
1E.=5n+£_ Esos ol¢u %

wsis’
w%:
cas (45-38)= cos 45330 + Sl &2.51n 30

Cc0s42° ¢ cos12° + sin42° « sin12°

isleminin sonucunu bulunuz.

@ coziim

Co5(42-12) = @330

=3
Z

2] oRwex 13,

cos130° = a olmak Ulzere,
€0s(22° — 1) * cos(28° + a) — sin(22° — a)

ifadesinin a tiriinden esitini bulunuz.

@ coziim

cos (( 22-et+ 284) = 2550

* sin(28° + a)

cos 130°= 0 => —cas50 =0
50 =~
10. -2 11. ﬁ:ﬁ 12. ? 13.-a

(s )















































Toplam-Fark Formulleri

@ ORNEK 14.

Bir ABC li¢ggeninde,

sinx-sin/B\zl
-~ -~ 1
cosA-.-cosB=—
2

olduguna goére, cosa kactir?

@ coziim
AtBtce 180> C = (80- (At8)
casC = — cos(AtB)
cos (Atf)=casA-cosB~ sinA-sin8B

S IR Ry B
=I-3°%

wsC = -cos(atp)= 1
’76 6

ORNEK 15.

2
sinX —cosx = ? olmak lzere,
cos| —
4

ifadesinin degeri kactir?

B coziim
(oS (E.HQ = cus%.cosx-—- st IL..sinx
TV 22
= ( X—SII\X)

3n .
X—y= e olmak uzere,

(sinx — siny)? + (cosx — cosy)? — 2
isleminin sonucu kactir?

\CiLMATEMATIK

TRIGONOMETRI

@ coziim

» r 2
.szx-— z.dnx.st'ng +50 Y
2
@ % — 2c0sx cosy+cody

L -2 (siag.slny+easkcosy )+ L
- a3 (x-y)

(sinx — siny)? + (cosx — cosy)? — 2

-2.005(x __‘ﬁ) +/ - ,Z: —2@&
-G/y
@ ORNEK 17. =\2
-3

cos(m +x) = 3+cos(m —x)

esitlikleri veriliyor.
Buna gére, cotx kactir?

V| ¢0zim

comasx~sinm-sinx = 3 (comcax+ sinm.sl x)
Zeasm.CosX = ~ASiam -SiNX

casm  cosX = 4
sinm S 2
——

sin2a-sin3b — cos2a-cos3b
sin(b —a)-cos(b+a)—cos(b—a)-sin(b+a)

isleminin sonucunu bulunuz.

E/] coziim

e (2a’l_3bL= - s (20+3b)
sn((b-0)- 0#)) S (-2a)
cos(2043b)
80+6b=T 40+3b-—TV£ n0
i = X -4
_E“_’_@_‘lti— m casX
(%

4
14, — 15, — 16. V2 17. — 18.1
6 5 3






































































TRIGONOMETRI

Not

a ve b gibi iki aginin toplaminin tanjanti,
tana +tanb

tan(a+b) = —  olur.
1—tana-tanb
sina sin(a+b)
tana=——=tan(a+b) = ——
cosa cos(a+b)

__sina-cosb+cosa-sinb
cosa-+cosb—sina-sinb

sina-<cosb +cosa-sinb
cosa-cosb

cosa-cosb —sina-sinb
cosa-cosb

sina-cosb N cosa-sinb
cosa-cosb cosa-cosb

cosa-cosb  sina-sinb
cosa-cosb cosa-cosb

_ tana+tanb
1—tana-tanb

(sin(a + b) ve cos(a + b) ifadelerinin esiti yerlerine yazildiktan
sonra pay ve payda cosa ¢ cosb ile bélin(r.)

YANINDA BULUNSUN

[_TV[

TANJANT VE KOTANJANT TOPLAM-FARK FORMULLERI

. tan(etp) = tana +tanf
¢ _1—tana-tanB
tan(a— B) tana —tanf
. a-BR = —r0uno—
1+tana-tanp
1
° cot(a+B)=—tan(a+B)
1
R o)

\CiLMATEMATIK

Toplam-Fark Formulleri

2] oruek 1o,

tan58° +tan2°
1—-tan58°-tan2°

isleminin sonucu kactir?

@ coziim
-’m (5&-('2) = "‘0’]600
J3'

e
=

2] drwex 20.

tan35°-cot65° — 1
tan35° + cot65°

=X

isleminin sonucu kactir?

v

ton35++on25
|~ 4on35-fon25

X =
-1 =
~L = dan(35429) > <7

@ ORNEK 21.

cot23° = x 5 $m23°= (/X

olduguna gére, tan22° nin x tlrinden esitini bulunuz.

— Jon22++an23  _— 4
{-4an22.4an23

\_r
fon22+ L= (- fon22-L-

x-1
- x— o —
X+l fon22= > -km22 x+_L
19.43 2o.£ 21, X1
3 x+1

(7 )























Toplam-Fark Formulleri

@ ORNEK 22.
4

tan(a + 3b) =
tan(a + 2b) =
olduguna gére, cotb kactir?

cozim

don b =101 (04 30)- (mzb)>

Job= _4=2 > donb= J—-
4+43

_ 1 > cotb=13
otb= —kmb@

2] ornexzs.

x dar acgidir.
tan<§+ x) =2/3

olduguna gore, sinx kacgtir?

@ ﬁzﬁm

denkleminin kokleri tana ve tanf dir.

Buna gore, cot(a + B) nin a tiiriinden esitini bulunuz.

tone. -kJnP =

— x+fanp
fon(«+ P) = i;ﬂh P

"'af\(d‘('P) = —-—a—

coHottB)= ——L—";)"’ corbcef)= S5

TRIGONOMETRI

@ YANINDA BULUNSUN

TOPLAM-FARK FORMULLERININ
GEOMETRIK UYGULAMASI

1) A
oTh m(A) = x olmak iizere,
(")rnegin; tanx sorulursa,
Xx=0a+f
tanx = tan(a + @) olur.
B H C
2) ABCD bir kare,
D C
o L]
m(@) =x olmak Uzere,
. E Ornegin; tanx sorulursa,
X =a + 3 = tanx = tan(a + B)
olur.
B [
A B

T
m(DAC) = x olmak uzere,
(")rnegin; cosx sorulursa,
Xx=0o-f
cosx = cos(a — B) olur.

ABCD bir dikdértgendir.

m(EI%) =X,
- y > m(KF\B) =y olmak Uzere,
A B
Ornegin;

e cotx sorulursa;
X = a + B = cotx = cot(a + B) olur.
Ornegin;
e tany sorulursa;
a+PB+y=180°
=y=180°—(a+f)
tany = tan(180° — (a + B))
tany = —tan(a + B) olur.

NET _
22.13 23 L2 29, 1-2
26 a

Om)







































TRIGONOMETRI

ABCD karedir.
m(I?BT:) = x olmak Uzere,
Ornegin; cotx sorulursa,
E a+B+x=90°
8 x=90° - (a+B)

X cotx = cot(90° — (a + B))
a cotx = tan(a + {) olur.

m(B/K\C) =x olmak Uzere,
Ornegin; sinx sorulursa,
a+B+90°=x

sin(90° + (a + B)) = sinx
cos(a + B) = sinx olur.
2] oruekt.
AY
A(-3, 4)
B(1, 2)
5 4 /|2
1 0 NAPb ¢
3 o 1 X

Dik koordinat diizleminde A(-3, 4) ve B(1, 2) dir.
m(lﬁ)\B) = a olduguna gore, tana kacgtir?

[://[ coziim

otb =1 80 = o= (8\)'——(0-(-9
don«x= - MO{'Q
4.2

-|-ono<.—_-- 3 ,—%é

Toplam-Fark Formulleri

2] oruexz,

Asagida, ABCD karesi gosterilmistir.
F 4 f5—70kun-

D F73
“T
J.. 3>
E X+ m(EBF) =a
IDE| = |FC|
Mavi bélgenin alani,
X sari bélgenin alaninin
3 katidir.
O' v X-(X = 3. x4 y
1 2
A Xt B
Buna gére, cota kactir? Y= 3

@ c0zim o+|of°¢=93=>q=30°_(o+b)
coto= Jon(0+0)

cofet= ﬁ__fl_-{- co-]-v(::-—L'
’-_S_.J— 2 13
4 4 16

Co','a(: J—é—-
13

? | ORNEK 3.

Asagida, 1. Sekil'de gosterilen ABC liggeni AD kenari boyunca
katlandiginda 2. Sekil'deki Gggende C kosesi ile C' noktasi
cakismistir.

\CiLMATEMATIK

1. Sekil

2. Sekil

B c' D
m(I;A\D) =b, m(D/\AC) =a
|AD| = 2 birim, |DC| = 1 birim, |BD| = 4 birim
2. Sekilde m(ﬁ:') = o olduguna gére, sina kactir?

16

1.2 .
13

3.2
5

Om)























































Toplam-Fark Formulleri

@ coziim

o = b-0 > sk = sin(b-a)

sin = sinb- casa-—.sma CO.sb
sind.

_9__ 2z L ..2-.
2B 5 V5 25
= 3 .2

{o .3{2
=6 =

fo S

D

|AC| =1cm, |BC|=7cm,
|AD| = |BD| ve m(@) =o’dir.
Buna gore, sina kactir?

tanoct 4 = F - 7o
6 3
34onw=6 = H0NX= g~ =7

3 S
of

‘ — \3
BN = .
= Sin =

Z

\CiLMATEMATIK

TRIGONOMETRI

Sekilde bir evin odasinda bulunan televizyonu A ve B noktala-
rindaki koltuklardan seyreden kisilerin televizyonun C noktasina
olan uzakliklari verilmigtir.

A koltugunun duvara olan en kisa uzakhgi 5 birim,
B koltugunun duvara olan en kisa uzakligi 12 birimdir.

A, B, C noktalar yer dizleminden esit yuksekliktedir.
Buna gore, tanx degeri kactir?

@ coziim

X =04b > -HJnX =tan(o+b)
-l-anx" %
2 16
_L- Tz
tonsc = 22

s

-3

__ 224 __ 56
frx= - 52 =83

2] orueke,

Asagida, ABCD dikdértgeni verilmisgtir.
D -i- E -1- C
# B Y

sine F

sina

A 2 B
|AB| = 2 birim, |DE| = |EC|, [BE] N [AC] = {F}
m(B/F\C) =a ve |BC| = sina birimdir.
Buna gére, cos2a — 3cosa farki kactir?

2.2 5.8 6.1
5 33

Om)

















































TRIGONOMETRI

[?/[ coziim

= 0th > Janx=foa(a+h)
,é%ﬂ’.—[— sinx Sindl, —
/- g{ga’.s:’m’ (¢

7
/i —-.3—CQ5 __’___L,‘._ﬂ_l_s_f.{_s"zz'wx\’
(_stmgg—'z Y = 2.2 Zz
91’%_3_(25-:: -':zL/
cmla(—"i.co.sd =-1

fona =
SN
@S

(- LsirPd

.
N

AN

b A o
=1 %) 2 = 2
Yukaridaki sekil uzun kenari kisa kenarinin 4 kati olan 5 tane es
dikdértgenden olusmustur.
Buna gore, tanx kactir? X =a+tb
hnX =4on (O‘I’b)
V| ¢0zim
= =2
4ona= _g_— , fonb 2
A2 -
b= 2702
{— 7 '2'
_4?
nx — P

YANINDA BULUNSUN

B

a, b € R olmak lizere,
f(x) = a * sinx + b * cosx
fonksiyonunun alabilecegi,

e En blyuk deger : v a®+b?
e En kiiciik deger : —y a®+b? dir.

\CiLMATEMATIK

Toplam-Fark Formulleri

Not

Yukarida verilen ifadeyi ispatlayalim.

) tanG:B
a

Va2 +b?

b

a . b A
—eSiNX+—+COSX =— olsun.
a a a

. b A
SinX+—+cosx =—
a a

. A
sinx+tanf-.cosx = —
a

sinx  sin6 A

+COSX = —

1 cos0 a
(cos6)

sinx+cosf +cosx-sin A

cosf a
sin(x+0) A
a  a

vya?+b?
Vya?+b%.sin(x+0) A

A -4

—1 <sin(x + 0) <1 oldugundan,
Anin en kiiglk degeri —y a®+b? ve
en buyuk degeri ¥ a+b® olur.

2] orueks.

5sinx +12cosx

toplaminin en kiiciik degeri kactir?

@ cozim
EK=- \J 52'”22

E.K,:: -13

-47

. 8.-13
16

Om)



















































Toplam-Fark Formulleri - Test |

1.

X = 8in72° » cos36° — cos72° * sin36°
y = €0S72° ¢ c0s18° — sin72° « sin18°

olduguna gére, x + y toplami kactir?

A sin6° B) 2sin36° C) sin54°
D) 2sin54° E)O
X = sin(12-36)=s1n36
L4
y= @ (?2+48)= cos30=0
X+H= sn'm%"
A
ABC dik tggen,
> [AC] L [CB]
3
|AC| =3 birim
X - ICB| =4 birim
B 4 C

olduguna goére, sin(x + 45°) ifadesinin degeri asagida-
kilerden hangisidir?

2/2 V2 3vV2 72 2/2
NG Bg 95 Vi B
Sin (x+45)=stnx.cash5 + sin5.cosX

% zZ iz 4
2 2 5
= 32, 47
fo 10
= 32
{0
tan(x+45°)—1—
T2
olduguna gére, tanx degeri kactir?
_1 -1 2
A) =3 \3{§ C) 5 D) 5 E)3

fonx+ { — L 3 24anxt+2= {-fonx

41— tanx Z 3"‘0"1)(':"4

tarc= =3L

\CiLMATEMATIK

TRIGONOMETRI - UNITE
4. D
[ 15
C
ABCD doértgen,
20
[DA] L [DC]
[BA] L [BC]
DD
A 24 B

Buna gore, sin(D/A\B) ifadesinin esiti asagidakilerden

hangisidir?
589 91 70 19 4
A) — B) — C) — D) — ?5 —
) 625 ) 100 ) 75 ) 25 5

sin (0 b) = sino.casbsin b.cas
3 4
=45, 24 4 .20
,255’ 25 25 25;
= 72 4+ 28
125 {25
=100 =2
125 S
5. V3 + cosx = sinx + 6
olduguna gore, cos(x + 30°) ifadesinin degeri kactir?

A) -3 B) -2 C) 1 D)2 o3

_\[_3—_.60.8)( - {-Sinx =
2 2

\_[_—3__ .cosx— A.sinx = 3
2 2

— ° —
Cos30 sin30

cos (x+30°)= 3

6
2

6. sin48° « sin18° — sin42° « cos198°

farkinin sonucu kactir?

—/3 —/2 _
W e gl ol oY

cass2’. sinl8— sin4Z. (- c0518°)

sy’ sinl &+ sina?. cos(8®

sin (42-+18)=sin6o’= JLB:

Om)















































7.

UNITE TRIGONOMETRI

3 Toplam-Fark Formidilleri - Test | )

tan85° = x

olduguna gére, cot50° nin x tiriinden esiti asagidaki-
lerden hangisidir?
A)

x—1
X+ 1

x—1
X

X
X+ 1

B)

X+2
X+ 1

X+ 1
x—1

D) E)

"'0!18’5’:-40{\(‘90-5):-_)(, > ots’=X Sdand = .).‘Z-

cot 50= 'HJI\#O-'T' 100(152'5)
tank5- fon5
o=
tnd {+4an454anS
-

L
1+ &

= %1
X+

(sin36° + c0s6°)2 + (c0s36° — sinG°)2

toplaminin sonucu kactir?

A) 1 3

2
.sr'nq'sé +2.51n36 .cosbtCas yA
05236 — 2 cas36.Snb+ S 6

4+ 2.(s86 1056~ cas 36 5l 6) +1

B) 2 D) 4

94 2.50(36-6)
A =2 ’=\3
242 Z +

tan73° +tan47°
tan73°-tan47° —1

isleminin sonucu kactir?

A)—V3  B) =/3

3

C)% D)g

dan3+4on4 T
|~ fon 73 on 47

_ .’.an(73+47 = ~4an{20
- (-y3)
J3

\CiLMATEMATIK

10. f(x) = 3 — (3 * sinx + 4 * cosx)
fonksiyonunun alabilecegi en biiyiik deger kactir?

A) -2 B) 0 C)2 D)5 '8

1ﬂ () = 3- (3sinx+ 4cos¥>
Ek=-1Fey>

=-5
3-—(—5):8

11. sin(x —y) = 3cosx ¢ siny ve

tanx =6
olduguna gore, tany kactir?
3

— B) 1
» )

C) D) 2

W[

1
2
Stax.cosy- sty sx = 3cosxs iny
stax.cosy = Asinycasy
Six - 4. 509 > Hanx = 4 H0nY
wx ey T L
toy= 272

12. 9 ABCD bir dik

°+b+6= (80 yamuk,
6=18-0t5) 50 B0y - ()
2 m(AEB) = 0

|AD| = 2 birim
|IDC| = 1 birim
|AB| = 3 birim

[/}

A 3

Buna goére, tan0 kactir?

N B) L C) 4

8
}an = $on(Bo~(ot0)) = - fon(0+h)
__2+% _ 3 & _
ton6 = ﬁ%-—_—%—f ?"'0!’19 3

K8

D)6

1.A
7.C

2.D
8.C

3.B
9.E

4.E
10. E

5.E
11.A

6. E
12.E

Om)

































































- | TRIGONOMETRI -— UNITE
Toplam-Fark Formiilleri - Test 2 3
1. 4a+6b=n olmak lizere, 4. Bir ABC licgeninde,
sina+cos2b + cosa-sin2b 0SB » cosC — sinB « sinC = ——2_
cosa-cosb —sina-sinb J13
ifadesinin degeri kagtir? olduguna gére, tanA kactir?
A) -2 B) —1 C)0 i1 E) 2 4 3 /5 ) 3
) A) 3 B) > C) Ty W Y E) 7
(
sin(o+2b 3
S c)=
cs (0+4b) L c03(8+c) \3
0+6b"rr% 20+35= A+5-§-c;(800$ 5{-C.—-480—A
(0+2b)+ (a+b) =1 A 3
sin(a¢2b) _ sin(at2b) _ _.L cos(180-A)= '3 S OIS
cas (0 ) sin 012b) B; jonA= 2
5. sina-cosb——
2. (tanB0° « sin15° + cos15°) » cos45° 4
isleminin sonucu kagtir? Ic(;;zta:llfouzere, sin(a + b) + sin(a — b) toplaminin sonucu
/3 1 1 ' 1 1 1
A) V3 B) — C) D) 4 1 ! A) 2 B) 1 ‘(Z{E D) 4 E) 5
¢ [t .
(:::t‘z")) .sini5+ cost5 ). cs45 % a,wo+@.__,;no.mb+;mbfr@
[ ¢ ¢ | a
= sinlo-b)=sind.csb- 3l
sineo Sin15+ iS5 060 uy5 =+ )
cas60 iz S = 2.sm0 cosb
2 2 ‘ l
cos(60-15) cpsh5= -7/‘/1’ ) :{,9; _ /4
co360 x /2'
=2 =1 | |
3. B 2. 6. (sin5x — cos4x * sinx) * secx
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?
+ L Msin4x B) cos4x C) sin2x D) cos2x E)1
A Yandaki sekil dért birimkare-
4 E) deTgmug,tur. SsInsx= 310 (‘l‘)f-f'X)
4 m(CAB) = = Sholyx.cosx+ Stnx-asix
olduguna gore, cota ol ¢ ShK— cm}x’{ifTX- .secX
n kactir? ('squ CDJX'FSW )
sl .cosK. secx, = SIN4X
. inlx T
Ne B O WL B | 7. 7esinxe24-cos
toplaminin alabilecegi en biiyiik deger kactir?
= ] 0+b
tonat = Fon ) A) 31 B) 30 C) 28 D) 26 ¥ 25
-z A £.8= \Fe2*
f—mu:S%Co}"(-':—é- EB= 25

Om)

























































































10.

TRIGONOMETRI

Bir cambazin ip ylrlytsu esnasinda ipte bulundugu nokta-
nin direklere olan uzakhg ile ipin direklerin ucundan algal-
dig1 uzunluklar birim cinsinden sekilde verilmigtir.

Buna gore, tan(a + b) ifadesinin degeri kactir?

A) -5 B) -t \7(—1 D) i E)5
5 5
3+2Z
tan (0+0)=
) {-2.3
5 n(o+b)= -1
tm(ot)= -2~ =>on(atb)
sin18°=a
sin12°=b
olmak Uzere, cot18° + cot12° toplaminin a ve b tiriin-
den ifadesi asagidakilerden hangisidir?
A2ab  Bjab Bf—— D=  E)2a+b
2ab ab
casl8 , cosiZ - sin(18412)
T Y ¢ 1
sinig  sn 2 snia sinlg
(snt2) (sint8)
’ {
sinso0~ > = 1
stnd2-sind 20b
a——
o
cos105°

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?
M@ -6 B) V2-+3

4 4 4

V31

4 4

cas 105= cos( 60+45) ' ‘
= casb0eas(S - sin60. s:nliS

D)

=—2‘-->E—J,_3--—“,;= 4_51;\1'6_ E )

\CiLMATEMATIK

Toplam-Fark Formiilleri - Test 2

11. a+b+c=5n olmak lizere,
cosa * cosb — sina ¢ sinb + cosc
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?

¥ o

D) sinb * cosc

A) 2cosc C) —2cosc

E) cosa * cosc

cos(0tb) + cosC = cw(i_ri’i—c)-l-cosc

5n-C
= ~cosc+(osC

12. r
AY d2

yAVE

a >
VG -
d, ve d, dogrularinin egimleri sirasiyla
m, = tana ve m, = tanb dir.
a+a=b
a=b-a

tana = tan(b — a)
tanb —tana 2 1 !
tana = dir.

‘ _1+tanb-tana=1+m1-m2 '

Bir siniftaki tahtaya iki dogru arasindaki acgiyla ilgili yukari-
daki bilgiler verilmistir.

m,—m

Buna gore,
me=-1 me= %
X+y+5=0ve 2x-3y+2=0
dogrulari arasindaki dar acinin kotanjanti kactir?
1 1 1
A) — > s C) —

D) 4 E)5

6 4
2
dono=_M2-"M1_ _ 32 >tana =5
ttmema.  { —
2 co-f-o(=—-5!"
1.D 2.E 3.D 4.D 5.C 6. A
7.E 8.C 9.C 10. A 11.B 12.B








































Yarim Aci Formulleri

Not

Toplam formllerinde o ve B nin her ikisinin de yerlerine x yazil-
diginda esitligin sag tarafinda aci yariya diser. iste elde edilen
bu formdallere "Yarim Aci Formdulleri" denir.

=
YARIM ACI - SINUS

sin(a + B) = sina * cosf + cosa * sinf

YANINDA BULUNSUN

a=f=x yazlirsa,
sin2x = 2sinx * cOSX
esitligi elde edilir.

isleminin en sade halini bulunuz.

[_?/[ coziim

Zsinx. 05X

Z 3%
SinX

= S/nfc

2] oruexz.

c0s66° = a olmak Uzere,
sin12° « cos12°
carpiminin a tiriinden esitini bulunuz.

@ coziim

1 .2sm{2-cas{2
Z

_L.SIG’IZZ/.: -Q—
2 s %

\CiLMATEMATIK

TRIGONOMETRI

2] orueks.

sin222,5° « cos222,5°

carpiminin sonucu kactir?

@ coziim

2
(£ .2:1},22,5.@22,5)

olduguna goére, sin20 kactir?

@ coziim

2
$in20-2500.cas0+c05 O= 235

— s 2
1 .sm.29.—.—25

22

00— -3 = 22
Sin20= /_25 25

2] orues.

T ..
0<x< Z olmak lzere,

Y1 +sin2x —sinx

toplaminin sonucunu bulunuz.

@ coziim

(Jl'/lx-f—t'wx)z —sinX
+
T — ¢
{.ﬁ'nxﬂmx[ ~3inX =.yn{<+casx -SpiX
= (s X
1. sin?x 2. % 3. 15 " % - cosx

Om)

































TRIGONOMETRI

Yarim Aci Formilleri

2] oruexe. 2] orueks.

cos27° sin27°

COS%'/U sin 9%019

isleminin sonucunu bulunuz.

[?/[ coziim

T ..
0<x< E olmak tzere,

logs(sinx) + logs(cosx) = -2

olduguna goére, sin2x kactir?

cas27. 59— SV127.089 E/] ¢ozim
3ing. €039 I?]g (Jl?v(- c o_sx) =2
sin(9-2%) - =58 -2, ' 2
. 2513089 -sint8 2. six.Cosx = 3 . 2
o= _2
SN IX = =
I

2] oruexr.

sin84° = m olduguna gore,

cos 96°
cos78° -
@ ORNEK 10.
oranini m tiiriinden bulunuz.
2tanx — sin2x
1 +tan®x

[Z[ coziim
cas93 _=Sin & _ -3iré
cos?8 St 2sihbosb

esitligini gésteriniz.

\CiLMATEMATIK

/ @ coziim
Sind4y=m T Zeas6 2 sinx
casb=m - -4 2 jaﬂi’zfx = { cT:gi’x'zx
1++an +_Jn
zm f 3
. }
2] oruexe. o s _cB%__
c0s202° = m olduguna gére, cos202=mM }Oﬂ( wﬂx
sin33° N c0s 33° cQ822 =-Nv
sin11y ,cos11y/ .
0% st — 2sinx (05X
toplaminin m tiirtinden esitini bulunuz. -
- = sin2X
V| COZUM
sinss.call + cos33.sinf1
Snt.cas
Sl 3.3+H) = 2.3 2262522 -1 2 _ sinx

—'——” .Lﬂm 6.-2 7. Py 8. —4m 9. 9 10. tanx yerine cosx

ng"mIl'w 4 yazilarak sonuca
- 4@22- ulagilir.
- —~
—-m

= -4m






























































Yarim Aci Formulleri

@ ORNEK 11.

Asagidaki dik koordinat dizleminde birim ¢ember Uzerinde
4
A(g, k) noktasi gosterilmistir.

AY

OoN
8
R

m(B/O7\) =
olduguna gore, sin2a kactir?

@ coziim
sin(@o-«)=snoi= s
cos((80-2) = -cosx= /5

scasa="Y5

Sin28 = 25nel CS5%

=2. %.*

= -—2‘1

2] ornex 1z,

\CiLMATEMATIK

ABC Uggeninde,
¢ [BC] L [AD]
’ 2.@s% m(BAD) = a
|AB| =12
8 |DC| = sina
B D sina C

Sariya boyali alan m * sin2a olduguna goére, m kactir?

[:/] gozum

w— m.sin2«
2

3 .5

q

X = m..s’r'
m= 3

TRIGONOMETRI

2] oruek 13,

sin20° = a olmak Uzere,
sin20° » c0s20° * cos40° « cos80°

carpiminin sonucunu a tiirtinden bulunuz.

E/] coziim

_L,.Z.smzo c0s 20, cas40-Cas80

Sin40

y ..L.Lz..sm&’o 80

40-co340: ws§0 =
£ E'—;;r;;a“' 6o
= _L . Sl;)"go = ""a"

3 320 8
@ ORNEK 14.
0
A . sorc

Bir tekne, sekildeki kiyinin A noktasindan 6 kadar bir agiyla de-
nize aciimis ve dogrusal bir rotada yol almaktadir.

Teknenin herhangi bir t aninda aldigi yol,
f(t) = csc(t0)
fonksiyonu ile veriliyor.

Buna gére, t = 2 aninda teknenin bulundugu noktanin kiyi-
dan uzakligini O tiiriinden bulunuz.

cozim

$(2)= csc(2:6)

A h= ‘-—,———
2.c0s0
1. 24 12.3 13. 2 14, —1
25 8 2cos6














































































TRIGONOMETRI

Asagida ABCD dikddrtgeni verilmisgtir.

D X-os& E C
B o¢ UAX

X.sine
A X B

m(AEB) = m(BEC), m(EAB) = a dr.
Cevre(ABCD) = 12 « (1 + sina) dir.
Buna gore, boyali bélgenin alanini a cinsinden bulunuz

@ cozim
2. (xsinar#r) = (2 . (14sinx)

2x ({4si77) = 12 .(Hesir) = X= 6

§.sinal- 6.0sA
2

= {8smna-0SX
=9 S 2

\CiLMATEMATIK

2] GRNeK 16,

Asagida birer kenarlar esit olan ABC ve ABD dik Gi¢geni bici-
mindeki iki karton sekildeki gibi Ust Gste konulmustur.

A QotX ¢ awfX o

a X y

B

Buna gore, X’in y turiinden esitini bulunuz.

Yarim Aci Formilleri

@ coziim

20 ©tX

_ 2.
coly= 20#X 94-;‘"3" Tonk

coty=

‘{Oﬂx-'-': ﬂh’w
X=0rc ‘/a” {‘z‘laﬁ)

YANINDA BULUNSUN

=
YARIM ACI - KOSINUS
e cos(a + B) = cosa * cosP — sina ¢ sinf
a=B=x alinirsa,
COS(X + X) = COSX * COSX — SinX ¢ sinx
* c082X = C0s2X — Sin®x
esitligi elde edilir.

e cos?x +sin?x = 1 esitliginden,
cos?x = 1 —sin?x yazilirsa,
* cos2x = 1 —2sin?x ve
sin?x = 1 — cos?x yazilirsa,
* cos2x = 2c0s?x — 1
esitlikleri elde edilir.

1+cosi12°

isleminin sonucunu bulunuz.

V| c0zim
- (1-25%6) _ "%
2
[+ Zos6-1 Laas*6
= -/anzé
| 15. 9sin2a 16. arctan(2tany) 17. tan26°

Om)





































Yarim Aci Formulleri

@ ORNEK 18.

sin*x — cos*x

isleminin sonucunu bulunuz.

@ coziim

-21 9mﬂ'm’£x

( statx+eos) (sin%-c05)
1

—-0s2X

olduguna gore, cos14° nin m tiriinden esitini bulunuz.

v

sin4® =p
olduguna gore, 2sin243° ifadesinin p tiiriinden esitini
bulunuz.

@ coziim

Al = 90451
A-{ =~ (1- 25in*43)
cs86

A-l=-c0586 = A={-p
P

\CiLMATEMATIK

TRIGONOMETRI

2] oruek 1,

sin70° = a olduguna gore,
2 + (c0s25° — sin25°)2 — 1
ifadesinin a ti.'lrl'inden esitini bulunuz.

costg’

E/] coziim
2. (o:zio —{=cos20

Cas 20= 8inF0= Q
0Qs20=0L

2] oruexz2,

0 dar agidir.

Buna gore,
1+ sin26 + cos 20
1+ sin20 —cos 20

2, I-2i’e

ifadesinin en sade halini bulunuz.

E/:j coziim
At 25inBcasb + Zeas"Gr
A4 25infcos® A+ 2sin’9

Zcosd (W) _ Cos@

2sinf (w9+5inB)  Sind

=of0

@ ORNEK 23.

x bir dar a¢i olmak Gzere,
C0s 2X 1
1+ sin2x - 2
esitligi veriliyor.
Buna goére, cosx kactir?

18. -2sin2x | 19.2m2-1

20.1-p [21.a

22. cotf

23.

;m
o

(20 )






































































TRIGONOMETRI

Yarim Aci Formilleri

(&) cozim 2] ornex 26
1,2
caszx =Sin" X _L ( COJX-JMX) W _.L 2 -tan%
(7 2sinxcox 2 (sinctosx)® o,
8
7 y ,
L Cosx—25i1X = 1A% +03X > COX= 331X isleminin sonucunu bulunuz
Jit cotx=_3
fo 3 E//] coziim
= @sX= 2
" <10
| 2] GRNeK 2. ! 2408 _ _ fon (2 )
{-fan"IL
sec2° —tan1° « tan2°
isleminin sonucunu bulunuz. == W(—g)
V| cozim =-1
4 sal st sinz=2inf..cas{
c ..
w2 2] oruek 2
cas - 2sin /CDS{ J'm/(/“ Zsin {) 3cosx — 2sinx = 0
cost.cos2, M s  ©lduguna gére, tan2x kagtir?
= COS2 E @ dziim
cas 2 = ¢
[ . -
B’] ORNEK 25, =4 = Jax= Zinx > #anx—%
-
cos53°« (1 +5sin16°) Q fon2x= 2fanx
cos16° - {-tan*x
isleminin sonucunu bulunuz. ,/sz: 23  _ _/.'2_'— > 'faﬂﬂf-' —-!2—"
- 2 5
- 4
[?J coziim
ORNEK 28.
ws3. (1£ cas74) cos53.(4F 206374) @
61'074 .2.5&13‘7.(’0337 x dar acgidir.
P cotg =3
SRL@ 3t — cas 37
- = olduguna gére, cosx kactir?
@ coziim
@ YANINDA BULUNSUN ARG oo 2y
YARIM ACI - TANJANT _ é_ 2
tan (o + B) = tana +tanp _L(ﬂo’) L
¢ _1—tana-tanB .-:._.4..
o= =x olursa,
2tanx
tan2x = olur. -12 4
1 — tan2x 24.1 25.c0s37° | 26.-1 27. = 28. —

Om)







































































































Yarim Aci Formulleri

@ ORNEK 29.

tan370° = m
olduguna gore, cot790° nin m tiiriinden esitini bulunuz.

v

fon 'fDD.-_- m
(ot 290°= Cot-70 = 1an20
2{an{0
{- 4o (0

2m
{-m>*

@ ORNEK 30.
A

fan20 =

7‘0/!20 =

ABC Ucgeninde,
m(BAH) = 0 x
m(A/C\H) =20 dir. ::
|BH| = 2 birim §
|[HC| = 3 birim -
=
. -
B 2 H 3 c >
-
Buna gére, cos20 kactir?
V| ¢0zim
tang=-2-  fan20= -3&'
2
2. = X L =x—-42-
tongg = —X—= 5 P L =X
x* =16 > X=4
2
w20 =3 »2056-1=Z
cos’® =49
2] ornexst,
tanx tanx
1+tanx 1-—tanx

toplaminin en sade halini tanjant fonksiyonu tiiriinden
bulunuz.

TRIGONOMETRI

@ coziim

fan. (1-fors +{1.40i%)

tanx tanx
1+tanx 1—tanx _ a2
(i~ tox) (1 oY) /- fon'x
= _L2tanX
/- ton’x
= fan2x
2] ornex s,
tanx — cotx = 1
olduguna gére, tan2x kactir?
V| c0zim
L =4 > tonx-{=tank
ton s 24onx
2K Farx
= fanx

T .
0<x< Z olmak ulzere,

12
Cos2x = —
13

olduguna gére, cotx kactir?

@ coziim

5

8
2

Gll

12
co-}x:_lzi/j_ = cotx=5
5

2m 4
2

29. 31. tan2x 32.-2 33.5

1-m

m)













































































UNiTE y 4 TRIGONOMETRI I

3 Yarim Aci Formulleri - Test | )

1. —63 « logg(sin15° « cos15°) 4, 4 + sSinX * COSX * COS2X
isleminin sonucu kactir? ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A) 56 B) 49 K‘/f42 D) 35 E) 28 A)sin2x  B) cos2x ?{sin4x D) cos4x  E) sin8x

~63. log (L2 sinl5.cosf5
‘U&(L ) 2. 7sinx.cosk. 52X

-63. [273 (-—}_—- -.s;nso) SinX
2 2 25 = SIN4X
- . , ZX-CDS =
_ L =-€3.]og 2 Z-3in
63- by oE
=-63:2.
6 3
=42
2. (sin75° + cos75°)2 5. sinx= 1

isleminin sonucu kactir?

A) 5 B) 2 B’f E D) 1 E) 1 olduguna goére, cos2x degeri kactir?
2 2 2 7 B 2 o2 D) - E) >
e 8 4 8 2
sm 35 403 ?5+2 sinf5, oa5(5 E 2
w {-25in' X
q. 3n30 = Cos2X =
=
{+L = 2 = ={-Z —é'*
2 2 =
=t
8
3.
ABC dik ucgen,
[AC] L [CB] 6. cotx=t —> fonx =22
|AC| = 1 birim 5 i} o ﬁ
(Bl = 2 birim olduguna gore, tan2x degeri kactir?
- 20 16 8 24
A) ~ B) - C) 3 D)3 %7
m(A/B\C) = x olduguna gore, sin2x degeri kagtir? 2 3
4 3 2 1 3 _ ’ZZL_
¥: By O Do By FfanZx = i)
J;ﬂZX: .2.31'0/\’- @sX {6 24
‘2 fanly = 3. Ll > fon 2= =L
.fL

3 a)

























































Yarim Aci Formdlleri - Test |

8.

9.

Sekil 1

Sekil 2

Sekil 1’deki es tahta parcalari diizlemsel olarak birlestirildi-
ginde Sekil 2’deki gériiniim elde ediliyor.

by 120

Buna gére, sinx degeri kactir?

123 122 121 119

N P iee 9 7e0 169 ) e
Sinx =3sin 24
ot ,Z.Jl'ﬂa' Cafa
L2
= 2..%- 13
=_{20
169
c0s27°=m

olduguna gére, sin36° ifadesinin m tiiriinden degeri
asagidakilerden hangisidir?

A)m2 —1 B) m2 + 1

V{zmz -1
61n36 = @354
— 2c0i27-1
= —?mi/

C)1-2m?
E)m2-2

xX

sin<2-arccos% }

isleminin sonucu kactir?

24 4
h(E C) 5

sin2x =7

16

A) 1
) 25

D) 18
25

COSX = -g—

Sin2x = 2sinx.cosX

5 _96.3-24
=2&57 55 a)

\CiLMATEMATIK

- UNITE

3

TRIGONOMETRI

1+cos20°+ cos10°
sin20° +sin10°

10.

isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?

V‘cot10° C) sin10°
D) cos10°

A5 2c050-A% <0510
_25in 10.cast 45040
ws{0 W ) = C?J/O =cotl0
sinty (2casto®T) S0

A) tan10°
E) sec10°

11. 1. Adim: ¥ 1 —sin2x
2. Adim: 1 = sin®x + cos®x
8in2x = 2 * sinx * cosX
3. Adim: «/sinzx + cos?x — 2sinx - cosx
4. Adim: 4/ (sinx — cosx)?
5. Adim: sinx — cosx
Yukarida yapilan islemlerde ilk hata kaginci adimda
yapiimigtir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 s
[4
5. Adm —> /me-co»( / olm ﬂ/{yo/' ’
12.
ABC ucggen,
|AB| = |AC| = 5 birim
IBC| = 6 birim
B 3 6 C
m(A/B\C) = x olduguna gore, cos2x degeri kactir?
n 22 Z o1 bpL pZ
25 25 25 25
%
cas2x = 2ces X~
2
=2 '51) -1 -7
cs2X = oo
1.C 2.C 3.A 4.C 5.A 6. E
7.D 8.D 9.B 10.B | 11.E |12.B






































































UNITE TRIGONOMETRI

3

2+ (1 -2sin27,5%)2 - 1

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

v&? B) -
2
.?.((cul5)‘f

2east5-1 = "0530"-3/‘/5

C)o D) cos15° E) —cos15°

cos24°  sin24°
cos SZ,M sin 87«»'8’
farkinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

% -2

B) —1 C) —cos16°
D) —sec16° E) sin16°
cas2y 5in8 — sn24 058
{.2.5n8.¢0s8
2
sin (8-24) =ﬂ= -2
Lol A-srt6
2
/10 d=
V10

Sekilde dogrusal olarak aynaya gonderilen (g lazer i1sini-
nin kesistikleri noktadan aynaya kadar olan uzakliklari bi-
rim cinsinden verilmigtir.

Mor i1sininin aynaya dik oldugu bilindigine goére, tan2x
degeri kactir?
(Sekil dizlemseldir.)

\CiLMATEMATIK

Yarim Ac¢i Formulleri - Test 2

| .
0<2x < E olmak Uzere,

cos2x 1
J1+sin2x 3
olduguna gore, sin2x kactir?
2 3 7 8 2
A) — B) — C) — — E) —
)5 )5 R ) s

5.

ak-s’x  _ ( case-sin). (casetshx) = \_3(_
\ / (,,’,;x.fco.sx)z' ( sippe+cBs: X)

(cos X—J"ﬂ)fi(é- ]2-_) S xﬂm%(—):lnx casX= :91—-

{-Snax= _—g-
oinax= B~
I
sin308° =m
olduguna gore, sin71° degerinin m tiriinden esiti asa-
gidakilerden hangisidir?
A) 2m2 — 1 B) 1 — 2m?2 C) m;”
v FTm E) ¥ 1 —2m?
P P — ‘s,h 52: —,rb
Sin308 = =SN52=r1 >
s 38 =-M
Sin 7/ = cas 19
2 20 4-M
o538 = Zcas 4,9"-1 = 2cas 9= f
2
A
X ABC dik tiggen,
[AC] L [CB]
5
|AC| = 5 birim
|IBC| = 12 birim
I

B 12 C

ABC Uggeninin [AC] na gore yansimasi alinarak ACB! ii¢-
geni elde ediliyor.

Buna gore, cos (B/A\ﬁ') ifadesinin degeri kactir?

1 1 3 ~120 ~119 ~118 -9 ~116

Ay B2 D(Z D)1 B) % A 69 B{ 60 760 P13 Piee
fonx = 3" /é _ﬁ_ A cos2X= 2&'052)(‘2 {
2. = 2.. - —

fonax < - % > FaNIx. 38 ...2(153-) /
40/1.2)(=-‘—3— = :%-2'
4 _
B _ 12 c 12, 5
















































































Yarim Aci Formulleri - Test 2

E—x>:3
2 3

olduguna gére, cos2x degeri kactir?

Ccos (

1——2-cot2x
tanx

farkinin sonucu asagidakilerden hangisidir?

C)1 ‘(Zﬂtanx
{

2 e A
tonk  fan2X  forx L. AtenX
e tan?x

— L %
toanx.  fanx
— fonx_— fanX

fanx

(tan5° + cot5°)

A) —cotx B) —tanx

3+sin10° ¢
isleminin sonucu kactir?

A)E
rIO(

3.5:n40.

B) 2 D)5

.:m5 co.rS)
a.u.5/ .s:n5/

s 5ecass 330 -
_z Sins. cass5

=6

10. sin*15° + cos*15°

toplaminin sonucu kactir?
.’00/ 7
(.Sm {5+ cs d— a)

.:ml"lj'-(—-fé‘-Z:mli .05 17 + oS /5 __L
Sn30< -l-

| o
—

B2 C) D) -

©|o

E) cotx

L9240
2

o | w

\CiLMATEMATIK

TRIGONOMETRI =  ONITE
3
11. A
B ABC bir t¢gendir.
m(ABC) = m(ACB) =
m(B/Ab) =B dir.
a a
B C
Buna gore,
I. sin2a = sinB
Il. 2cos2a + cosp = 1
lll. cosB = sin2a
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B’{I ve ll C) Yalniz 11l
D) llve lll E) Ive lll
tr0°

2ol =

T. sin2ec= 50 (120 —‘B} = sinf

T Zese-{+@P=

0> (M&mﬁ =0 @’F*‘“’)aso

(80
7 casp= s (180-2¢) =~ <as2X # Sin2y

12.

12

A

ABCD dikdortgeninde FEC liggensel bélgesi [EF] boyunca
katlandiginda C noktasi G noktasi Uizerine gelmektedir.

|AD| = 12 birim, m(EFC) = a

Buna gore, |CE| = X’in esiti agagidakilerden hangisine

esittir?
A) 12seca ‘9{63e02a C) 12csc2a
D) 6¢csc2a E) 6tana
cwszx= LK » 2005~ --,l‘%-—/{
= _,@ 6.:ec ¢
1A |2A |3.C |4D |5D |6.B
7A 8D |9.E |10.A |11.B |12.B

SN l5fcns Is+2 5/ =1{= sm%‘-ﬂw {5.__.2_
’ @)



















































































TRIGONOMETRI

YANINDA BULUNSUN

[_TV[

o sin2x = 2sinx * cosx ve sinx + cos?x =1 esitlikleri
her x € R i¢in dogru oldugundan bu esitliklere
"Trigonometrik Ozdeslikler" denir.

® sinx = 15 ve tan2x = 1 esitlikleri bazi x € R i¢in saglan-

digindan bu esitliklerden her birine "Trigonometrik
Denklem" denir.

2] GRwex 1.

Asagida verilen ifadelerde trigonometrik 6zdeslik olanlarin ya-
nina T.0O, trigonometrik denklem olanlarin yanina T.D yaziniz.

l. cos2x = 2cos?x — 1
. (sinx + cosx)? = sin®x + cos2x

Ill. cosx —tanx =0

EINCINEIRE

\CiLMATEMATIK

IV. cotx =3

@ coziim

NoT

icinde bilinmeyenin trigonometrik fonksiyonlari bulunan ve bilin-
meyenin bazi degerleri i¢in dogru olan esitliklere
"Trigonometrik Denklem" ve verilen trigonometrik denklemi
saglayan reel degerlere "Trigonometrik Denklemin Kokleri"
denir. Koklerin olusturdugu kiimeye ise "Céziim Kiimesi (C)"
denir.

Trigonometrik Denklemler

Not

sinx =a DENKLEMININ ¢OzUMU
sinx = a denklemini saglayan [0, 2xt) araligindaki en kicuk pozi-
tif acinin 6lgsi radyan cinsinden o olsun.
Asagidaki sekli incelersek, |. bélgeden secilen bir a reel sayisi-
nin sinistnun 1. bélgedeki (t — a) reel sayisinin sinlslne esit
oldugunu gérebiliriz.

AY

k € Z olmak (zere,

P noktasina a + k * 2n reel sayisi,

P' noktasina m—a + k * 21 reel sayisi karsilik gelir.
Bu durumda, sinx = a denkleminin ¢6zim kimesi,

C={x|x=a+k*2n veya x=t—a +k*2n, k € 7}
olur.

2] drwex

V2« sinx = 1
denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

g:{x|x=%+2kn v x=%+2kn, keZ}

1..T.0 I.T.D NI.T.D IV.T.D

2. g:{x|x=%+2kn v x=%+2kn, keZ}

om)







Trigonometrik Denklemler

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

@ coziim
.51,173X= th (‘"%)
Sxo-FaHT V' Sx=T- (FF)+2KT
=T L 200 v x= ZIL ¢ 2K
=g ta % 3

sin3x = sin(x + 80°)
denkleminin [0, 270°) araligindaki koklerini bulunuz.

@ coziim _

3x =580+ 360k V 3x= (80-(xt80)+%0k

CiLMATEMATIK

A

X =80 +360K 4X = (003604
=40+ 180K X=25¢t90k
420 40 Ao 25
k= N5
b=t 220 4=2 205

25° 46, 15 205", 220

2] orues.

sinx * cos3x + cosx * sin3x = —1

T
denkleminin (0, E) arahgindaki kékl kac derecedir?

TRIGONOMETRI

@ coziim

Sin (Bxex)=-1
Sindy= Sin270
Ix= 270+ 360k V  x=180-270 +360k

x =67,5% 90k =-22,5¢ oo{vo
k=0 e 625°  fh=1 iain 67,5

2] orueke.

,Z.sinx-cosx =@12

denkleminin [0, 27t] araligindaki kéklerini bulunuz.

@ coziim
Sin2X= z\/z..: -51'1'1—%2'
7%= éz+2,(«;r v 2x= T-F+2AT
X=Z AT V X =.g.+h7’

6
/A #=0 7/3
[ w ket W

ORNEK 7.

cos?x = 1 — 2sinx
denkleminin [0, 360°] araligindaki koéklerini bulunuz.

v} cozim
251X = {-asx > 2sinX = SinxX
v SmXE 2

¢= 8

0, 180°, 360"

SnX =0
0, W, 2T

4. 25°, 40°, 115°, 205°, 220°

7.0,180°, 360°

Sm)































TRIGONOMETRI

NoT

cosx =a DENKLEMININ ¢OzUMU
cosx = a denklemini saglayan, [0, 2n) araliindaki en kiglUk
pozitif aginin l¢tisii radyan cinsinden a olsun.

Kosinisi a olan reel sayilarin birim cemberdeki gérintuleri
P ve P! olsun.

Asagidaki sekli incelersek,

AY

k € Z olmak lzere, P noktasina a + k * 21 reel sayisi,
P' noktasina

I. bélgeden secilen bir a reel sayisinin kosinlsu, IV. bélgedeki
(—a) reel sayisinin kosinuUstne esittir.

CiLMATEMATIK

Benzer bir yolla, herhangi bir bélgede bir a reel sayisi secerek

de ayni sonucu gorebiliriz.

Al

k € Z olmak uzere,
P noktasina o + k * 21 reel sayisi,
P' noktasina —a + k * 21t reel sayisi karsilik gelir.

Bu durumda, cosx = a denkleminin ¢6zim kiumesi,
C={|x=a+ke+2r1 veya x=—a +k+*2mn, k € Z} olur.

Trigonometrik Denklemler

2] oruexs.
3

e cosx=-1,5
denkleminin [0, ] arahigindaki kéklerini bulunuz.

v

= 150 = 2l
X 5

2] orueks.

(sinx + cosx)2 = sin2x + cosx

denkleminin [0, 27t] araligindaki ¢6ziim kiimesi ka¢c eleman-
hdir?

@ coziim
sin% + 25kt +s X = 2ShXA05K +COX

x=0, 2 —> 2 clemanl

@ ORNEK 10.

sin?x + cosx + 1 =0

denkleminin [0, 27t] araligindaki kéklerini bulunuz.

@ coziim

2
{-cos X +c0X+ (=0 = sy~ ox-2 = 0

+
cosxZz Vo cosx=—L.
G=¢ X=T
8.5—71: 9.2 10.




















Trigonometrik Denklemler

@ ORNEK 11.

. 1
sin®x — cos?x = Py

denkleminin [0, 37t] araligindaki koklerini bulunuz.

@ coziim

cos%(—sin = -.L > 03 2K= -:__21:

coszx = as 2
_2142‘»1 V K= = 214’-21(77
x',-_g-/-ﬁﬂ' V. x=:F +/‘7T

i 2z, s, 8

3
@ ORNEK 12

4 + COS2X — COS2X + COSX = 2

Z 3

denkleminin [0, 27t] arahgindaki koéklerini bulunuz.

B coziim
_2(2@»(— ) — caszx+@sx =0

aoszx f0Sk= O C2X = <Bs ()

\CiLMATEMATIK

2X = F-X42kTT

. 2K e M4 24T
X ;I+&3 k=1 o XxX=T
/ ’
%’ é f/ 7;';%21

ORNEK 13.

C0s2X = c0S2X

denkleminin (0, 27t) araligindaki ¢6ziim kiimesi kac¢ eleman-
hdir?

D coziim

COSX .2('0.3}("{ > COSX—.L

wsx={ v c@sx=—1
Q=¢ X=T

Clzbm humesi { elemanihr

TRIGONOMETRI

2] oruek1a,

cos<x+%>-(cosx+sinx) =—

denkleminin [0, ] arahigindaki kéklerini bulunuz.

Ea coziim
(msl-- casX - Sl'ﬂx--’_/:'ﬂ- (asxtsinx)= £
2 ¥z

-2' 2-
AZ (afmsinsc)= 4 > co2u=foadl
2

2x = J+2HT V «j:tf Z};“T
3

NoT

cosx = sina. bigimindeki denklemin kokleri,
birbirlerini Py ye tamamlayan agilarin sinusleri ile kosintsleri bir-

birine esit oldugundan,

T
COSX = cos(E—a> veya
sin(l—x>—sina
p =

dénustmleri yapilarak bulunur.

2] oruek 15,

sin(x + 40°) = cos3x

denkleminin [0, 180°] araligindaki koklerini bulunuz.

@ cozim
cas (56-x)= W3X
so-x+F0k VvV 3X= — (50-x)+360%

&—-
4x= 50+360k 2x= ~50-+360k
x= 12,5+ 90k X= =25 4 180k
k=0,{ igin #=d
/2,5‘, 102,50 /55
11, 2,22 A n Tm 87 12. 2538 |34
33 3 3 3 3 3 3

15.12,5°,102,5°, 155°














































TRIGONOMETRI

_sinx+tanx
cotx +cscx

@ ORNEK 16.
f(x

g(x) = cosx
fonksiyonlari veriliyor.

Buna goére, f(x) = g(x) denkleminin [0, 7t] araligindaki kékler
toplami kactir?

cozim
’ .!f’ﬂx SfﬂX .

asX_, L
"_"-;'”x SX "4-' M
S Y= aux > sinx={ "'”x",/‘-L 4 "”’f/—j‘

frobx —g./ X< 1-f = %z

3 = 4L =
Ff-4

NoT

Verilen denklemin ¢ézimuinde sinx =a ve cosx =b esitlikleri-
nin her ikisi de ¢ikabilir.

Bu durumda, her birinin ayri ayri ¢6zim kiimeleri bulunarak bir-
lesimleri alinir.

E’] ORNEK 17.

sinx + sin2x =0

\CiLMATEMATIK

denkleminin [0, 27t) araligindaki kdklerinin toplami kactir?

[?/[ coziim

st 25inx.co3x= 0 2 shx. (1+2005%)=0

.Sl'ﬂX:O v sx = —é—
-
x=0,T x= %E/ %—‘
47 = 3m
0-:CTI-+.:23E'1‘\3

Trigonometrik Denklemler

2] oruek1s,

2+ sinx—v/3+tanx =0
denkleminin [0, ] arahigindaki kéklerini bulunuz.

V| cozim
2sin%= ,.X;.—?slnx- ovVv CDS"-’-'—E-
0,77‘ Xc%
0,F, 7T
NOT

tanx =a ve cotx =a DENKLEMLERININ cOZUMU
tanx = a

denklemini saglayan [0, 2n) aralifindaki en kiigik pozitif aginin
Olcusi radyan cinsinden o olsun.

Asagidaki sekli incelersek,
AY
A Tanjant
T 'ekseni
Al / a A
» X
o}

m+a

CEEEEE \ LR

=

I. bélgedeki bir a sayisinin tanjantinin lll. bdlgedeki (t + ) reel
sayisinin tanjantina esit oldugunu gériruz. Her iki aginin da
tanjant eksenindeki gérintisa T noktasidir.

Ancak tanjant fonksiyonunun periyodu © oldugundan, sekildeki
ikinci kok birinci k6kin periyodu i¢erisindedir.
Bu durumda,
tanx=a
denkleminin ¢ézim kimesi,
C={x|x=a+kn k € Z}olur.

T

16. 7 17. 37 18. 0’?”

(s )















































Trigonometrik Denklemler

cotx=a

denklemini saglayan [0, 2rt) araligindaki en kiguk pozitif aginin
6lcust radyan cinsinden a olsun.

Asagidaki sekli incelersek,
AY

Kotanjant
B ., _ eksefi
./ C
. / . -
0 >
T+a
c® T

I. bélgedeki bir a reel sayisinin kotanjantinin 1ll. bélgedeki
(m + @) reel sayisinin kotanjantina esit oldugu gérulur.
Her iki acinin da kotanjant eksenindeki géruntisu C noktasidir.

Ancak kotanjant ekseninin periyodu n oldugundan,

sekildeki ikinci kdk birinci kbkin periyodu icerisindedir.

Bu durumda, cotx = a denkleminin ¢6ztiim kiimesi,
C={|x=a+kr k€E€Z} olur.

V| ¢ozim
fan2¥ = W—g
ox= TE+#T
Xz B4 4, heZ
keo,1 isin Er EE

TRIGONOMETRI

tan6x + tan240° = 0
denklemini saglayan en kiiciik x dar acisi ka¢ derecedir?

V| ¢0ziMm
< fonbx = — tan240°
% fonbx= fan 120°
: o
= bxc = (20°+ 1804
F X=20"+30k

A=0 iein 20

| 2] dRwex 22,

tanx +tan20°
—_— =3
tan20°-tanx — 1 f

denklemini saglayan en kiiclik pozitif x acisI ka¢ derecedir?

[_?J coziim
fonx+fan20 _ _+/7’
{~ fon20.fanx

fon (et20)= fon {20

X 20= 120+ 180-K
¥ = {00+ {804

0

#:O iGN X= {0

10. 2%

21.20°
3

22.100°

20. g:{x|x=£+k—n, keZ}
4 3

m)

























TRIGONOMETRI

Trigonometrik Denklemler

tan(4x + 10°) « tan36° = 1
denkleminin (0, 90°) arahigindaki koéklerini bulunuz.

@ ¢ozim

2] oruexzs.
1

sinx+——-+cosx=0
/3

denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

fan(yxtio)= L= =186

forn (4x4{0)=4n 54
x40 = 54+ 150k
4X = 44 +180K
X= H£45k
h=o,{ igin 15 56"

ORNEK 24.

@ coziim

e A cosx = fonx= -1
Sin¥ {—3!—“” > @

Fonxz fM%’[

cosx — v/3 + sinx = V3

x/g-cot(X—§>=1

denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

@ coziim

denkleminin 37” < x < 27t arahgindaki kékiinii bulunuz.

@ coziim

of ( x'%#é = ”"375
x-g.sg-(-/ﬂr
X= %Z-H("T
Q;-% x;x:.%wkrr, #ézj}

NoT

accosx+besinx=c
BICIMINDEKI TRIGONOMETRIK DENKLEMLER
a, b, c € R olmak lizere,
ascosx+besinx=c
bicimindeki denklemlere "Dogrusal Denklem" denir.
as*cosx+besinx=c
esitliginde, esitligin her yanini a’ya bélelim.

b . c
COSX + —sinx = — olur.
a a

sina

cosa

Buradan, b =tana yazilir.
a

5
< cn.sx-,ﬂ"'_‘g.-:hxz\/;
E Cas60
- L. \3=C
i co:&m)-il-ﬁ "’f’
2 eLo 2T v Xt L= 2T
g 5% > 7 ok
X= .=g;+2/r1r X= "11‘2
= 2
A=l igin X= -%E
ORNEK 27.

3+ cosx + /3 +sinx=3
denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

v} cozim
@sx t g’_.:m.-: L = cosbe-=30)= 530

020
cas30

- F =Tt UT YV X-F= .%f—z/m’
qafx[x.—.éiq-zkﬂ Vv x=2kr, keZ

23.11°, 56°

24. Q:{x|x=2Tn+k7t, keZ}

5 1
25.Q={x|x=%+kn,keZ} T

27. {x|x=%+k-2n veya x = k-2, keZ}

(=)




































TRIGONOMETRI

UNITE

‘ Trigonometrik Denklemler - Test | 3

3.

1.

. 3
sinx = —
2

denkleminin ¢éziim kiimesi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) x:x=%+2nk \

&

C) x:x=%+nk \

x:£+2nk,keZ}
3
T 21
X:X =—+27nk \Y x=—+2nk,keZ}
3 3
X=£+Ttk,kEZ}
3

D) x:x:%+nk v x=%“+nk,kez}

E) x:x:%+2nk v x=%“+2nk,kez}

5Inx =N %7371

— 77- 2
Xe Fedbl V. X=T L +2h1

= 2+ 2kn /YE-Z}
q:{x/xilgz*z*l'"y x= G5

2
COS X = —
2

denkleminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) x:x=%+2nk \Y X=23—n+27'[k,kEZ

B) x:x:%+2nk v

¥

D) x:x:%+2nk v

x=ngT[+27tk,keZ

x:x=%+2nk Y, x=_4—n+2nk,keZ

x=%+2nk,keZ

E) x:x=%“+2nk

<

x=3?n+27tk,keZ

cask = Cs.IL
_ v X=ILe24T

\CiLMATEMATIK

tanx =1

denklemini [, 27t] araliginda saglayan x degeri asagi-
dakilerden hangisidir?

W g
4 3 2 4 6

fonx = 7‘0/1.%
-+ 4.@
/A

A

X=
X=

. 1
2 *sinX * COSX = —

denklemini saglayan en kiiclik x pozitif acisi ka¢

derecedir?
\2‘{1 5

‘ — ._.L
S 2y Z

A)5 B) 10 D) 20 E) 25

X = 30"
Xz /50

sin?x —sinx—2=0

denkleminin kéklerinden biri asagidakilerden hangisi-

dir?
b1d 31 31 7n
NE B3 o WT 9k
d,hzx—;/ﬂx -»22—"—' O
£














6.

UNITE TRIGONOMETRI

3 Trigonometrik Denklemler - Test | )

cos2x —2cosx +1=0

denkleminin [0, 27t] araliginda kag farkh koéki vardir?

Bf 2 C)3
( cosx-{)zr O

cosX =1
X=0,2T —7Z ko

A)1 D) 4 E)5

4+ (1-sin?x) * (sec®>x - 1) =3
denklemini saglayan x dar acisi ka¢ derecedir?

C) 30

. cwzx ~{ ) =3
41 X ‘S'In%( =3 =?.S/’0X=
s s

0
s dor oGSt 3I=50

A) 15 B) 22,5 D) 45 /60

73

—

cos2x —cosx =0

denkleminin [0, 27t] araliginda kag¢ farkh kéki vardir?

A1 B) 2 C)3 f4 E)5
Cos 2X= (X
Ix=Xt2kTT V 2x= =Xt 2AIT
~ X ::-_.Zg-z
ﬁ.‘:0/4 #50,{,2,\3
0,27 0, 2%, W, 2T
tan22x -3 =0

denkleminin [0, xt] araligindaki kékler toplami kactir?

3n n on
A)n B) C) o on B
-fa/)z.?X"J? ,710/]2,(: 'f"/—l

maxeton Ty V' denax=tonZE
& J(r_'_.‘—gf fﬁﬂj

x=_gc+kﬂ Yo _
6

\CiLMATEMATIK

10. 2cosx — 5secx = 9

denkleminin en kiciik pozitif kéki ka¢ radyandir?

6 3 3 4

————=9
DX~ “ex

E) X
3

Q — 1 —
e 5=9mX = chsx-—ﬁ(wx 5=0

20K — 2 " H
Cosx —7

XY= -.l. v cas)y—/5

9=p

- —2_7._7
)(.,/20._\_3

11. cos<§+x>:sin2x

denkleminin (0, 27t) araligindaki kdklerinin farkinin
mutlak degeri kactir?

nE Bl YL

4 3 2 3 6
— six =S’
X= .2_,.
X: 7T '2_
/A

/%'I_T,/:—Z.
(4 forx
3—tan’x /1Y
ey

denkleminin [0, rt] araligindaki kéklerinin toplami kac-
5n 4

tir?

271 77

A) — B) — T D) — E) —
)2 )2 "t )% )3

-1 % _ fpdar
2

12.

3- faf)x—z f%ﬂ%c ;
Sponx= 1> Tx= +_"

o

1.B
7.E

2.C
8.D

3.A
9.D

4.C
10.C

5.D
1.C

6.B
12.C
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1. (sinx — 2cosx)2 + (2sinx — cosx)2 = 7
denklemini saglayan en kiiciik aci ka¢ radyandir?

%
12

251

nE pX g E) =~
4 12 4 36

2 , 2
stk — 4 sinx-sX + 4cas X
+ cm,k—-ll.Sl’ﬂx-CaSX‘f' 4-";”2)(
4 - Bsiaxcosx+ 4 =F
-4.5in2x= 2 = Sin2X = :'2{"

2x= Tt 9 X=TL

1+tanx

denkleminin (0, ) araliginda kag farkl koki vardir?

A)0 B) 1 2 D)3 £

L+-ﬂmx = 2c5X
=
1+ fanX ’
4 = 2zcosx=> (osX= 2005% SINX
fonx 4
cosx =0 V smx==z
=z x=1
3. 1 - 2sin®x = sin(3x + 10°)

denkleminin (0, 90°) araligindaki kdkler toplami ka¢
derecedir?
¥ 184

A) 92
coszx = sin(3x+0)
6N (90-—2x) = sl &wly

B) 94 C) 96 D) 98

3yt dOm 99-2%+360K \/ 3xH0=80-(90-2x)+ 3604

5% = 80+ 360k X = 80+ 360k,
w=lb4724 k=0 80
A: 0 16
k=4 &8
16480188 = (84

\CiLMATEMATIK

4.

T .
cos<5+x>—sm(7t—x)=—1

denkleminin [0, 7t] araligindaki kékler toplami kactir?

51 n 47 3n
A= W o DI B>
~3NX - SNx = -{

g c L

28inx=-{ = sinX= 3

X:Tf/é
7T ST
X..ﬂ'-éz—- /5
L SL=T
s %

Cc0S5xX ¢ cos3x — sinbx ¢ sin3x = sin2x

denkleminin en kiiciik pozitif koki kac derecedir?

o D) 12 E) 15
cas(5x +-3K) =5in2X

cas 8X = Sin 2X

A) 6 B) 8

8x+2x= 90
fox =90

x=9

cot(Bx + 12°) » cot12° = 1

denkleminin (0, 90°) araligindaki kékler toplami ka¢

derecedir?
A) 100 V{123
cot(6x+12)= ton (2
cot (bx¢12)=0f 78

bx-H2= 78+(80K
x= 1{+30k,

ﬁ:Q/ﬂZ;I@M

B) 105 C) 115 E) 135

a) 11+ 91+ 7{ = 123
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3 Trigonometrik Denklemler - Test 2 )

TRIGONOMETRI

2 2 _ﬁ
COS™ X —sIn XZT

denkleminin (7, 27t) araligindaki kékler toplami kag
radyandir?

9n 51 7T
A) 21 B) - C) ¥f3n E) -

(os2x = 03135 =as
2x= -3 +2KT

X= 3_;1.+krr X= :3'g1£+hr
k=t 4T k=2 281
J%I+ 13T _ 3T
wzﬁ.z,

1 —tan®x 2

denkleminin [0, ] arahigindaki kékler toplami kactir?

x

21 5n 7n it o~

NZ g ol 9% s

w

+an2x=\15=-fon_131 _.:

.’Zx'-.'gl-l-kTr 2
¥= :2:+—7‘<£‘r

Ul - 5T

V3« sinx + cosx = V3

denkleminin (0, 27t) arahiginda ka¢ tane kéku vardir?

A) 1 Bf2 C)3 D) 4 E)5
sinx+L.sX = 4
N3
+0n.30

sinx.cas30+ Sin30- casx=0s30
Sin b+ 30)—- sn 60
x+30=60+2kT Vv X+30= 180-60+2KT

x=dpsakr  X=20+2kT
k=0 iain 30 k=0 90
2 Hane.

1 1 4

10. - =—
1—-cosx 1+cosx, 3
(1+cos5) (4= casx)
denklemini saglayan x dar acisi ka¢ derecedir?
A)225 B) 30 C) 45 \7{60 E) 75

,{f,cmx—y# osX __ 4.
/- casx 3
20X _ﬁ_=>4cosx+€cwx—f—0

CBX ——p -2

asx = J. v CQJ)(%—L
ch=g
X= ¢0’

11. 10 « tanx + 16cosx — 17secx = 0
denklemi veriliyor.
Buna goére, sinx ifadesinin alabilecegi degerler toplami
kactir?
3 5 1 3 1
A) — — C) — D) — E) —
7 ¥ )3 )3 )4
{0.3/0x 4 {6cxsx - —G- 0
CosX {
/cwx
10. sin4 16. @x - (7=0
{-sifx _j_
. . .L v snx=
J6sn>—(0sinX + ! = 0 = sinX= n
gsinx —> ~{ ,/.___ 2
2s5inx —> — 4+3=%
(%
{-sink
12. cos?x + sinx +1=0
denkleminin [0, 47t) arahgindaki kokler toplami kacgtir?
w5n B) 4 C) 3x D) 2x E) 1
Sinx- smx-z O>snytz V  sinx=-{
-H ¢-K=P 31: ’”"’M’ E
PO A A o
“,12"* 2 Z
1.D 2.C 3.E 4.B 5.C 6.D
7.D 8.B 9.B 10.D |11.B | 12.A

m)
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1. €0s290° » cos80° + sin290° + sin80° 4. (sin2x * secx)? + (sin2x » cscx)?
toplaminin sonucu kactir? toplaminin sonucu kactir?
)3 P(ﬁ o=t o) 1 E)@ A) 1 B) 2 C)3 v 4 E)8
2 2 2 2 M 0 2 o v 2
cas (290-89) = cas240 ( gX sk
2 2
= »?30 Asin X+ 08 X
(SN X+ X )=
7 4(sta )=4
L
5 €os(60° + x) + cos (60° — x)
’ sin2x
2. 3sinx — 2cosx = 0 ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
olduguna gére, tan(45° — x) ifadesinin degeri kactir? A) secx -7 ¢scx C) /3 -secx
5 3 1 1 x 2 2
A)5 B) 3 C) - D) 7 ?rg 5 . @.CSCX . 1
3sinx = 2cosX = fonx= 32' : 2 }Ze'f/
- - NX
/- fanX = cos ((o4x)= @s60-COK=2
fon (45-9)= /2 fonX 5, s (bo-X)= costD-casxt sablrSinX
(-2 - A cas (§o4x) 4 Cus (f0-) = 2-ce360-0J
(45-%) = = 3
3 oSX__ — @X ’/
shax  291x£08X°  2sinX
3. xbir dar agidir. 6. sin?x — 2 = cos2x
sindx ¢ cosx — sinx * cos4x = 0,5 denkleminin [0, 27t] arahgindaki kokler toplami kacgtir?
olduguna gére, x’in alabilecegi degerler toplami kag ¥ 2n B) 3_7t C) m D) n E) s
derecedir? 6 6
A) 75 /60 C) 55 D) 50 E) 40 J’ﬂ%(-—f {-—29/0 X ~/
= Sk =1
sin ()= 4 Si'm3 > V=1
N 3K = ——26- =5mn30 Shx=4d >X= _—g
‘S/r = -{ = .ﬁ
3K =30+360k Vv O3X= /50"'362/6 n=-lzx=z
K= 10 +(20k x=50¢ (20 .o 3T =21
2 2

#=0 lon 10° 4=0 fin 59
/0 +50=60 a)
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7. D C 10. tan15° + tan75°
7o) ABCD bir karedir. toplaminin sonucu kactir?
m(AEE) = A) V3 B) 2v3 e 4 D) 3V3 E) 4V3
Xt2 ] [AC] N [DF] = {E} S5 4 ___15_.
|AF| = 2 birim o 19 25 *ecsts
a irimdi ’
s |BF| = x birimdir. siaf5. cs 5t 5 75. costo
i od e L L.2.ca(5. BFZ
A 2 F x B . > 2 Sin Sints
fonx =5
cota =1E olduguna gore, x kactir? _Mi- = 4_L = 4
A L B) - f1 D) 2 E)3 <
3 2
x= 45%0 > fon= far(4510)
a =
{+ £on =5 6"{0’10' 4‘ 11, cot? + sin?x + cos?(-x) = —
1- FonOL fon =-%-
denkleminin en kii¢iik pozitif kokii ka¢ radyandir?
Xtz Y= _»{_ = 12 6 4 3 12
<
] = 2 2 2 —_
sin {8 w Cof X + SINXK+CSK = 3?
8. 2.2-5sin9° -+ cos9° » cos18° + sin227° — cos227° "; 4
isleminin sonucu kactir? :3' CD?L?("' A = cotrxX= -‘F'—._./_—
w0 B) 1 C)2 B4 -3 3
2.5n(8. 18— (msZ?-S'” ‘2?) cotx= L=
?9 V3
o 2.2 —
sin (2.08)— s X= (%E
Sin 36 %— @ 54 ©
—~ 3
”54 12 Cc0s2X + cosx + 1
) sin2x + sinx
2. sin<g+ 6) ifadesinin en sade bicimi asagidakilerden hangisidir?
T A) sinx B) cosx C) tanx
1—2sin (Z +6 ) D)/cotx E) secx
ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir? .?('OSX/_ W M_
A) —tanf B) —cot C) —sech 2 XX + S 72X Six. ( M
D{—csc@ E) —cos0
Cmp }rzfe)] c‘us(I-f—26)

7Y S vty T a)
=-cSc



































































































13. sec40° — tan40°
farkinin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?
A) —tan25° B) —cot25° U‘ftan25°
D) cot25° E)1 P~ cas50
sned_ _ (- Sin4 O
R e IS
cosq0  cos40 cos¢0—> 5m50

FZ
(— (-2525) __2sin2Z 25
9250325 ~ 2enZ0CS

= fan25°

. Llge
14. 90° < x < 180° olmak lzere,
COSX = —
3
olduguna gére, tan% kactir?
2 2
A) -3v2 B) —/2 C) V2 v{g E)g

3

\CiLMATEMATIK

27’

15.

(1 = 2sin210°)2 + (2c0s235° — 1)2

toplaminin sonucu kactir?

A4 B2 %

20+ 08" FO

D) 2c0s20° E) 4c0s220°

P2
cas20+ 5020 = 4L

TRIGONOMETRI -— UNITE

‘ Karma Test - | 3

«/2—1/2+200380°

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

C) v2cos10°
E) v2sin10°

16.

A) 2sin10° B) 2cos10°

\Z{2sin20°

2= [z12(zas%0-)

\/ 2- 74 4005 404
{;— 20340 = \/-;—2--({-—25/;1220)

[fA#450°20 = 2 520

17. Z 5 & 3 ¢
. ABCD dik yamuk
o (XE [AF] N [BD] = {E}

4 FC| BC|  |AB]
3 4 8
|DF| = |FC|

A 8 B

m(A/E\D) = o olduguna gére, tana kactir?

28 g4

A 14 YZ{% D)3 62
r 19 2T
fon(ots) = =% /

1.B 2. E 3.B 4.D 5.B 6. A
7.C 8. A 9.D 10.C 11.D 12.D
13.C 14.D 15.C 16.D 17.C

Om)































































































UNITE TRIGONOMETRI

0<6 <g olmak Uzere,
9 11 5/3 6 4
A) — — Cc) —— D) — E) =
) 14 ‘B{14 ) 14 ) 7 ) 7
c03(436)= @3 8- @530~ 5108 SIn30.
G A = %
43 3 7 2
F 2
=1z _ L
7R
14 4
/A
14
2c0s2X + c0s2X = 0
denklemi veriliyor.
Buna gore, sin?x degeri kactir? E
<
e i 092 pl pl =
4 5 5 5 10 w
2 o =
' ~28NxX= =
2.({-sin x)-{- { =
2 o
3-4.anx=0 =2
2
Sin x= ..237_
tan (2a) = 2tana
1—tan?a
esitligini kullanmak isteyen bir 6grenci yanhslikla, sag taraf-

ta paydadaki eksi (-) isaretini arti (+) olarak almistir.

Buna goére, 6grenci tan(2a) yerine asagidakilerden
hangisini bulmustur?
V{sinza

A) cot2a B) cos2a
D) 2tana E) 2cota
2.5l . Z
2fony Cos  — 2spy . (8K
z, 2 ax 1
{+ton o ft 2% o5&
cos’y

2 .SINA. COSX= .SI'/).QQ’

3 Karma Test - 2 )

4.

6.

cosx ifadesi rasyonel bir sayiya esit olduguna gore,
asagidakilerden hangisi kesinlikle bir rasyonel sayiya
esittir?
A) tanx B) tan2x

D) sin2x

C) sinx

Cc0os2x

o5.2x¢ = 2CQSzx—-J.
ax el ey 5
! / dul~
.ansg?—l ok ra.éyom/ b 5(0}

tan(gﬂx): Sy - colo=3=> donot= "\"é’
tan(n—B) =2 =» — fOn?:Z %’!‘MP: -2

esitlikleri veriliyor.

Buna gére, tan(a + B) kactir?
-1 -1 -1

o7

A) - B) = C) Y D) -5
-4 2
3
ton (x+8)= -
1-62)(%)
= '_l.- . _‘3.’
3 A4
=-7
a, dar acidir. ﬁlé.
tana = sin45
 cos30=> E/Z
olduguna goére, sin2a kactir?
A) 2/6 B)g C)? 2/6 E)¥
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7.

Belkis, apartmanlarini ve yakinindaki 6zdes iki sokak lam-
basini bir kagida asagidaki gibi ¢cizmistir. AB dogrusu so-
kak cizgisidir ve hem apartman hem de lambalar bu ¢izgi-
ye diktir.

D C
HEHI
i; i: q| i
HEHIBL <t
HEH [3o{xef)
Uietp X
! A
A B 10 20

Belkis, yaptigi cizime daha sonra sekilde renkli olarak g6-
rilen dogru parcalarini eklemistir. Lambalarin Ust uclarin-
dan gecen yesil ¢izgi apartmana diktir. Son olarak da cet-
vel ve iletki ile dlcimler yapmistir. Cetvel 6lgimlerinde, B
noktasi ile ilk lambanin arasini 10 birim, iki lambanin ara-
sini 20 birim ve bir de apartmanin boyunun bir lambanin
boyundan 60 birim fazla oldugunu bulmustur. iletki élciim-
lerinde ise Ill nolu aginin élgctsundn | ve Il nolu acilarin 61-
culeri toplamina esit oldugunu gérmustar.

Buna goére, Belkis’in ¢cizimindeki bir sokak lambasinin
boyu kag birimdir?

Ltana= .,EOQ_: 6, 7‘0”)5‘:3—6:8‘: 2

ton (f80-Grrp)) = 22 5 on et ~>3<"'Q

6+2 — -30 58 X= 330
(-2 X

m
—_
A=
©

sin(x+y)

———— —tany
COSX+COSY

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

Manx B) cotx C) secx
D) cscx E) cosx
r I 4
Sinx o3y + Siny-X _ Jony
cosx - cosY

sipx.59 , SMYLBR__ fony
osx.casy — SasK-OY

7‘0’“’-/—%" Llaﬂj:: 7[0/7)(

9. xe (O, g) olmak tizere,

I =l —coseX
;].sfnzx ffi:_",(_l

1 —
. V1 — cos®x

4 [
I, L = ==X
. 3x X 3X . X of X
sin—+cos——cos—-sin— Sifl 2 2
2 2 2 2 - cosecX
. secx
sec®x — 1

ifadelerinden hangileri cosecx’e esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il W, lve i
/
T @X = L. R
L4 X 1/1—5’3—(
1Y

: VsiPx

=
= PUN

% /

= [sinX ]

o -+
- - = @secX

SiX
10. M = cosa + cosb

N = sina — sinb
esitlikleri veriliyor.
a+b =120° olduguna gére, M2 + N2 toplami kactir?

b()/1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Z
/\Az.-:ms%r+ 2.cw0.m££+ roSb
. /2
+ Nl: .s;njb -—2.51'/)0-.5016 +JS b

Menl= {4 2 asoth)+{
20°

20 2(3)

- 1
(22 )
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1 14. B
11. cos| 2arcsin—
( ﬁ_‘g) ABC bir G¢gendir.
ifadsesinin sonuzcu kactir? ] . o3 X IBD| = [CD|
Ne o oBL WL Do B m(BCD) = « dr.
|CD| = 100 birim
= " [
SinX = 3“ ’ CDJQX-—? C 100 D A
sina =% olduguna gore, |AB| kag birimdir?
Cos2X = /'Z'me A) 128 B) 112 /96 D) 84 E) 72
— [-2L
20 = _5__-
-.9 5 Sin 100
= _7 3 asoc = X~
= 7 2. Sine-C ’m
&
2.3 4= X
o o g 55 1o
12.  (sin22°30' + cos52°30') x= 96
isleminin sonucu kactir?
3 J/3+2 2+4/2
A) > B) > @( 5 D) 1 E)2 x 15. (sin?x — cosx) - 4tanx __/3
2 . :: 1 —tan®x
2
sin e+ sof + 2.5me. ¥ § denklemini saglayan en kiigiik x dar agisi kag derece-
- dir?
’ =
1+ snl« - A) 15 {30 C) 45 D) 60 E) 75
i E o 5
’ o_ /. \f- - (@ ~Sin X) 2. =
1+ sin4y5= 11 = = -t
£ 3
- X, 2. {am?x = -
slp2X
0
’ 0 —
SIN2x = ,\/_-:Z =>2x=60 = Xx=30
r\ -2 o
13. cos(Sx——):—
2 2 16. tana « sina — V3 + sina = 0

denkleminin [0, 27t] araliginda ka¢ tane kéku vardir?

o

Sin 3x = ~‘/5" -S"”-g-,—f
Ix= -E’J:—f?#” v = ”"’f'fﬂn—

A)8 B)7 D)5 E) 4

— 2AT
X= ﬂ-é‘gélr X'— 'E"_{- \3
A':' /,21\3

36 %

denkleminin [0, 27] araliginda kag farkh kékii vardir?
A) 6 Bfs C) 4 D) 3 E) 2
.Sfﬂd.(/pnd—{f):Oé sinx=0 VY 7‘0/)0(_:\/3—

, 1,21 ‘_Bﬂl',i’L

G

v
0/"3E'/”—1 %Q:/'zﬂ.'?‘g A’m{,

1.B 2.A

10. A

3.C
1.C

4.E
12.C

5.E
13.C

6.D
14.C

7.C
15.B

8. A
16.B

om)
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1.

Asagidaki gérselde AEFD dikdoértgeni iki es kareden olus-
mustur.

D C F
ﬁ m(D/AI)) =a
0 ’o' '_." i_ o~ _
us' - m(FAE) = b
a . .
—\’o, "o
R Bb
A 4 B L E

Buna gore, sin(a + b) ifadesinin degeri kactir?

D 2/5 3710
' o
shlost)= sind csht sinb:cas@
2 L
vw a
_ Jz.2 +A 32
-E gtk
. 2Z =30
25 10
(V5)

Asagidaki sekilde turuncuya boyali 10 tane gember es olup
birbirine tegettir. Turuncuya boyali cemberler O merkezli
sarlya boyali gembere ve O merkezli en blyuk cembere de
tegettir.

Buna gore, O merkezli sariya boyali gemberin yarica-
pinin O merkezli en biyiik gemberin yaricapina orani
asagidakilerden hangisine esittir?

A) sin36° 1—-sin18° sin18°
1+sin36° 1+sin18° 1—-sin18°
1+ sin36° 1+sin18°
1—-sin36° ) sin18
: {8+
sitg= L » Rsils= /G
A- R~ 145908
R-2r _ (- _2,_5:_'01&:_&&{8_
R {tsinly  1HSin(E

3.

f(x) = x* —2x2 + 1

olduguna gore, f(cos15°) ifadesinin esiti asagidakiler-
den hangisidir?

w{ sin15° B) 1 + sin*15°
D) 2sin#15° + 1

2
2
f{x):(x—/) ”

7(’(@/5)=—(i‘°’_?,325)

snls

Ptasts)= 51715

C) 1 —sin*15°
E) sin?15° + 1

4. 0<x<m olmak lizere,
(1 + cot?x) » sinx = 2
denklemini saglayan x degerlerinin toplami kactir?
~
e 3 St 2n
< A) 21 B) (Ve D) = B
- 2
s (/f_w;_& Six= 2
=2 S .
o =
= { _ .siik=2 = SNX= 3
-?/ 6 [4
L 50 =T
AR
5. 0daragdr.
. (T T 2/5
sm(z+6)+sm<z— 6):7
olduguna goére, tan0 kactir?
A) ? V{% C)v8 D)2/5 E)3V5
sinf- CasO M
+ 5:‘/)%'.&89 - M

2, sing-<0s0= 2= > cwso=%"

P2

a)yﬁ:? > 40,,9:,3__245
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2 Y= _E_ 9. BCDEFK diizgiin altigen,
6. (smx + sm;} H 2 oin "“f"z‘m’(‘s”y"s‘ j

(E:osx+cosy)l(1)2¢('a$x+-2(m“wjf{05j— 1
1+ 2.0yt {= 5+

Buna goére, sec(x — y) ifadesinin degeri kagtir?

esitlikleri veriliyor.

A) 1— B) l C)2 /3 E)4
2+ ,Q.(D.S[x ) —& IFE| =2 cm, m(TAC) =«
2.ty ;7 e &y)-' [AT) 1 [FD] N [BE] = (L}

Buna gore, tana degeri kactir?

é‘ec(xfj) —L—=3

os (¢:9) A)% o C)g D)? 5 2
2
= L
ot 7 _ 2 »\ztot{= 2‘;‘_.%"‘””
/- mcr;;_;- V3 5 aner= {
7. aacistll. bolg;tede b|1r acidir. tona= 13 {—'
sin<2a + —) =— x
2 8 ::
olduguna gére, cosa kactir? E 10. x+y= T olmak dzere,
N2 Y ] 3 3k 4
) B) D) E)
5 5 4 5 4 = o
_L. = (1+tanx)+ (1 +tany)-tan 3
cas 2 = =
8 25(" _i carpiminin sonucu kactir?
Drarsc-1= %l,—- > X" 7r A) 2 B) 4 w6 D)8 E) 10
_ 72 nlcyl= fandL. = fony+fony - {
Casx . fo t % —fon x,{anj
IL. blgede cosx <0 olmalh T dons + fony fon. 1'”’{7 =4
csot= =3 (ttanc). (144ong) = 2 -
4 (et (¢ o). #orE.= 263 )=
8. 2c0s?x —cosx —1=0 11. x bir dar agi olmak iizere,
denkleminin (0, 27t) araligindaki kékler toplami kactir? / cos®x — cos 2x
A) 7_7T B) 3n ) 5?75 '\Z{zn E) S?TE 2.sin2x - cotx
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?
.ZCQS X— COSX— 1= O? m‘,x—-’z' v GJSX-_‘L 1 X \z{tanx
cosx —> + 3’3 X cotx
D) cot— E)
2 2
2 ’
4 — 21 cosx - (Zcws "’!) Sin’x =_ﬂ‘£2£—
ﬂ’{' - = | e
3 3 Zsnkeox-ax | 4ok 2

Gm)
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12. tan®x — sin®x = 0 14. Asagida verilen birim gemberlerde
denkleminin 0 < x < 27t araligindaki kékler toplami kag- IKP| = a ve [KR| = B dr.
tir? AY
T 3n 51
A 5 ¥ n C) D) 21 E) .
’ . 2 —_ «x=180-
le,ﬂix—-—' -””%‘:O > sin "('c'a[:li'c —4) =0 «=135°
cos? .y
2
sinx=0 V @&x= L
Sinx =0 cosx={ v ax=-1
x=mT q =ﬂ X=m
,’ 14
AGhler toplom T dir-
g= (8060
P=z4o°
13. Asagida birim cember ve OABC yamugu gdsterilmistir. >
AY
x
D =
N B g
i X 2+ c0s20° bt Buna gére, tan(a + B) toplami kactir?
Sax | \ \: ™ = /3 /s
‘ o —
90~ 1 20 > X f A)3+ 3 B)S 3 C)2+\/§
O C S 3 3
-
vf 2-43 E)—1+ V3
0 0
IBC| = 2 « cos20° birim
m(OCB) = 20° ve m(DOA) = a dir. fon (d.rp)s fon (’35+ )
Buna gore, o ka¢ derecedir? _ 1‘0/' 37 50__: fan Iso
A) 20 B) 30 C) 40 pf50 E) 60 o o (30
n{5 = fan (45~
si1(90-u) = - 3 cosx=X f fon 45— 1an30
’ = 30
- .smZ0 (+ fandss. fon
anlo-'—'-—&—-—"?x“z'cwzo (- W5 o Bl - 43
2.c0s 20 / =7 & V3! 2
x = Sin40 & (V5-1)
— °~2-V3
(o5 = 5in40. = =50 ton f2
(s 50
1.E 2B |3.A |4C |5B 6D |7.C
8.D [9.B |10.C |11.C |12.B |13.D |14.D


























































DONUSUM

[_TV] YANINDA BULUNSUN

OTELEME DONUSUMU

Analitik dizlemde verilen bir noktanin belli bir dogrultuda ve bel-
li bir yénde yer degistirmesine "Oteleme" denir.

Koordinat sisteminde x ekseni boyunca 6telenen nokta x ekse-
nine paralel olarak hareket eder. Bu noktanin apsisi degisirken
ordinati degismez. Koordinat diizleminde y ekseni boyunca
otelenen nokta ise y eksenine paralel olarak hareket eder.

Bu durumda noktanin ordinati degisirken apsisi degismez.

a) Analitik dizlemde A(x, y) noktasi x ekseni boyunca pozitif
yoénde (saga dogru) a birim 6telendiginde A noktasinin
apsisi a birim artarken ordinati degismez. Bdylece A(x, y)
noktasinin x ekseni boyunca pozitif ydnde a birim ételenme-
siyle A'(x + a, y) noktasi elde edilir.

Ay
A(X, y) Al(x +a,y)
yp----- LIRS T Rl )
: : > X
(6] X P X+a

b) Analitik diizlemde B(x, y) noktasi x ekseni boyunca negatif
ybénde (sola dogru) a birim 6telendiginde B noktasinin apsisi
a birim azalirken ordinati degismez. Bdylece B(x, y) nokta-
sinin x ekseni boyunca negatif yénde a birim 6telenmesiyle
B'(x — a, y) noktasi elde edilir.

Ay

B'(x-a,y) B(x, y)
1 SECEEEEE T REEE R PP PP .

: : > X
O x—a pe X

\CiLMATEMATIK

Analitik Dizlemde Temel Déntisumler

c) Analitik dizlemde C(x, y) noktasi y ekseni boyunca pozitif
yonde (yukari dogru) b birim 6telendiginde C noktasinin
ordinati b birim artarken apsisi degismez. Bdylece C(x, y)
noktasinin y ekseni boyunca pozitif ydnde b birim ételenme-
siyle C'(x, y + b) noktasi elde edilir.

Ay
YHD L eC'(x,y +b)
A
b A
Y e °*C(x,Y)
>» X
(@] X

d) Analitik diizlemde D(x, y) noktasi y ekseni boyunca negatif
yoénde (asagi dogru) b birim dtelendiginde D noktasinin
ordinati b birim azalirken apsisi degismez. Bdylece D(x, y)
noktasinin y ekseni boyunca negatif yénde b birim 6telen-
mesiyle D'(x, y — b) noktasi elde edilir.

Ay
Yoproomoees +D(x, y)
v
b v
y—btposoeee- *D'(x, y —b)
> X
o} X




Analitik Dizlemde Temel Dondsumler

2] oruek 1.

Analitik dizlemde A(—1, 2) noktasi x ekseni boyunca negatif
ybénde 3 birim, y ekseni boyunca pozitif yénde 2 birim 6telendi-
ginde olusan nokta B noktasidir.

Buna gore, B noktasinin orijine olan uzakhgi ka¢ birimdir?

@ coziim
(-3, 2+2)
8(-4.4)
/05/.:: 42'{'42' = 4\/2

2] oruexz.

Analitik dizlemde A(3, 5) noktasi x ekseni boyunca negatif yon-
de a birim ve y ekseni boyunca pozitif yénde 2a birim ételenip
B noktasi elde ediliyor.

Buna gore, A ve B noktalarindan gegen dogrunun denkle-
mini bulunuz.

\CiLMATEMATIK

v

s¢20—5 _ 20 . --2
"A8~ "3-a-3 O

DONUSUM

hY
cl?ooo e o o o o o o
e o o oCoe ool:ooéo
e o o oB e e o o o o o o
AL
e o o o o "}'(..f:'

Birim karelere bélinmus koordinat dizleminde ABCD dértgeni
x ekseni boyunca pozitif yénde a birim ve y ekseni boyunca
negatif ydnde b birim &telenerek AFED dikddrtgeni olusturula-
caktir.

Buna gore, a + b toplami en az kactir?

@ coziim

A(-4:0) —— K (3-2)
Cyia, )= (3-2)
—4ta=3s0=F , b= 2> =L
atb= 7+2=9

2] oruexa.

Analitik dizlemde kdse koordinatlari toplami 15 birim olan bir
ABC U¢geni x ekseni boyunca pozitif ydnde 2 birim, y ekseni bo-
yunca pozitif yénde 4 birim &telenip DEF i¢geni olusturuluyor.

Buna goére, DEF licgeninin kdse noktalarinin koordinatlari
toplami kactir?

V| ¢0ziMm
Apsislr foplami  3.2.=6 arfar

orqéna//ar foplomi 3.4=12 or Fof-

Koaralinotlors kf/om 6+(2=18 arfa,
15 +/§=33

S

| 1.4v2 |2.y=-2x+11 |39 4.33

Om)



























DONUSUM

Analitik Dizlemde Temel Déntisumler

2] orueks. 2] oruekr.

Analitik dizlemde verilen A(x, y) noktasinin x ekseni boyunca AY 2 8

negatif ydonde 3 birim, y ekseni boyunca pozitif ydénde 5 birim h = 2.

otelenmesiyle B noktasi elde ediliyor. hz. ‘ 6

" L B =

Buna gére, |AB| kag birimdir? hc 4 ABC bir dik
tcgen,

| ¢0ozim h A(-2,0)
C(8,0)

B ( X4.3 +5) A Z0 3 c X
A [ le) _— /J

2
2,
/AB/;V 3t5 o . . g
ABC U¢geni x ekseni boyunca negatif yénde 6 birim ve y ekse-
ni boyunca pozitif yénde 4 birim ételenerek A'B'C' ticgeni elde
= 134‘ ediliyor.

Buna gore, B' noktasinin orijine olan uzakhgi ka¢ birimdir?

B’] ORNEK 6. @ coziim

P B(0,) —> B'(0-6, 4+4)
B' ("61 g)
[o8'|= (638% =10

] 2] orueks.
J = o)

Asagidaki analitik dizlemde bir kenari x ekseni lzerinde olan
ve bir késesi F(4, v3) olan ABCDEF diizgiin altigeni verilmistir.

\CiLMATEMATIK

Yukaridaki sekilde bir A noktasinin x ekseni boyunca negatif
yénde 3 birim ve y ekseni boyunca pozitif ydnde 6 birim 6telen-
mesiyle olusan A! noktasi verilmistir.

AY
Buna gore, A noktasinin koordinatlarini bulunuz.
@ coziim F c
Alny)— A'(2-5) o, |,
s, b —>
AY&A@JH€L=’442 2 o

» X

6" '5 Buna goére, ABCDEF diizgiin altigeni x ekseninde negatif
X-:3=-’2/ J”" - yoénde kac birim 6telenirse y ekseni diizgiin altigenin ala-
)( 5 d —— .// nini iki esit parcaya boler?

74[5/ —{'{) | 5.434 | 6.(5,-11) | 7.10 8. 6 birim

Om)




























Analitik Dizlemde Temel Dondsumler

DONUSUM

@ coziim

X ekseninde negadif Yinde 6 br
otlenirse Ongnfn alont ki est
porGeya bolint

ABCD karedir.
A(3, 0) ve
B(0, 4) tdr.

% [
3 AL

2

C(3, 0)

Yukaridaki sekilde analitik dizlemde kdselerinin koordinatlar
A2, 4

Otelenip A'B'C' Gi¢geni olusturuluyor.

Buna gére, A'B'C' iicgeninin agirlik merkezinin koordinat-

lari carpimi kactir?

), B(=2, 1) ve C(3, 0) olan ABC U¢geni x ekseni boyunca =
pozitif ydnde 2 birim ve y ekseni boyunca negatif ydnde 3 birim

Analitik dizlemde ABCD karesinde sadece 6teleme islemi kul-
lanilarak C noktasi orijine yerlestirildiginde A'B'C'D' karesi elde
edilmistir.

Buna gore, D' noktasinin koordinatlari toplami kagtir?

V| c0zim
x c(4,%) — ;;f::a{a;
% Sefenirse C nohfoss orjine
'.; erlesir:
> b(7.3) —> B4 37
< Y(3-4)

. arH)=4
@ ORNEK 11.

Analitik diizlemde cizilen bir ABCD karesinin A ve C kdselerinin
koordinatlari A(3, 5) ve C(-1, 7) dir.

v GOZUM ABCD karesi 6telendiginde A(3, 5) kdsesi A'B'C'D' karesinin
£ A!(0, 8) noktasina denk gelmisgtir.
6(2§+3 i f+ O) = 6(4' :%_ Buna gére, A'B'C'D' karesinin kosegenlerinin kesim nokta-
( 5 3 sinin orijine olan uzakhgi kac birimdir?
Ny -
6(15) — (#2559
‘3) ! 3 -4 V| c0zim
G ( > 3 ﬂ'(ofe')
Al3,5) —2 A'(08)
3. -4.=-4 3 ng'/ 3 br k!l K(-29
3 em
I
cltt,d) ——=C (-4, {0) ¢'(c19)

fOK] z\‘ 224‘32'
= 85!

| 11. /85 |

9.4

om)

10. -1












































DONUSUM

YANINDA BULUNSUN

[g]

DONME DONUSUMU
Diizlemde bir P noktasinin
koordinatlari (x, y), [OP] nin x /y ______ P(X, y)
ekseni ile pozitif yénde yaptig P
aci 0 ve |OP| = r olmak Uizere 5 b ¢ >
P noktasinin koordinatlari,

X =r-cosf
olur.

y=r-sinf

P noktasinin, O (orijin) etrafin-
da pozitif ydnde a agisi kadar
dénddriimesi ile elde edilen
noktanin koordinatlari,

x':rccos(6+a)}
olur

y'=resin(0+a)

\J
ar
N

Buna gore,
L . .
x'=r+(cos0-cosa—sin0-sina)
=r.cosf.cosa—resinf-sina
[-cosy f=siny
x y
=X+COSa—Yy-sina
y'=r«(sinf-cosa+cosb-sina)
=re+sinf.cosa+r-cosf-sina
f=siny [-cosy
y X
=y-+cosa+Xx-sina olarak elde edilir.

Bdylece P noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde o acisi kadar
dondUrulmesi ile elde edilen P' noktasi,

P'(x',
olur.

y") =R, (P) = (x * cosa —y * sina, x * sina +y * cosa)

Burada a agisina "Donme Acisi" denir. a agisi kadar dénme
donlsima R, ile gosterilir.

\CiLMATEMATIK

Analitik Dizlemde Temel Déntisumler

2] oruek 1z,

Analitik diizilemde A(6, 12) noktasinin orijin etrafinda pozitif
y6nde 30° dondiriilmesi ile elde edilen A' noktasinin koo-
rinatlarini bulunuz.

@ coziim

A ( 6.cos30-125130, 6.
— '

7
A 33— 6, 3+6(3)

@s3)

sin30+ (2.
& fa,

@ ORNEK 13.

Analitik diizlemin IV. bélgesindeki P(a, —2v2) noktasinin orijine
olan uzakhg: 2v10 birimdir.

Buna goére, P noktasi orijin etrafinda negatif yénde 315°
dondirildigiinde elde edilen P' noktasinin koordinatlarini
bulunuz.

¢cozim

a>0 \F+(z{")’-—-2(—7=>0+8"40

=412
Negod [ Jimk 5(5° cemeks poahlf (,w 45°demek
Pt (42 “%g J_l{_ljf 45.%5——2/2-.60!45)

P42 , 4-2)= f"(@
NOT

Analitik diizlemde herhangi bir A(x, y) noktasi orijin etrafinda
pozitif ydnde 90° déndurdlurse,

R,(A) = (x-cosa—ysina, xsina +y-cosa)
A'= (x+c0s90° —y-sin90°, x+sin90° +y+cos90°)

0 1 1 0
A! = (-y, x) noktasi elde edilir.
SONUC

Herhangi bir (x, y) noktasi orijin etrafinda pozitif yénde 90°,
180°, 270° ve 360° ddndurildigunde asagidaki noktalar elde
edilir.

® Rgpe(X, ¥) = (=Y, X)
* Rygpe(X, ¥) = (=X, =y)
® Royge(X, y) = (v, —X)
® Rggpe(X, ¥) = (X, y)

| 12. A(33-6, 3+6V3) | 13.P(6, 2)

(s )























Analitik Dizlemde Temel Déntsidmler

@ ORNEK 14.

A(2, 3) noktasi x ekseni boyunca negatif yénde 1 birim, y ekseni
boyunca pozitif yénde 3 birim 6telenip B noktasi elde ediliyor.

Buna gore, B noktasi orijin etrafinda pozitif yonde 180°
doéndiirildiigiinde elde edilen C noktasinin koordinatlarini
bulunuz.

[://[ coziim

A(2,3) — B(2-1,3+3)=8(16)
8(1,6) 25 C (~,-6)

2] ornex 15,

Analitik dizlemde bir A noktasi énce orijin etrafinda pozitif yon-
de 180° doéndurtlip B noktasi elde edilmistir. Daha sonra B
noktasi x ekseni boyunca pozitif ydnde 2 birim, y ekseni boyun-
ca negatif yonde 6 birim 6telenip C(0, 2) noktasi elde edilmistir.

Buna gore, A noktasinin koordinatlarini bulunuz.

B(-xy) —> ¢ (-x+2,-y-6)=C (0,2)

—Xt2=0=>X=2 .

2] ornex 16,

AY

6 c

5 —

2 — /

3 N/

2 \ |/

1 n

1, B R
987654321 1234567809 >X

NDO BN L

Yukaridaki analitik diizlemde verilmis ABC tcgeni orijin etrafin-
da pozitif yénde 90° dénduriliyor.

Buna gore, olusan A'B'C' licgeninin agirhk merkezinin
koordinatlarini bulunuz.

\CiLMATEMATIK

DONUSUM

v} cozim
A(3.4) B8(1) c(8.6)
Asc. qgeninin agerlik merhe2d

6(3;5"8, 1/;/+5)= 6 (7'36'/’_%)

6( 4 4) =5 6 (4 £)

AY
. .
.> B’.
> X

....... O.........
S
Ao
> 3 T

Yukaridaki birim karelere bélinmus koordinat diizleminde;
A sekli orijin etrafinda negatif yénde 90° ve B sekli orijin etra-
finda pozitif ydnde 90° dénduraltyor.

Buna gére, meydana gelen kesisim bolgesinin alani ka¢
birimkaredir?

@ coziim

A(-12) = A (%

-5 - — 8 (‘2 5)
f-gi-:))-—? ol (55 FEY—E4Y

pei-9er B (34 e(EBD—>6 (2
raroll aln=2.2<4 br*

1) (32— (23
£G 4) — E'(43)

14. C(-1, -6) 15. A2, -8) 17.4

(2 )















































DONUSUM

2] oRwex 18,

AY

-ao-i

1,.~t~"“

pIristee | slle 5 8
-bfe— S5 4L ' ' >
e # b
-ﬂ,l‘-_z'
I S L c

Analitik diizlemde verilmis olan dikdértgen 6nce orijin etrafin-
da pozitif yénde 270° déndirilip daha sonra 6 birim yukariya
oteleniyor.

Buna gore, son durumda seklin x ekseni lizerinde kalan
kisminin alani ka¢ birimkaredir?

D coziim

A(5i) —> A (-1,-5) 2 A" (-4, 1)
6(5.-6) —8' (-6,9 ——96{’(’( “6, 1)
(8,6~ (68 <7 € (-6,2)
b(8,-1) —> D (-1, 8) == D" (4 '2)
X efseninin lzertndetu afan

5.{=5 br*

NoT

Analitik dizlemde A(—4, 3) noktasinin orijin etrafinda negatif
yénde 90° dondirdlduginde hangi noktaya karsilik geldigini
geometrik olarak gosterelim.

AY
/——\ A3, 4)
AT ] 5 :
l- B! Sariya boyali
35 ¢ 14 ticgenler estir.
ek
4 4 0 3

(Siz de bir sonraki 6rnegdi benzer sekilde ¢ozliniiz.)

Analitik Dizlemde Temel Déntisumler

2] oruek 1o,

Analitik diizlemde A(2, 2V3) noktasi orijin etrafinda pozitif
yonde 120° doéndiirildigiinde elde edilen A' noktasinin ko-
ordinatlarini bulunuz.

V| c0zim

2] oruekzo,

Analitik diizlemde A(2v2, —2) noktas! orijin etrafinda pozitif yon-
de 120° déndurildiginde elde edilen nokta A' noktasidir.

Buna gore, |AA'| kac birimdir?

. @ coziim

< 1oAf~J(sz)2+ (2= 285

= ) J
2 (,40,4') = 120 /5
Ia  1AA =6
YANINDA BULUNSUN

SIMETRi DONUSUMU
BiR NOKTANIN BASKA BiR NOKTAYA GORE SIMETRIGi
A(x, y) noktasinin B(a, b) noktasina gore simetrigi A'(x', y')
olsun.

Y7 o 7l ®
77 77

B(a, b) Alx, y")

A, Y)
B noktasi [AA'] nin orta noktasi oldugundan

B(a, b) = B(

| |
x+x,Y+y ) olur.
2 2

| +v'
):B(a,b):XH:a vey y=b
2 2

B<x+x' y+y'
2’ 2

=>x'=2a—x ve y'=2b—y bulunur.

Boylece A(x, y) noktasinin B(a, b) noktasina gére simetri donu-
sUmu altindaki gorintlsi olan Al(x!, y') noktasinin koordinatlar
Al(2a - x, 2b — y) olur.

| 18.5 | 19. A4, 0) | 20.6

m)



























































Analitik Dizlemde Temel Déntsidmler

2] ornexar,

A(-1, 2) noktasinin B(3, —1) noktasina gore, simetrigi olan
noktanin koordinatlarini bulunuz.

@ coziim
c(23-(1), 241)-2)

c(# "‘f)

2] ornex 22,

A(m, 2) noktasinin B(—4, n) noktasina gére simetrigi olan
nokta C(n, m) olduguna gore, m ¢ n carpimi kactir?

[://[ coziim

c(z.-4-m, 2.0-2)= c(nm)

C(-g-m, 21-2)=C(n,m)

~8-mzn=> mtN=-8
2p-2=m D Fn-Mm=2

N=-2, :’6
2] oRnexzs,

mnN={2

X

A(3, —4)
B(-6, 8)
B

A el

o

Yukaridaki sekilde verilen K noktasinin A ve B noktalarina gére
simetrikleri sirasiyla K, ve K, noktalaridir.

Buna gore, |K,K,| kactir?

@ coziim

30
[Hife|=30

|A8=NT12* = 15

\CiLMATEMATIK

DONUSUM

\Y

Sekilde verilen AB’nin C noktasina gore simetrigini ayni
analitik dizlemde gosteriniz.

@ coziim
A(-3,1)
8(-34)
c( 1)

@

A2 1-68), 2.4~ {)=A'(53)
8'(2. 1-(3), 2.-1-4)=B'(5,-6)

YANINDA BULUNSUN

NOKTANIN EKSENLERE GORE SIMETRIGi

AY
(—a,sz _________ j/‘-\(a b)
b
(-a,-b) -b (a,-b)

Dik koordinat sisteminde A(a, b) noktasinin,
e x eksenine gore simetrigi (a, —b) noktasidir.
e y eksenine gdre simetrigi (—a, b) noktasidir.

e QOrijine gdre simetrigi (—a, —b) noktasidir.

21.(7,-4) 22.12 23.30 24. y

B'

“ CED)

































DONUSUM

2] ornexzs.

Analitik dizlemde A(-2, 4) noktasinin x eksenine gore simetrigi
B noktasi ve y eksenine gore simetrigi C noktasidir.

Buna gére, |BC| kag birimdir?

@ coziim

Al-24) = B(3-4)
A(-2,4) = (24)

(Bc|= (4¢8*

=4F

2] ornexzs,

P(-2, 5) noktasinin x eksenine gore simetrigi R noktasi ve
R noktasinin orijine gére simetrigi S noktasidir.

Buna gore, |PS| kag birimdir?

cozim
22,5~ S (29

/PJ/:: ,{47._*02,
- 4

2] orwex 2.

A(5, m) noktasinin x eksenine gére simetrigi B, B noktasinin
orijine gére simetrigi C, C noktasinin y eksenine gére simetrigi
D(n, 6) noktasidir.

Buna goére, m + n toplami kacgtir?

\CiLMATEMATIK

Analitik Dizlemde Temel Déntisumler

2] ornexzs,

Analitik diizlemde bir A noktasinin y eksenine gbre simetrigi
B(m, —2) ve x eksenine gore simetrigi C(4, n) noktasidir.

Buna gore, m + n toplami kactir?
V| c0zim
Alxg) , 86209, ¢ (%y)
5(—x,g)=3(m/ 3, <k Y= ca)
—)(-r—”‘l,é}:' X=4 . y=11
m=-4 , n=2

mn=(-4)t 2= 2
ORNEK 29.

Analitik dizlemde A(—2, 3) noktasinin x eksenine gére simetrigi
B noktasidir. B noktasinin A noktasina gore simetrigi C nokta-
sidir.

Buna gore, |AC| kag birimdir?

c(ze—éﬁ,z3-ﬁ@)
c(-2.9)
[Ac] = J(2-c2) % @%02
Y-
@ ORNEK 30.

Analitik dizlemde A(—2, 3) noktasi 6nce orijin etrafinda pozitif
yénde 90° déndurullp sonra orijine gére simetrigi aliniyor.

Bu dénme ve simetri islemleri sonucunda elde edilen nokta
2x — y — k = 0 dogrusu lizerinde olduguna gére, k kactir?

@ coziim

Al2 3) —» A'(3,2)

———?/4”(3/ _Q)

2.3-2 k=0
= 6-2
k=4
25.4J5 | 26.4 27.11 28. -2 29.6 30. 4

(ss )
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Analitik Dizlemde Temel Déntsidmler

[?] ORNEK 31. | cozim
AY AY
—
D C
> X
A B
> X
(0]
E?j UKNEK 33.
Analitik diizlemdeki ABCD karesi saat yoniinde O noktasi AY
etrafinda 270° dondiiriiliip x eksenine gore simetrigi alindi-
ginda olusan sekli ayni analitik diizlemde gosteriniz. 8p---
Al ¥ |
5 A__° 28
YroL Ty
V| cozim 3 -
2____ ‘n o weea |
M -10 2 | * .
N.) Lol 2 10
D A 4
x
o -4 ]
e (of
=
w
c B = |
=
» X ]
O § Yukaridaki analitik dizlemde sariya boyali dik ti¢cgenin énce

. y eksenine gbre simetrigi alinip daha sonra y ekseninde pozitif
@ ORNEK 32, yénde 5 birim 6teleniyor.

AY Son durumda li¢ggen ile dikdértgenin kesisim bolgesinin
alani kac birimkaredir?

T Ea ¢ozim
A B A(-2,0) —-—?A,(‘QIQ) —-?A”(f:@

0 > | gCw0) —>8! (19,0 — 8" (159

c(-2-6)—>c'(2,-6) — " (2-1)
Yepf[damufun alon = %“—8—-3
= /g é/‘z

Yukaridaki birim karelere ayrilarak verilmis olan analitik diz-
lemdeki sekil x ekseni boyunca pozitif yénde 4 birim ve y ekseni 31. v 32.
boyunca negatif ydnde 3 birim 6teleniyor.

y 33.18

Olusan seklin orijine gore simetrigini ayni analitik diizlem-
de gosteriniz. p x
A[—-?,z,) -—rAI{"3, "{) -_— A (3’/) c B

—_

8(32) — 8 (2,-1) —> 8" (2,4) 5

c(4:5) —c'(8, 2) = " (Ta,—z) a


























DONUSUM

YANINDA BULUNSUN

&F
NOKTANIN OZEL DOGRULARA GORE SIMETRIGi

1) y =xvey=—xdogrusuna gbre simetrigi

AY
A(a, b)
o y=X
458y
b-alb-a A
asy/ W,
. » B(b, a)
g b- .
a 54
45° . >
a b-a
\—v—/
b
y = x dogrusuna gdre simetrigi
A(a, b) B(b, a)
y = —x dogrusuna gbre simetrigi
A(a, b) B(-b, —a)
2) x =k vey =k dogrusuna goére simetrigi
AY
x=k
A(a, b) B(2k —a, b)
Q--JfE--#--o
b :
k :
> X
a —~
k—alk-a
2k—-a
x = k dogrusuna gére simetrigi
A(a, b) B(2k — a, b)
y = k dogrusuna gére simetrigi
A(a, b) B(a, 2k — b)

\CiLMATEMATIK

Analitik Dizlemde Temel Déntisumler

2] orueksa,

Analitik diizlemde verilen A(-2, 3) noktasinin y = x dogrusuna
g6re simetrigi B noktasidir.

Buna goére, B noktasinin x = 1 dogrusuna goére simetrigi
olan noktayi bulunuz.

@ cozim

A2, 3) 222, 8(3-2)
C(24-3, ‘2)‘: c(-1,-2)

2] dRwex ss.

Analitik diizlemde verilen A(-3, 4) noktasinin y = —x dogrusuna
gbre simetrigi olan nokta 2x + y + m = 0 dogrusu Uzerindedir.

Buna gére, m kactir?

@ coziim

A(3,4) ==X 5 8(-43)

2. (-4)+3+m=0
m=5

2] ormekss,

Analitik dizlemde A(2, —3) noktasinin x eksenine gére simetrigi
B noktasi ve y = x dogrusuna goére simetrigi C noktasidir.

Buna gore, B ve C noktalarindan gecen dogrunun denkle-
mini bulunuz.

@ coziim

Al2-3) —> B(23) m=Z=3-
C(slz) m= 4~
3(213) ’ m:"é >

Y-3= -51-()(—2) > x—{7+£3-‘= 0

| 34.(-1,-2) | 35.5 | 36.x-5y+13=0

om)



















Analitik Dizlemde Temel Déntsidmler

Yukaridaki analitik dizlem birim karelere ayrimistir.
Buna gére, boyali bélgenin y = —x dogrusuna goére simetrigi
olan bélgeyi analitik diizlemde gésteriniz.

@ coziim

4(3,2) > A'(2,3) I
B(-42—> 8'(24)
cty)—><54)
b(‘f/'ll) 5 (4 ’)

| 2] oRnexss,

n [®
N

A0, 3)
D(0, -6)

0, 6)

Dik koordinat sisteminde d, ve d, dogrulari y = x dogrusu-
na gore simetrik olduklarina gére, tarali bélgenin alani ka¢
birimkaredir?

[?/[ coziim
oy Xt g =4 P(6,6)
oy -%-r_—:‘l"'i Az%—;ﬁ
20432920 2p=(8
-2

\CiLMATEMATIK

DONUSUM

YANINDA BULUNSUN

es

NOKTANIN DOGRUYA GORE SIMETRIGi

'ﬁ(xp \2))

> d:ax+by+c=0

TSP P TN

Dik koordinat sisteminde A(x;, y;) noktasinin ax + by + ¢ = 0
dogrusuna gére simetrigini bulmak icin asagidaki adimlar izle-
nir.
1. adim: AB dogrusunun denklemi yazilir.
d dogrusunun egimine m, ve AB dogrusunun egimi-
ne m, dersek m; « m, = —1 esitliginden m, bulunur.
m, ve A noktasini kullanarak denklem yazilr.

2. adim: K noktasi bulunur. (Dogrularin kesim noktasindan.)

3. adim: B noktasi bulunur. (A noktasinin K noktasina gére

simetrigi alinarak)

2] oruekss.

Dik koordinat diizleminde A(1, 2) noktasininx+y-1=0
dogrusuna gore simetrigi olan noktay! bulunuz.

V| ¢0zim
A(f:2) g—2= {-(xA)
Y= x+1
=~ o
o xm—kol xtf—1= O
K £+~ '-10
3y ma= X=0, J=

«(0, ¢)
B(2.0-1,2.4-2)= B(-1,0)

37. y

38.18 39.(-1,0)

m)
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Analitik Dizlemde Temel Déntisumler

2] ornexao, 8 YANINDA BULUNSUN

A(2, 4) noktasinin x + 2y + m = 0 dogrusuna goére simetrigi DOGRUNUN EKSENLERE VE
olan nokta A'(-6, 0) olduguna gére, m kactir? O0zEL DOGRULARA GORE SIMETRIGi
ax + by + ¢ = 0 do@rusunun eksenlere ve bazi 6zel dogrulara
RV 4 gozuM gore simetrigini bulurken, (x, y) noktasinin eksenlere ve bazi
) _ Ozel dogrulara gore simetrigini disunerek kolayca sonuca ula-
Al24) K(’%’z‘é’ L;/Q) sabiliriz.
a: b 0 x eksenine gore bi-y) 0
=0 ————— > ax+b(-y)+c=
_ ("2-; 2) ax+by+c
K 7 xf & ! ‘/0 K b 0 y eksenine gore (=x) + b 0
—_ ax+by+c=0 ——— > a(x)+by+c=
| -2+22+m=0 e
rijine gore
‘ m=-Z ax+by+c=0 ————> a(-x) +b(-y) +c=0
¢ A (:-6,0) y = X'e gore
ax+by+c=0 ——— > ay+bx+c=0
o y =—-X'e gbre
@ ORNEK 41. aX +by +0=0 ———————» a(-y) + b(-x) + c= 0
:é;:ésslzjlr:oktasmm 3x — 4y + 5 = 0 dogrusuna gore simetrigi B ax+by +c=0 x =Kye gore ak—x) +by +c=0

y =K'ye gére

Buna gére, |AB| kag birimdir? ax+by+c=0 — > ax+b(2k—y)+c=0

D coziim x
Al1,3) < @ ORNEK 43.
h F h:‘: ’ '3 42+5[— E 3x -y + 6 =0 dogrusunun,
- \[324- f a) x eksenine gore,
h =2 & b) y eksenine gére,
h £ c) Orijine gore,
B lAS?:Zh 4 d) x -y =0 dogrusuna gore,
e) x+y =0 dogrusuna gore,
@ ORNEK 42. f) x =4 dogrusuna gobre,
Dik koordinat dizleminde P(2, —3) noktasinin 3x -y + m=0 g) y=—1dogrusuna gdre,

dogrusuna gore simetrigi yine P noktasidir.
9 9 ary simetriklerini bulunuz.

Buna goére, m kactir?

@ coziim @ coziim

- ! r = a)3x+y+6=0 b)-3x-y+6=0
tBl?‘ IIO/(‘ILM"' dy"z‘]a bee 'Smdrg' c)-3x+y+6=0 d)3y—-x+6=0

e)-3y+x+6=0 f)3x+y-30=0

R ~ | , ”
A'M S 158 q@ru Cllzef/’ﬂ/e‘l’ﬁ g)3x+y+8=0

3.2-(:3)+m=0
5.{-3-{-)77.“—'0?”7:“‘9 40.—2 | 41.4 [42.-9 |43.2)3x+y+6=0 b)-3x-y+6=0

c)-3x+y+6=0 d)3y-x+6=0

e)-3y+x+6=0 f)3x+y-30=0
g)3x+y+8=0




































Analitik Dizlemde Temel Déntsidmler

YANINDA BULUNSUN

[_TV[

DOGRUNUN NOKTAYA GORE SIMETRIGi

- T >»d;iax+by+c=0

Analitik diizlemde d, dogrusunun A noktasina gore simetrigi
olan d, dogrusunu bulmak igin,

1. adim: dy dogrusu lzerinde rastgele bir K noktasi segilir.

2. adim: K’nin A'ya gore simetrigi alinarak L noktasi bulunur.

3. adim: d, dogrusunun denklemi yazilir. ( d, // d, oldugundan
egimleri esittir. d, dogrusunun egimi ve bir noktasi bi-

lindiginden denklemi yazilabilir.)

2. yol

X yerine 2x, — X
y yerine 2y, —y

yazilarak bulunur.
as*(2xy—x)+b2y,—-y)+c=0

@ ORNEK 44,

Dik koordinat diizleminde x — 3y + 9 = 0 dogrusunun
A(1, —2) noktasina gére simetrigi olan dogru denklemini
bulunuz.

@ coziim
(2.4-x, 2.-2-4)= (2% ,-47Y)
2-x-3.(-4-y) +9=0
2-x+1243yt9=0
xX-3y—23=0

\CiLMATEMATIK

DONUSUM

2] ornekas.

3Xx + my —6m = 0 dogrusunun A(m, —3) noktasina gore simetrigi
X + 2y + n =0 dogrusudur.

Buna goére, m + n toplami kactir?
@ coziim
3. (2m-x)¢m(~6-9)-6m=0
3x+m5+6m=0
3/ x4 2y+n = O =3x+bytdn= ©
M= 6, 6/77‘:-'3’7 =»>n=(Z

mn = 6+{2=18

2] oruexas,
A

y AY
B(0, 12) B(0, 12
8
@ \ C
2
G 3 G
AB.O) AG. 0
0 \ 0 M\
Sekil 1 Sekil 2

Dik koordinat diizleminde A ve B noktalarindan gecen AB dog-
rusu cizilmistir. Dogru Uzerinde C noktasi segcilip [OC] dogru
parcasi cizilip BOA Gggeninin agirhk merkezi olan G noktasi
isaretleniyor.

AB dogrusunun G noktasina gére simetrigi alindiginda MN
dogrusu olustuguna gore, Sekil 2’deki boyali bélgenin ala-
ni ka¢ birimkaredir?

V| c0zim
26 _ 42
2. 2
36-4 =32 br
|44.x-3y-23=0 |[45.18 46.32

m)
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4 Test - | )

1. Analitik diizlemde A(6, —4) noktasinin 2 birim sola,
3 birim yukari 6telenmesi ile elde edilen noktanin
koordinatlari asagidakilerden hangisidir?
2@ -1

A) (-4, 6) B) (4, -7)
D) (8, -1)

(6-2, -4#3)
(4, 1)

E) (8,-7)

2. Analitik diizlemde verilen bir licgene ételeme déniisimii
uygulandiginda,

I. Alani —> b¢§r§sme2-

Il. Gevresi —> Dejifmez-

lll. Kenar uzunluklar —s D@3 ksme2-
IV. Agirlik merkezi =2 be:'il?/f'.'

V. Koése koordinatlari = begiflr

ifadelerinden kac tanesi degismez?

A) 1 B) 2 V{s D)4

m
(6]
\CiLMATEMATIK

3. Analitik duzlemin Il. bélgesindeki A(—2, b) noktasinin oriji-
ne olan uzaklig 2v5 birimdir.

Buna goére, A noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde
90° dondiiriilmesi ile elde edilen A' noktasi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) (-2, 4) B) (4, 2) ¥ (-4, -2)
D) (-2, -4) E) (4, —2)
(Aol = .‘224 o= 2\/5—:—
44#-20 > b=4

A(-24) @3 4(-4,-2)

4. Dik koordinat diizleminde P(a, b) noktasinin A(-1, 3) nok-
tasina gore simetrigi B(6, 2) noktasidir.

Buna gore, a + b toplami kactir?

C)-2 E) 2

5. Analitik diizlemde cizilen bir ABC tigcgeninin agirlik merke-
zi G noktasidir. Ucgenin iki kdsesinin koordinatlar
B(7, 4), C(9, 8) olup A noktasinin G noktasina gére simet-
rigi A'(13, 8) noktasidir.
Buna gore, |BG| kag birimdir?
W4 B)5 C)6 D) 8 E) 10
&1_3 g 2x=3
¢ &L- 629" =4
. %)
8 1 0] C G (3'
k
A’(!B,S) Z [4.[,)2'
56/_:: (-7‘3) +

(z_{l/ i-ﬁt:g-) ::\/1{21‘(92
(8.¢) 4

6. Analitik diizlemde A(3, 4) noktasinin, x eksenine gére si-
metridi A' noktasi ve orijine gére simetrigi A" noktasidir.

==
—_—

Buna goére, A' ile A" noktalar arasindaki uzaklik kag
birimdir?
vf6

A) 4
A3-4) A"

A" =] 6407

P
opm—

B) 42 D)8 E) 10

Om)



















































DONUSUM - UNITE

‘ Test - | 4

7.

Analitik dizlemde A(a, 5) noktasinin 2x + 6y + b = 0 dog-
rusuna goére simetrigi A'(—2, —7) noktasidir.

Buna gére, a + b toplami kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 B8
Ale.5) (a—z )+6 (1)+b=0
q-2-6+b=0

[t(z )

8.

A cm/fo-4\f &7,/29 25'4’50”/—@31?9

Analitik diizlemde A(2, 4v3) noktasinin orijin etrafinda
pozitif yonde 150° déndiiriilmesi ile elde edilen A' nok-
tasinin koordinatlari asagidakilerden hangisidir?

A) (-5, -3V3) B) (-3V3, 5) C) (3V3, -5)
of (-3Y3, -5) E) (-5, 3V3)

2.

2 R
Al Gf5- 213, ¢'5)=A (3(3_/'5)

\CiLMATEMATIK

10.

Analitik diizlemde A(5, m) noktasinin x = 4 dogrusuna gé-
re simetrigi B(n, 6) noktasidir.

Buna goére, m + n toplami kactir?

A) 4 B)5 C)6 D)7 ¥/ 9

(—Ef/;_é' m)= 0’: 6)

11.

ﬂi 3, M= 6

m+n=6t3=3

Analitik dizlemde agirlik merkezi G(-2, 4) olan bir ABC Uc¢-
geni x ekseni boyunca pozitif ydnde 3 birim, y ekseni bo-
yunca negatif yénde 2 birim 6telenip DEF Ui¢cgeni olusturu-
luyor.

Buna goére, DEF li¢cgeninin kése noktalarinin koordi-
natlar toplami kactir?

A)6 B9 C) 10 D) 12 E) 15
G (—.2+3 4-2)=6 2
merééZl

I
/ n 0 rr/p( //}2)
perF bggeninin 49 sk foflont : 31

fgz boor dlaeflorirer fatlor foplom! ° 3-2

/a/mn
\y 3 /'/'3 2= ‘—'9

9. AY 12.
1
A(0, 6) g !
ﬂ,‘*) C B d
bl 4'/,/=V s0= L
= |
c 20 320 = /3
(L) CIES ”;:_20
G\ Gn- "2
0 > X =13
ﬁost_ 2 Analitik dizlemde verilen OABC birim karesi x ekseni bo-
m=-. e L . 9 :
yunca pozitif ydnde 1 birim ételenince d dogrusu karenin
6(4 2) "Lr"'z alanini iki esit pargaya bélmustir.

Dik koordinat sisteminde AOB Ug¢geninin agirlik merkezi G
noktasidir. G noktasinin d dogrusuna goére simetrigi C nok-
tasidir.

Buna gére, C noktasindan gecen ve d dogrusuna pa-

ralel olan dogrunun denklemi asagidakilerden hangi-
sidir?

B)2x+y+4=0

MZX +y-8=0

E)2x+y+8=0

blas) , m=-2
d—q:—z 6('2) 9 ﬂf\y —8—

A)2y+x-8=0
C)2x+y—-6=0

0

Buna gore, d dogrusunun denklemi asagidakilerden
hangisi olur?

A)y = 3x B) y = 4x B{x=3y
D) x =4y E)x=2y
=-L-- =
Y=4X P =X
1.C 2.C 3.C 4.A 5.A 6.C
7.E 8.D 9.D 10.E [11.B [12.C

cm)
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4 Test - 2 )

1. Analitik diizlemde, A(8, 7) noktasinin 4 birim sada ve 2 4

3
Sl _ - - 3 4
birim asagi 6telenmesi ile olusan nokta, B noktasi ol- Analitik duzlemde 4x -3y +2 = 0 dogrusunun A( 4 )

duguna gére, |AB| kag birimdir? noktasina gore simetrigi olan dogrunun denklemi asa-
»{{2@ B) 445 C) 6v5 D) 12 E) 13 gidakilerden hangisidir?
A)3y—-4x+10=0 3y—-4x+14=0
8(8+4,7-2)= B(12:5) )3 ooy

C)3y—-4x+12=0 D)4x—-3y+12=0

/AB/:' V42+('2)2 E)4x—38y+14=0
= \/‘2/_0_7, 4. ( L}-x) - 3.[2.-1—3)+z= O
= 2v5

6- ax+6+3y+2=0
33—11X+/4‘=0

2. a,b e Z* olmak lizere,
4x+5y-7=0

dogrusu x ekseni boyunca a birim sola, y ekseni boyunca

p birim asagi 6telenerek 4x + 5y + 25 = 0 dogrusu elde edi- 5. Analitik diizlemde A(3, 5) noktasinin x + 2y — 8 = 0 dog-
liyor. rusuna gore simetrigi olan noktanin apsisi kactir?
Buna gore, a + b toplami kacgtir? E A) -2 B) —1 \3(1 D) 2 E)3
A) 4 B)5 C)6 w7 E)s < A(3,5)
( b) —_7__ O w J"‘5 ::2' (J(‘})
4.(xta) +5.(4+6) " 1= = Y= 25-1
2 —
4% +5y+40+56-F= 0 2 K 429820 __1p xt2¢-8=0
5b=32 =
40+56-1= 25549152 (2%-1)-8=0
5 4 N _2 X +2.(2X%
6o sx=l02X=2
b= Bt4=F bla,b) ) J=3
+tb= =
¢ 043 _2 >0=1 # (%3
2 ppe—

3. Analitik diizlemde A(8, 5) noktasi x ekseni boyunca nega- 6. Dik koordinat diizleminde P(a, b) noktasinin y = —x dogru-
tif yénde 2 birim ve y ekseni boyunca pozitif ydénde 3 birim suna gore simetrigi A noktasi, x = 3 dogrusuna gére simet-
Otelendikten sonra orijin etrafinda pozitif yénde 270° don- rigi B noktasidir.
darulayor.

B noktasinin apsisi A noktasinin ordinatinin 3 katidir.
Buna gére, son durumda olusan A' noktasinin koordi-
natlari asagidakilerden hangisidir?

A) (-6, 8) B) (5, -8) C) (8, 6)

D) (-6, -8) ¥ e -0 A [_b’ _.o_) 5(2-3 -Q, é)
(8-2,5t9)=(6,8) ¢
6-0= 3.(-0) > ~20=

4.8) 827, (3,-6) a=-3

Gm)

Buna gore, a kactir?

A) -4 V{—s C)-=2 D)2 E)3
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7. AY 10. Analitik diizlemde A(6, 3) noktasinin P(2, 3) noktasina gé-
re simetrigi olan B noktasinin y = x dogrusuna gére simet-
rigi C noktasidir.
;ﬁ' Buna gore, A(@C) kac birimkaredir?
. ~ a - A) 18 20 C) 32 D) 3 E) 49
(226, 2 3-3) 3(2,3) Jy A
~ g1
=6 0 5("713) C(3 2) \ 33/5
= m=fani35 : H
= "’ s, 6
Analitik diizlemde verilen x = 6 dogrusu A noktasi etrafin- 11. N\
da saatin tersi yéniinde 45° déndurdlayor. 2 c b
= 5.8 = T
Olusan yeni dogrunun y + 2x = 8 dogrusu ile kesim AAEC)= 20
noktasinin koordinatlari toplami kactir?
A) 4 B)5 Y D)7 E)8
A(6,0), m=~{ = (Y= ~1-6c-6)
=-xt6
>» X
Y+2X= 8} ¥=2, y=4
’/ry + X-— < Yukaridaki dik koordinat diizleminde verilen OAB eskenar
,Z-f'[{ _ 6 - t¢geninin bir kenari 12 birim ve agirhk merkezi G noktasi-
= g dir. G noktasi orijin etrafinda saat yoniinde 30° dondurul-
u|_.| diginde meydana gelen G' noktasidir.
8. Dik koordinﬁlt dU.zIemi.rJ.de verilen bir A noktasinin B(2, 3) -; Buna gére, G' noktasinin apsisi kagtir?
noktasina gére simetrigi C noktasidir. =
o G N2 BaE 048 Y  Eed
A noktasi orijin etrafinda pozitif ydnde 90° déndurildagin- 2 ,
. . 4
de yine C noktasi ile gakismaktadir. G'(6,2‘/§) -_ /4/.5'15'/
Buna goére, A noktasinin koordinatlari carpimi kactir?
A)2 B) 3 C)4 \9(5 E)6
12. Analitik diizlemde,
Wf (4-X, 619)
diry=2x—-1ve dy:y=3x+7
A (ng) '—"—’.’ C ( j’ {=5, '{ dogrulari veriliyor.
4-—X = ‘:y 4 X—-_y 4 - ‘y d, dogrusu 4 birim yukariya, d, dogrusu 2 birim saga kay-
6.:50: X =2 X—fﬂ 5. {=5 dirihyor.
Olusan yeni dogrularin kesim noktasinin ordinati kac-
9. Analitik diizlemde 3x — 4y + 8 = 0 dogrusunun y = —x dog- tir?
rusuna gore simetrigi olan dogru A(k, —4) noktasindan gec-
mektedir 02 % SEne” 7
= 2X" 3 "2 + [
Buna gére, k kactir? J-4 f J= ord¢ﬂ0+
« Y= 2X+3 Y=3x+1{ r?
5 B) —4 C)-2 D) 4 E)5 ;x+3=3x+(;9x.—2‘} @,7)
3.(-y)-4-(-x) +8=0 J=7
-35-}({)(‘/‘8 O =-3 4"!"4k+8 =0 1.A |20 |3 |aB |5c |eB
4/{,_, __20 7.C 8.D 9.A 10.B [11.D |12.E

k=-S5

m)
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4 Test-3

1. Analitik diizlemde A(-6, —4) noktasinin 3 birim saga, 4. Analitik diizlemde A(3, 2) noktasinin
8 birim yukari 6telenmesi sonucu olugsan noktanin ori-

jine olan uzakhgi kag birimdir? 4x+3y+7=0
V(f5 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15 dogrusuna goére simetrigi B noktasidir.
Buna gore, |AB| kag birimdir?
- 8) =8(-3 )
B (-6+3, -4+8) =B (-3,4 e o on
A3 2)

4343247 _
/06/=\/5f-3)2+42 h h"\/?;TF 7
- - 48] =2h=10

5. AY
D C
2. Analitik diizlemde verilen y = 2x + 5 dogrusunun orijin l,
etrafinda negatif yonde 270° déndiiriilmesi ile olusan
yeni dogrunun egimi kactir? E K B
AN-2 8= C) - D)L E) 2 4,03
2 o 2 x o
@ 90 , o <. > X
A(xy) '«9 J = o% A
w
x! x __g = Yukaridaki dik koordinat diizleminde verilen OABCDE dliz-
(y" - / f gun altigeninin bir kenari 4 birim ve kdsegenlerinin kesim
d =2x+ 5 o noktasi K noktasidir.
-
O K noktasi orijin etrafinda saat yéninde 90° déndurtldagin-
"'X 23 1‘5 -% —?_7*X+5 de meydana gelen yeni nokta K' noktasidir.
m= -—__‘L Buna gore, K' noktasinin apsisi kactir?

A) 2 ) 2/3 C) 4 D) 4V3 E)6

K(z, 2() 9%, x'( 2(372)
3. Analitik diizlemde verilen A(6, —4) noktasi orijin etrafinda

Lo
pozitif yénde 90° dénduriildiikten sonra x = —3 dogrusuna {{’ ,10/{1‘0 Snmn OP.SIU/ ; 2¢3
gbre simetrigi alinmaktadir.

Buna gore, elde edilen noktanin koordinatlari toplami

kactir? 6. Analitik diizlemde A(4, 7) noktasi veriliyor.
A) 4 B)2 C)o D) -2 &4 A noktasinin y = x dogrusuna gére simetriginin y eksenine
@ 309 (‘ ) gbre simetrigi B noktasi, A noktasinin orijine gére simetri-
A(G, "4) — ,B 41 6 ginin 2y —1 = 0 dog@rusuna goére simetrigi C noktasidir.
Buna gore, |BC| kag birimdir?
x=13 (2~ 6)
Bl#b) —=— c(23-4 3 o o D)6 £)8
c (~10,6) A7) L5 () —>B(-71%)

A7) — (oY 2= C(‘nf-‘*?

a) 18| = f?;(-q))+@ 8)
=\ =5

—(0+6=—4







































































yoénde k birim ve y ekseni boyunca negatif yénde 3k birim
6telenip B noktasi elde ediliyor.

Buna gore, A ve B noktalarindan gecen dogrunun
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A)y+3x=12

Wfy +3x = 14

B)y+3x=10
D)3y +x=12
E)3y +x=14

A(429) — Bl4+h,2-3)
= :Z:ik.:g’—- = _'ﬁ.: 5
MAB~ Zth-4 K
-2 =3.0¢9)
Y= Bty = JEH= 14

Analitik diizlemde A(x, y) noktasinin orijin etrafinda

x
negatif yénde 120° déndiiriilmesi ile olusan nokta -
A'(24/3, —2) noktasi olduguna goére, x + y toplami g
kactir? w
L~

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 Y4 =
=

A 2

4 Alo:4)
71-@:4

Analitik duizlemde verilen A(—6, —2) noktasinin y eksenine
g6re simetrigi B noktasidir. B noktasinin x ekseni boyunca
pozitif yénde 2 birim ve y ekseni boyunca negatif yénde

4 birim 6telenmesi ile elde edilen nokta C’dir.

Buna gére, C noktasinin orijine olan uzaklig: kac
birimdir?

A) 2/5 B) 4V5 C)2J10

8 (61“2-) '—‘?_ c (8/"'6)
loc|= /8% C6)% = 10

10

D) 8

DONUSUM - UNITE
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7. Analitik dizlemde A(4, 2) noktasi x ekseni boyunca pozitif

10. Analitik diizlemde A(1, —3) noktasinin bir d dogrusuna
gore simetrigi A'(-5, 9) noktasi olduguna goére, d dog-
rusunun denklemi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)2y—x+8=0 B)x-2y-4=0
C)x—2y+6=0 Bix-2y+8=0

A“’x"3 E)x+2y—8=0

-3 —
(E22)=(29  yB=4L .6+
- Mz= //2’ _29-5.: Xt+2
_ 9+3
f/,"_’ =51 x-2y+8&=0
A (’5'9)/’!{:-2,

11. y=2x-4dogrusu tizerindeki bir A noktasinin B(-1, 2) nok-
tasina gore simetrigi C noktasidir.

C noktasi y = 3x + 17 dogrusu Uzerindedir.
Buna gore, A noktasinin koordinatlari carpimi kacgtir?
A)3 C)5 6

B) 4 E)8

A(x, 2¢-4) —> ¢ (2.-1-X, 2.2 Cx-4))

C (—2—-)( ’ 8—2&)

8-2x = 3. (-x-2) 7 > §-2x¢=-8x+11
XxX=3

12. AY

Al3,2)
B 3-2:6

K(22)
/® 45°

k’(ogzﬁ)

' k’l(g,—._Z__'\_E)

Analitik diizlemde verilen bir kenari 4 birim olan OABC ka-
resinin simetri merkezi K noktasidir.

Verilen K noktasina sirasiyla,
e Qrijin etrafinda saat yéninin tersine 45° déndirme

e Dondirme sonucu olusan noktaya x eksenine gére
yansima

dénlisimu uygulaniyor.

Buna gore, son durumda olusan noktanin ordinati

kactir?

A) -4 B) -2 C) -1 V{—zﬁ E) —4v2
1. A 2.B 3.E 4.D 5.B 6.C
7.C 8.E 9.E 10.D 11.D 12.D

(cs )
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4 Test - 4 )

1. dy:5x+ 12y +100=0 3. AY
A B
>
d2:5X+12y—56=0 PN
. | ANz NE
Sekildeki yolun kenar dogrularina paralel olacak sekilde 7£7X£E}7 ]
[AB] dogru parcasi seklinde ¢izgi Gizilmigtir. ° |
AN A1 N m@ -3 /|
A noktasinin d; dogrusuna gére simetrigi A', B noktasinin T~

d, dogrusuna gére simetrigi B' noktasidir.

|AB| = 18 birim olduguna gére, |A'B'| uzunlugu kag

S e
birimdir? M(4, —3) merkezli 2V2 yarigapli daire, 5 birim yukari
AQ 12 B) 13 C) 24 D) 26 E(SO 7 birim sola 6telendikten sonra x eksenine gbre yansima-
st aliniyor.
04 Buna gére, son durumda dairenin 2. bélgedeki kalan

parcasinin alani asagidakilerden hangisidir?

(1 QP \ “ 7:\’ ["56"{001 A)2r -2 \9(271—4 C)n-2
A 8 h = W D) m—4 , E) 21 -6
\Jb a2 (4,8 —> M (47,349
Al \ g otb= h=I12 E (_3 2)
0 -E M ("3/2) _— M”(.? "2)
i W30 yort Gap_ Qo1
N r=2/2'
T I S= g(z,ﬁ_— _z&L a4
2. A(3, —4) noktasinin Ox eksenine gore simetrigi B nok- 4. AY

tasi, ayni A noktasinin y = —x dogrusuna gére simetri-
gi C noktasi olduguna gére, |CB| kag birimdir?

w52 B) 7 C) 443 D)6 E) 42

8(34), c@3)
2!
Joc] =37+ (34)

2 OABC karesi A kdsesi etrafinda ok yéninde 30° dondurl-
— S y
-~ + 7 diginde AB'C'O' karesi elde ediliyor.

5 /21 B' noktasinin ordinati 12 olduguna gore, boyali bélge-
= nin alani ka¢ birimkaredir?
A) 128V3 B) 963 C) 8443
D) 72V3 Yy64v3

8\/—- - 32\3'

a) 5= 2. 32~/_ 603’
















































































bc\
X

Yukarida birim karelere ayriimis analitik diizlemde I. Sekil
Once y ekseninde negatif yénde a birim, daha sonra x ek-
seninde pozitif ydonde b birim 6telenerek Il. Sekille birlikte
bir kenari 5 birim olan kare elde edilmistir.

Buna gore, a + b toplami ka¢ birimdir?

w16

A) 19 B) 18 C) 17 E) 15
A(‘@Q————-)A'ﬁﬁ@@;o_') <
3 - =
~6+b=23 6-0= =L e
b=9 a=+F ‘;
atb=9+7= 16 z
AY
6
o 4 o
pl

Yukarida birim kareli zeminde ¢izilmis olan yesile bo-
yal dik iicgenin orijine gére simetrigi alindiginda sa-
riya boyali karesel bélge ile kesisim bdlgesinin alani
kac birimkare olur?

A) 16 B) 15 of 14 D) 12 E) 10
A (—2' 2') -—)A'(ﬂ, "2) = %.. 2.2
8(-2,8) —8'(2,~8) Alon =4 Z

cl22) —c'(8,2) Alon= 14

(cs )

DONUSUM - UNITE

‘ Test - 4 4

7. AY
ol | lc
1] [
[ ]
= A B
o) >» X
<l |°Y

Yukarida birim karelere ayriimis analitik diizlemde ¢izilen
ABCD paralelkenari 6nce y ekseninde negatif yonde

2 birim &telenip daha sonra orijin etrafinda pozitif yénde
180° dondirtltip A'B'C'D' paralelkenari elde edilecektir.

Buna gore, analitik diizlemde gosterilen kirmizi nokta-
lardan kac tanesi A'B'C'D' paralelkenarinin icerisinde

A) 1 w2

AC4 () —> A (4,-1) —A"(1,1)
8(3,1)—> 8'(3 -1)—> 8" (-3 1)
ct43) —>cll4, 1) — " (-4,~1)
(28 —> B2 1) —5p"(2,—1)

2 fane

C)3 D) 4 E)5

8. Analitik diizlemde A(-1, 2) noktas! x ekseni boyunca

pozitif ydonde 2 birim ve y ekseni boyunca negatif yon-
de 4 birim 6telendikten sonrad :y + x -5 = 0 dogrusu-
na gore simetrigi olan noktanin koordinatlari toplami
kactir?

A) 3 B) 5 C)7 D)9 & 11
A(-1, 2) —> B(-172,2-4)
8(1,-2)

Y4X-5=0 = Y=-X+5

Pratics: Lgim +{ ey -1 olon dogruya

\96’re smetr! o//mr,ém ({7\3{1/0””1
Bl,-2) w={ lgin Y=-[t5=4

)
(7.4) = 7+4=11
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Dik koordinat diizleminde A(4, —1) noktasinin y = x dogru-
suna gore simetrigi B noktasi, B noktasi orijin etrafinda sa-
at yéniinde 90° déndurildiginde olusan nokta C noktasi-
dir.

Buna gére, B noktasinin C noktasina gore simetrigi
alindiginda olusan noktanin koordinatlari toplami kag

olur?
ef7
AC4-0) 55 B(-1,4) @25 c(4.1)

p(2.4-t1), 2.4-4)
»(9,-2) —> 9t (=7

A) 11 B) 9 D)5 E)3

Yukarida birim karelere ayriimis analitik dizlemde bir ABC
Uggeni cizilmigtir.

ABC licgeninin agirhk merkezi G noktasi olmak lizere,
G noktasi orijin etrafinda pozitif yonde 90° déndiiril-
diigiinde olusan G' noktasinin orijine olan uzaklhigi kac

birim olur?
A) /75 ©0vio D22z W
Al-1,4), 8(-6,-3), C c(, 2)

G(-=54L, 4—342) 6(-2,4)
6(-2, 1) @2, 6'(-,-2)

/06"/: N 42-(-22 = \/5_-7

B) 2v/3

\CiLMATEMATIK
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11.

m=3 =+an60’

9 Lal3= &
vz

AY

e

C

a 0
& | 3
A9 a30
V3
y=v3x+8

A(2.0)

Analltlk dizlemde verilen dogrularin kesim noktasi C ve
(OCA) 90° dir.

Verilen C noktasina sirasiyla,
e Orijin etrafinda saat yonunde 90° déndirme

e Do6ndirme sonucu olusan noktaya x eksenine gére
yansima dénusumu uygulaniyor.

Buna gére, son durumda olusan noktanin ordinati ka¢

olur?
B( -2J3 D) 2V3

A) -4 C)-2

= d=2

E) 4

ﬁ 0
c(-2{5 2) Q2 ¢ (2,2(5)

o %(/2, _2:,[3’)

12. Dik koordinat diizleminde y = x — b dogrusu tizerinde bulu-

b= a—b=70~219

Alok) &2
0,5—-— ~bt3-p > 4b=8 => b"’

nan P(a, b) noktasi orijin etrafinda saat yoniinlin tersine 90°
déndurildikten sonra elde edilen nokta; x ekseni boyunca
pozitif yénde 3 birim, y ekseni boyunca negatif yénde 5 bi-
rim &ételendiginde yine y = x — b dogrusu Uzerinde bulunan
bir nokta elde ediliyor.

Buna gore, a + b toplami kactir?

w6 C)5

A7 D) 4 E)3

Pba)—p"fo3, a-5)
=6

b=2 = Q=4
1.E |2a |38 |4E |s5D |ec
7.8 |8E |9.C |10.E |11.B |12.B

(es )






























































YANINDA BULUNSUN

a € R olmak lzere, x degiskeni a sayisina a’dan kiglik deger-
lerle artarak yaklasiyorsa bu tir yaklagsmaya "Soldan Yaklas-
ma" denir ve x — a~ seklinde gdsterilir.
x degiskeni a sayisina a’dan blyulk degerlerle azalarak yaklasi-
yorsa bu tir yaklasmaya "Sagdan Yaklasma" denir ve
x — a* seklinde gosterilir.
Simdi bu yaklasmayi fonksiyonlar tizerinde inceleyelim;
x — 2ye yaklasirken f(x) = 2x + 1 fonksiyonunun degisimini
inceleyelim.

x |1

1518 22425 3
f(x)| 3

4 46 558 6 7

<
<

Tablodan gérulebilecegdi gibi x artan degderlerle 2’ye yaklagirken
f(x) de artarak 5’e yaklasir.

x azalan degerlerle 2’ye yaklasirken f(x) de azalan degerlerle
5’e dogru yaklasir.

\Y
f(x)=2x + 1

Nbeeemecccccemmaaaas
() L T T L T yupuepRp R

[

l
T

Grafikte géraldugu gibi x — 2’ye dogru yaklasirken f(x) fonksi-
yonunun gorintist 5’e yaklasir.

2] oRwex 1.

f: R — R olmak Uzere,

f(x) =5—3x
fonksiyonunda x, 4’e dogru yaklasirken f fonksiyonunun
goruntisi hangi sayiya yaklasir?

v

fim (5-2x) = 5-3.4= -F
X4

\CiLMATEMATIK

2] oruexz,

f: R — R olmak tzere,

f(x) = x2 — x
fonksiyonunda x, 3’e dogru yaklasirken f fonksiyonunun
gorintisi hangi sayiya yaklasir?

EI/] coziim

I ()= 52326
X253

YANINDA BULUNSUN

%

f:R—Ryada f:R-{a} =~ R, y="1(x) seklinde taniml bir
f fonksiyonunda x deg@iskeni a’ya soldan yaklastiginda f(x) fonk-
siyonu L, gergek sayisina yaklagiyorsa f(x) in x = a daki soldan
limiti Ly dir denirve lim f(x) = L, bigiminde gosterilir.

X—a
x degiskeni a’ya sagdan yaklagtiginda f(x) fonksiyonu L, gergek
sayisina yaklagiyorsa f(x) in x = a daki sagdan limiti L, dir denir
ve Iim+ f(x) = L, bigiminde gosterilir.

X—a

AY
f(x)

QO femmmmmmmmmeaaaaaaaa

o} —

Bir fonksiyonun sagdan limiti soldan limitine esit olsun ve L ger-
cek sayi degerini alsin. Bu durumda fonksiyonun limiti vardir ve
X, a’ya yaklasirken f(x) fonksiyonunun limiti L’dir denir.

lim f(x)= lim f(x)=L ise lim f(x)=L olur.

x—a’ x—a~ X—a

Sagdan ve soldan limitleri esit degil ise fonksiyonun bu noktada
limiti yoktur.

Yani, lim f(x) # lim f(x) ise

lim f(x) yoktur.
x—a’ x—a~ X—a

[1.-7 |2.6

m)





I YANINDA BULUNSUN V| ¢0zim
Ay o fim -f(X) =2 o Lim /:(X)-—
%0 «>01 Lim 4
o fim 9x)=2 Lim h)=2 X290
x990 x50~ &04‘7’”
fim () = lim 1(x) = , Lim hix)=-3 0 tim 169=2
anv X—a x'ao *40 ﬂ 'e(x)
oldugundan, Lim )= 3 x20
Xliina f(x) =L olur. SONUC x50 (w/u‘ uf,
lim f(x) =L € R ise x, a'ya yaklasirken f(x), L limitine yaklasir.
X—a
(0] —> a <« > X Bu durumda,
e [|im f(x)=L dir.
x—a’
AY o XILn;_f(x) =L dir.
e f(a) tanimh olmayabilir.
e Bu sartlari saglayan L reel sayisi bir tanedir.
lim f(x) =L,
xe @ ORNEK 4.
. lim f(x) =L, ve
: x—a" x Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
: -
: i i AY
Y R L, #L, ise )!linaf(x) yoktur. ;
' . E y =f(x)
O a - -
PN < , /
y =1 = ' gorme :
Q . H
- 1| SEEEETEEEEPEE o\
o 3 5 >
......... -2
Buna gore,
a) lim fx=.2 b) lim fx=0 c¢) lm f(x=.2_
X—3" X—5" x—-0"
d) lim fx)=0 e) lim  f(x)=-2f) Iim fx)=2Z_
x— (4" -2 -
Q) I|m fx)=2, h) I|m f(x)-'o k) I|m fx):.yot‘r-iUf'
(=1
|) lim_(x) yolp‘lrm) lim_(x) .plplu::’g-zas
w2 Ar /)(QJZ Z
limitl sonucunuW X3"
. . N o im ft)=0  Lim _{8)=-2
Yukarida verilen fonksiyon grafiklerinin x = 0 icin limitini 4
inceleyiniz. 3. lim f(x) 2, lim g(x) = 2, 4.a)2 b)0 c)2 d)0 e)-2
x=0 x~0 f)2 g)2 h)0 k) Yoktur
)I(i_r% h(x) = — 1) Yoktur ~ m) Yoktur
)I(iino k(x) = Yoktur,
)I(im)t(x) = Yoktur

(7 )






















v
Mim Joir = yokdur:

%33
L,f,.,, ftx) = yohhu=

xX=25
im {W)=gokH

o(ed -2

2] orues.

Asagida [-1, 4] araliginda tanimh f fonksiyonunun grafigi gos-

terilmigtir.
AY
———3
20—9
|
3 l} > X
-1 (0] 1 2 '
L LCL LT LT TP .
y =f(x)
Buna gore,
a) lim fxe= Z b) lim fx)=3 c¢) Jim, f(x)::yob
x—-1" x—-0"
d) Iim5 fx)=0 e) Ilim fx)=3f) I|m fx),, ..{
X—— X~ (_)

2

9 im, 0=3 1 im0 ok
2

limitleri varsa sonucunu bulunuz.

\CiLMATEMATIK

Y
y =g(x)
3 ........... .?_
2
¢} ¢ 2 > X
ro
3 : :

Yukarida f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

-2

a= lim f(x) =
x—2"

b= lim gx) =<3
X—4"

c= Iimof(x)::-?/

d= Iing(x)::“:3

olduguna goére, atd orani kactir?
b+c

@ cozim

0+d  _ 23
b+c -34+2
= =5
-1

|5.a)2 b)3 c)Yoktur d)0 )3 f)-1 g)3 h)Yoktur [6.5 |


























2] oruexr.

Asagida (0, oo) araliginda tanimli f fonksiyonunun grafigi veril-

migtir.
AY :
s
o
LT P i_"_é)é_—y:f(x) —3; (0] 4
0 2: 3 >
o "
/r
=3 Yukarida f fonksiyonunun grafigi gésterilmistir.
Buna gore,
Buna gore, - f(5=x)+f(-3x)
a) I (5 ) 0) Im_fcs1) BT
| 5 | x limitinin degeri kactir?
c) XILn;_f(;> d) XILn} f(2x) E
limitlerinin sonucunu bulunuz. "”
= B coziim
| cozim < /(’”7 7'” (5-%)= ’Z’ ” 71‘()()”2)
x>
(5-x ,ZM (x)=2Z , _
}ﬁ)’}?ﬂ )= ‘/ /,;n* 7{»[,3,(),_- frm f(x).. 3
4 2
) bim Poctl= ,4»7 Fo)=4 , —Iimfw=4
x—al’f&( x2f tin FO-=H00
X247
,ZM 7((?‘) /
¢ ’&m 7{(" 53T M08 2-3
i i ———
/(m {9 = Lim fx)=0 et 10 4
x—a/ X2 =—1
4/
7.a)2 b)4 c)1 d)0 8.%

om)
































YANINDA BULUNSUN - 1

a, c € R ve f(x) =c sabit fonksiyon olmak Uzere,
lim f(x)=c
X—a

olur.

f(x)=c

(0] —>a <«

Verilen grafikte, lim f(x) = lim f(x) =c dir.
x—a’ x—a~

lim 4
X——2
limitinin sonucunu bulunuz. x
-
<
- =
V| ¢ozim w
-
=
-
Lim 4 =4 5
-

X2-2

2] Grwex 10.

f: R — R olmak Uzere,
fx)=(@-3)x+a+2
fonksiyonu sabit fonksiyondur.

Buna gore, lim f(x) limitinin degeri kactir?
X—a

@ coziim
03=0=0a=3
Fec)= 5

/&;n 5=5
X33

YANINDA BULUNSUN - 2

@

fx)=ax"+a,_x""T+. +ax+a

polinom fonksiyonu olmak Uzere her k gergek sayisi igin,
lim f(x) = f(k)
x—k

fonksiyonu veriliyor.
Buna gére, Iim3 f(x) limitinin degeri kactir?
X —

@ coziim

Jim (x=5x-3)= 9#15-3
X3 =21

2] dRwex 12,

P(x) polinomunun katsayilari toplami —3 ve sabit terimi —1’dir.
Buna gére,

lim P(x—2)— lim P(x+1)

X—2

x—0

ifadesinin degeri kactir?
@ cozim

Plo)— Pl1) = —{(-(-3)
2

=
=

YANINDA BULUNSUN - 3

4

a € R olmak uzere,
lim f(x) ve lim g(x) limitleri var ise,
X—a X—a

e lim (fX)+g(x) = lim f(x)+ lim g(x)
a X—a X—a

X —
(iki fonksiyonun toplaminin limiti, limitlerinin toplamidir.)
e |im (f(x)—g(x)) = lim f(x)— lim g(x)
X—a X—a X—a

(iki fonksiyonun farkinin limiti, limitlerinin farkidir.)

[9.4 | 10.5 11.21 | 12.2 |

W)









@ ORNEK 13.

@ YANINDA BULUNSUN - 4

lim f(x) =4 ve lim g(x) =-1
x—1 X—1

olduguna gore,
Jim [() - g(x)]

limitinin sonucu kactir?

[?/[ coziim

a ve ¢ birer reel sayi olmak Uzere,
lim f(x) limiti var ise,
X—a
lim (c-f(x)) =c- lim f(x)
X—a X—a

(Bir fonksiyonun bir sabitle ¢arpiminin limiti, fonksiyonun limiti-
nin bu sabitle carpimidir.)

f_}n: £ - é’o}ﬁfx)ré—(d)

-
-—

2] ormek1s,

lim f(x) =2 ve lim g(x) =-3
X—1 X—1

olduguna goére,
Iim1 [2f(x) — 3g(x) ]
X —

limitinin degeri kactir?

@ coziim

@ ORNEK 14.

Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafigi gésterilmistir.

Buna gore,
lim, [£(x) +9(x)]

limitinin sonucu kactir?

x
\CiLMATEMATIK

0, £em £9) -~ 3. Lim 9)
X1 X=>

2.2-3.(3)=13

! YANINDA BULUNSUN - 5

lim f(x) ve lim g(x) limitleri var ise,
X—a X—a

o Iima (f(x)+g(x) = Iimaf(x)- Iimag(x)

(iki fonksiyonun carpiminin limiti, limitlerinin carpimidir.)

o X'

@ coziim
Sim [/{x)—fﬁ(ﬂ]z 3+ (“2):: /
x24"

//m [/;x)-# _9(:9]:: 0 +{ = '/

X4~

L [fo04961] =+

UYARI
Iim4 f(x) ve Iim4 g(x) limitleri bir reel sayi de@erine esit olma-
X — X—

digindan,

XIi£n4 (f(x) +g(x)) # XIi£n4 f(x) + x"T4 g(x) olur.

h(x) = f(x) + g(x) olmak Uizere, h fonksiyonunun x = 4’teki sag
ve sol limitleri incelenmelidir.

e |im g(x) #0 olmak lzere |lm — =—
x—a x—a g(x) lim g(x)
X—a

(iki fonksiyonun balimiinin limiti, bélenin limiti sifira esit
degilse bu fonksiyonlarin limitlerinin bélimadur.)

g(x) =x2 +2x + 4
fonksiyonlari veriliyor.
Buna gére,

Jim_[f(x)+g(x)]

limitinin degeri kactir?

|13.5 [ 14.1 15.13 16.3

om)












Lim $x). lim 9&)

X5~ xX->—1

(1-1) - (1-244)
{.3=3

g(x) =x2 + X + 2
fonksiyonlari veriliyor.
Buna gore,

f(x+1)
g(x—1)

limitinin degeri kactir?

x—1

V| ¢0zim
”
Lim 104 _fe) _ 222 _6_3
lm 90—)  90())  ooil 2
K24

lim =12
X-2 x—2

X
lim 9&) =3
X—2 X2 4

olduguna gore,
f(x)

lim | —
-2 1g(x)

limitinin degeri kactir?

@ coziim

‘ £(3¢)
X_:L X-2 . $69 bet) br2) _

2

— gy

., I x—az}" Ilx)
xaz w-2x+2) Lim { =4

X2 9(%)

,&M ‘.f—(_x-)_‘:
x»2 9(¥)

3

\CiLMATEMATIK

YANINDA BULUNSUN - 6

2
jm 1

f(x) var ve sifirdan farkl ise n € Z igin,

lim [f(x)]"=

X—a

[X”Lna f(x) ]n olur.

(Bir fonksiyonun n. kuvvetinin limiti, limitinin n. kuvvetidir.)

B’J ORNEK 19.

lim (3x —5)4°
X—2

limitinin degeri kactir?

[\a coziim
/,xrn‘?z@x-f)]wz /4O= /

-

2] oruekzo,

f: R — R olmak Uzere,
f(x) =x2 = 5x + 2
fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, Iim4 £°(x) limitinin degeri kactir?
X -

@ coziim
m P [7= ( 45 5.4e2 )
T- -
=-32

x—a#

[17.3 [ 18.1 19.1 20. -32

om)





























Yukarida verilen f fonksiyonunun grafigine goére,
a) lim f2(x) ve b) lim f3(x)
X—2 X—2

limitlerinin cevabini bulunuz.

V| ¢0zim

2] oruekz,

f(x)sz2+x+3

fonksiyonu veriliyor.

a € R* olmak (izere,
lim f(x) = 3tdr.
X—a

Buna gore, a kactir?

E/;] coziim
ﬂ,m -f(‘x)-—- Va&0+3 =3

04a+3=9
d*a-6=0 =>0a=2
+3

-2

a) /fm (=)= /{ f%x):.?
g=9

\CiLMATEMATIK

’l/m F(X)-—
x-’z
f (x) = 3)3— 2t | 4 f(':c)— poftuf
><‘9-2 3 v}
Lim_ ﬁx): 3 =27
X2

[_TV] YANINDA BULUNSUN - 7

lim f(x) limiti var ve
X—a

I. ntek dogal sayi ise
lim Vf(x) =n/ lim f(x) olur.
X|£na (x) xlina (x) olur

Il. ncift dogal sayi ise
> i >0 i im Y =n/ i
f(x)=0 ve xIITaf(X) >0 ise x“Ta f(x) =n xIITaf(X)

olur.

YANINDA BULUNSUN - 8

EY

lim f(x) varise
X—a

- — | lim f(x
lim [£69]=[™, 9] olur.

@ ORNEK 23.

f(x) = [x2 = 5x — 1|
fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, Iim3 |f(x)| limitinin degeri kagtir?
X —

V| c0zim

[ 45, 15534
¥+

| 21.2)9  b) Yoktur 22.2 23.7

(77 )























y =)

Buna gore,

a) Xli£n0|f(x)|=4 b) Xli£n8|f(x)|=4
o) lim_[f0lzpka) tim [f00|=0

limitlerinin cevabini bulunuz.

| C0zUM
a) Lim_[fix) [=
s ool [-4l=4

Hm
fpel=[-4=% ) ﬂ«m \ ool=lol=0

\CiLMATEMATIK

/4 =4 c.) lm "r | = |-4l=4
l" lfm[— =(6[=0
x40*

b) /&m

@ ORNEK 25.

lim |f(x)| =2
X—a

olduguna gore,

. lim f(x)

X—a

=2

I Jim 2(x) =4V

L. lim f(x) = lim f(x)

x—a’ X—a~

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

@ coziim

o lim [f(x) =2

X20

L) fim f(K) =2 , Him {(’():—2,
x—ao- x4

i =2, fim _fw=2

x=0*

Bu duramdo W”’Z

2] dRwex 26.

lim [1-2f(9] = 5.1 I(m f(x)"j

4 /(/m 7{‘(") 3
<24~

lim
X—1"

[f(x)—1]

esitlikleri veriliyor.
Buna gére,

L Jim (x) 23061[“,-
I lim [f(x)| = Amﬁ{&)/

. Iim f(x) = 3
x—17F

= him /f )=3

X314

ifadelerinden hangilerinin sonucu bir reel sayiya esittir?

@ coziim
/A

YANINDA BULUNSUN - 9

=
()
lim f(x) limiti var ve ¢ € R* olmak lzere,
X—a

lim f(x)

lim (cf®)=c*2  olur.
X—a

|24.a)4 b)4 c)Yoktur d)0 25. Yalniz Il 26. llvelll

om)













































2] ornex 2z,

lim 36+x X2

X—2

limitinin degeri kactir?

D coziim

@

lim f(x)var ve f(x) >0 olmak Uzere,
X—a

X—a

fin (bex-22)  gr2-4 4
3% =3 =3 =

84

YANINDA BULUNSUN - 10

lim f(x) cR", b#1ve beR" ise

Jim (log,f(x)) = log, ("m f(x )) olur.

2] oruekso.

)!linz[logS(x —x+3)]

cozim

limitinin degeri kactir?

olduguna gore,
lim [1+4f(x)]
x—1

limitinin degeri kactir?

V| ¢0zim

g?

iK

4x—vl’p =8 ->x_,,70(") =2

Lim [ +4f60]= tr4-2=7
x4

E?] ORNEK 29.

X—a

X—a

\CiLMATEMA

X—a

a € R olmak Uzere,
lim [f(x)—2g(x)]=2
X—a

- 2/ lim [g()~21(9]=5

esitlikleri veriliyor.

Buna gére, lim 2'® limitinin degeri kagtir?
X—a

cozim

YANINDA BULUNSUN - 11

® |im sinx =sina

e |im cosx =cosa

e |im cotx =cota

¥ a bir reel sayi olmak (izere,

(a#m-k, keZ) olur.

Yani sina # 0 olmaldir.

Yani, cosa =0 olmalidir.

T
e |im tanx =tana <a¢—+7t-k, keZ)
X—a 2

T
X——

@ ORNEK 31.

lim [sinx+ cos2x]

limitinin degeri kactir?

Zm(3 f(x)) /Zsffm/'(x)—

x4 f(g) Ilm f tx)
2 2%
2

i

m
X2Q -4

Q\

1]

Skon,

V| ¢0zim
y = L
.$m.16L+¢nS3-I-——2L+2
= 4
27.81 28.7 29, 1 30.2 31.
16




















lim (sin2x —tan 3x)
s
X—-—
4

limitinin degeri kactir?

[?/[ coziim

olmak lzere,
lim (fof)(x)
X—2

limitinin degeri kactir?

,g,;,g_fon%z.—.- {- (1)

V| c0zim

f’.ﬁ (fof ) )= f_}";’ f? ("a*x)

=2
=£()
2
=6 +b
=42
@ ORNEK 33
jim [ SSX @ ORNEK 35.
(. T Lsinx-cosx x
12 e f(x) = [x - 3| ve
limitinin degeri kactir? = g(x) = 2x+1
i olmak lzere,
L - lim (gof)(x)
cozim g ol
T == limitinin degeri kactir?
[ €03 4X _ a3
,(,1,—_ 4-5in2x s
i‘ V| €0zUM
T Z.L ﬂ'm C‘Wf}[’o J (£(’_)
2 2
=2 =9 @
244
=8
1 YANINDA BULUNSUN - 12
BILESKE FONKSIYONUN LiMiTi
b ve c birer gercel sayl olmak Uzere,
lim g(x) =b ve lim f(x)=c olsun.
X—a x—b
Iima (fog)(x) = Iimaf(g (x)) = c olur.
f fonksiyonu x = b de tanimli ve bu noktada limiti f(b) ye esit ise,
lim (fog)(x)= f(X“Tag(X))z f(b) olur.
X—a
| 32.2 | 33.2 34.42 35.8

m)



























@ ORNEK 36.

Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafigi gosterilmistir.

AY \Y

: (6] 4
- s
Y R :
Ve _
Buna gore
a) lim (fog)(x) b) lim (fog)(x)
x—4" X— 4~
c) lim (gof)(x) d) Jim (fog)(x)
limitlerinin sonucunu bulunuz.
V| ¢0zim
o) Lm  (fog N9 = i 7”60"5
b ,e.m _(fo)= i £ =
e _-5
92 1,,,, (go;')tx)— 2’9 x) =

d) lun ({'9)69"1‘” fog=2
ORNEK 37.

Asagida f fonksiyonunun grafigi gésterilmistir.

Buna gore,
a) lim (fof)(x) b) lim (fofof)(x)
x—3" x—0"
c) lim (fofofofofof)(x—1)
x—2"

limitlerinin sonucunu bulunuz.

\CiLMATEMATIK

V| €0ZUM

0) Lim (/o,c )(x)-— ,@m f/x} =2

b) Lim ({’ofof J(x)= /ZM (/) 0719 (x)
X0 ] ,z,,,,f(g) s

) fin (fofo/o#of%,' =4

ft'
/1‘"
@ YANINDA BULUNSUN - 13

PARCALI TANIMLI FONKSIYONLARIN LiMiTi
g(x), x < a ise

f(x) = c, x=a ise

h(x), x > a ise

seklinde tanimli fonksiyonlar igin,

e keR ve k<a ise I|m f(x) = mk g(x) olur.

e keR ve k>a ise I|m f(x) = mk h(x) olur.
X -k —

e |im f(x) icin ise x =a degerine sagdan ve soldan
X—a
yaklasmaliyiz.

Yani, lim f(x)= lim h(x)=L, eR

x—at x—at

lim f(x)= lim g(x) =L, € R olsun.

X—a~ X—a

L=L,=L,olursa lim f(x) vardir denir ve
X—a

lim f(x) = L’dir denir.

X—a

L, # L, olursa lim f(x) yoktur denir.
X—a

® x = a sayisi sinir degeri oldugu igin "kritik nokta" olarak
adlandirilir.

|36.a)-5 b)2 c)6 d)2 [37.a)2 b)3 ¢)1

Om)





































X—7,X<3
f(x) :{ ve
x+1, x>3
® {x+2, x <1
X) =
g 3x, x=>1
fonksiyonlari veriliyor.
Buna goére,
lim f b) lim f lim |f
a) lim () ) Jim 169 <) lim [f(x)]
d) lim g(x) e) lim g(x) f) Iim (fog)(x)
X—-1 x—1 x—(1)"

h) lim (gofog)(x)

x—17F

9) Ilrr; (gof)(x)

limitlerinin sonucunu bulunuz.

5x+a, x> 1

fonksiyonunun x = 1 noktasinda limiti vardir.
Buna gore, f(1) kactir?
V| ¢0ziM

Lim /ﬂt} /4’” 7{(")
X1

/(/)s a-{ > f)=~3

@ ¢ozim

27 (4[=4

Vd X—-2, x<3
a) lim, f(x x)=5 b) Jim f(X);*k’C) ligFy |f(x |‘\r[4l._4 . f(x)={2X+1 x>3
d) I|m al( x)::[ e) I|m al 3f I|m fog( — q: fonksiyonu veriliyor.

)g' f) 4 w Buna goére,

g liim, (of)(x)=/2 h) "m (9°f°9 (X)‘; /'2’() l’; lim f(4—x)— lim f(%)

m 9 - x—17 x—2t
;f—')’Z .9(7‘)"12/ _93+C9°7t')6‘) )C94 L ifadesinin degeri kacgtir?

=42

2] GRNeK 39.

[j cozim

2
f(x) —{

X“—=x+2, x<1
fonksiyonunun x = 1 noktasinda limiti olduguna gére,
a kactir?

4—a+x, x=1

ﬁm 7(’()(7-- /ZM ]{'[K)

x5 X33
(2.341) - (3-2)
7z-1{=6

V| gozom @ ORNEK 42
A'M 7/'(;‘).—: 4@t = 5~ 3x—m, x<0
X-iﬂ' 2/ f(x) =4mx+n, 0<x<2
,&SM %{x)-— /-.(+2 = nx+6, x>2
):,9{" fonksiyonunun her noktada limiti vardir.
2 => Q= Buna goére, m — n farki kactir?
5-0= =

38.a)5 b)Yoktur c)4 d)1 )3 f)-4 g)12 h)12
39.3 | 0.3 | 41.6 | 2.4

(e= )








































B{ coziim

X—0 &in 3.0-m=m.0+N 3 N= -m
Xx—>2 I'qf'ﬂ 2.m+N = 2nt6 > 2m-N= 5

2m — (—m)::5 > 3'77:6
m=2Z
N= -2

2-(-2)=4

M-N= 2

E?.] ORNEK 43.

a € R olmak Uﬂe;’ x eksenini Hesrme2

—, X<a ’ v e’
f(x) =1 X -0 rgin X ehsenim
{ ot b

-1, x=a Xe/a/SB/’
fonksiyonu veriliyor.
f fonksiyonunun x = a’da limiti vardir.
f fonksiyonunun grafigi x eksenini kestigine gore, a kactir?

@ ¢ozim

X—>a 6. £ -a-1
- gz a-6=
x=>at a-{ —473
+2
at3, a=-Z
A= -2 o/malyalirs
E?] ORNEK 44
3%, x<0
fx :{2X+1 x>0 2
’ +
gx) = (x—2)% =2» Jum (X—Z =0

fonksiyonlari veriliyor.

Buna gore, Iim2 (f o g)(x) limitinin degeri kactir?
X—

\CiLMATEMAT

X2 —5X+4, x> 1
9(x) =
2x—1, x <1
fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, lim (f o g)(x) limitinin degeri kactir?

x—1

D coziim

,(zm a(x)=Mim (x 5’('/’4)"

s(* x54%
X0~
YANINDA BULUNSUN

%

Mutlak deger icini sifira esit yapan noktalar kritik noktalardir.
Kritik noktalarda limit icin sagdan ve soldan limitlere bakilir.

Mutlak Deger Fonksiyonunun Limiti

Kritik olmayan noktalar igin limit, fonksiyonun o noktadaki
gérantislne esittir.

limitinin degeri kactir?

| 43.-2 | 44.1 45.3 46.5

om)

























lim
X—1

limitinin degeri kactir?

@ coziim

x2—|x+2|)
[x+3|—-2

{-3
4 -2

1% 22| _
[1+8]-2

= -4

\CiLMATEMATIK

| 2] ornexas,
. 12 —x|

lim ( >
x—2t \ X—2

limitinin degeri kactir?

[:/J coziim

lim
X—1

f=

limitinin degeri kactir?

<|‘x—2|—|x+6|)
X+2

lim
x——2%

limitinin degeri kactir?

@ coziim

fm [EXE )= dim {M )
Laatl x#2 a2\ R
= ’;2/
47. -1 48.1 49.6 50. Yoktur 51.-2
| |

Om)

































































@ ORNEK 52.

lim
X—-1"

=

2x—2

limitinin degeri kactir?

@ coziim

. XAy o
K-}IF oz-M 2

| 2] oRnexss.

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

—F03

y =f(x)

Buna gore,

a) im 1(x) = yoktur

o) lim f(|x|)= =3

limitlerinin sonuclari kagtir?

b) lim lfx) =3

d) lim 2r=9

\CiLMATEMATIK

@ coziim

o) Lim  fo0= 3, tim fr9=3

X230 X0~
o3 tim f&I=3
b) ﬁ’z{_ /7.1;,:2_‘)[ 3/ )’f:m -£~

€)=~ M [0")
c)ﬁmf(o} 3 f 7?

K-90

9 4m,

f'(x).. W) ,lm 7" =35

YANINDA BULUNSUN

@

Gercek sayilarda tanimli f(x) ve g(x) fonksiyonlari icin

LiIMITTE BELIRSIiZLIK DURUMU

f(x)
0 olmasi durumunda |lim ——

lim f(x) =
im f(x) 9

0 ve lim g(x) =
X—a X—=a
I 0 ST
limitinde o belirsizligi ortaya cikar.

Bu durumda f ve g fonksiyonlari ¢arpanlarina ayrilarak belirsiz-
lik giderilebilir.

Kokll ifadeler varsa eslenikleri ile carparak, trigonometrik ifa-
deler varsa trigonometrik 6zdeslikler kullanilarak belirsizlikler
giderilebilir.

2] orneksa,

<x2—5x+4>
x—1

limitinin degeri kactir?

lim
X—1

a € R olmak tizere,

. a®-x?
lim
X—a

Xx—a
limitinin degeri kactir?

/| ¢0zim

/&'M M(&H‘X) —20L
S

52. 21 | 53.a)Yoktur b)3 ¢)-3 d)9 |54.-3 |55 -2a
























































li
x—=1 (x2+5x+4)

limitinin degeri kactir?

limitinin degeri kactir?

@ coziim

i SET)(E49) __(55+9)

- (fz-5)

*®-225

= -1{0

X”‘( X% —1 )

limitinin degeri kactir?

E/‘] coziim

Jim

x->1

Ger)- ()

(e6)be-t)  _ 7

—

2

limitinin degeri kactir?

@ coziim

Yy oot  _ g M!wéé
X-::B Cxe2){xt3)  x=3 ;t2).
=3
-1
=-3
57.0 58.-10 59.% 60_% 613




























































@ ORNEK 62.

. ax+bx—a—-b
fim (7):_2
X— 1 3—-3x

olduguna gére, a + b toplami kagtir?

[ ¥—xy
lim
X—y X2_y2

limitinin degeri kactir?

V| ¢0zim

a ve L birer gercek sayidir.

lim (@)ZL

X—2

X—2

olduguna gore, a kactir?

@ coziim

V2+tz -a+{=0

—_—

3
4-0:‘-0 = a=4

\CiLMATEMATIK

fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, Iimo f(x) limitinin degeri kactir?
X -

E/] coziim
Aim 20X _ (2tf)=L
.90

x>0 X X

fonksiyonu veriliyor.
f fonksiyonunun x = 1°de limiti olduguna goére, a kagtir?

V| cozim _,

y @=X)-(44%) _ _ fim (%)

s (= Ge1)-(Ouxt)  x7*

-2 =1
3
Q=

Ca‘\n

limitinin degeri kactir?

62.6 63. % 64. 4 65.1 66. — 67. -1

(e7 )









































lim (1—¢2x—3) /+J2x-—3'
=EL x-2 fi\zx-3
- 7 (2x-3) _Lim ~20¢a)
x22 02)(ts\2x3) x—azM (1+{2x-3")
- /H
=-1
[?] ORNEK 63.
iim ( x2—1 ) \/x+3'+2,
Jx+3-2) Vx+3+2

limitinin degeri kactir?

V| ¢0zim

Gl lett) . (Vx#3+2)

Aem
X1 (x2=3)
(1+1). (\/‘I—_*Z)
2.4=8
@ ORNEK 69.
lim (m_‘l) \/3_,(_‘,_',,.4
x=5\x2_7x+10 \(“'-fl[

limitinin degeri kactir?

[__V] coziim

(M
o e e )

3
(52)-(V16'+4)

ya
o)

\CiLMATEMATIK

T sk

e
(T \sinx—cosx
4

limitinin degeri kactir?

V| ¢0ziM
‘z’ =208 X = { =&7
M ’
KSIL cosx.(siax-cosK) y—f
2] oruex 71
i (cosza—cosa-sina
m 2 ¢ 2
X cos2a Qs x—Sthe(
4
limitinin degeri kactir?
@ coziim
/&I’ CM«-W)
m CM).(M#M«)
«4417.' N
e ek 2
s 4+ Sin L L
G0% R
2] oruek 72
.
i (1 coseca) 3ine
W T cosa
limitinin degeri kactir?
] 2
- Sift ot = =05
| cozim et e
, /— .;7,,‘;(‘ . .smor-/ , e
Am = .SMCM .S‘IrIIQ‘f"
ocaJJZE' cosy oz-;]Z'
Z
I;” ~cas &«

7 ('I-H) =

«—)211 Sher £05K . (Skaeeé1)

68.8 72.0

69. 1
8

1
70. V2 71. )

(ss )















































































































YANINDA BULUNSUN

[_TV[

SIKISTIRMA TEOREMI
lim f(x) = lim g(x) =L olsun.
X—a X—a

vx e R icin f(x) <h(x) <g(x) ise

lim f(x) < lim h(x) < lim g(x) olur.
X—a X—a X—a

Buradan lim h(x) =L elde edilir.
X—a

@ ORNEK 73.
fx) =4 9—x?
g(x) =v9+x2

fonksiyonlari veriliyor.
Her x € [-3, 3] i¢in,
f(x) <h(x) < g(x)
olduguna gore, )!iflo h(x) limitinin sonucunu bulunuz.

@ coziim

L La0) < Bim W) < Jom 9(%)
)ﬁ’z’ 70@ X0 X230

Dim\9-x% < fm h) < Him +;‘
X->0 XH

X~>0

_3_£,L%7ha0513

X9
1, he)=3
W20

oldugunu gésteriniz.

\CiLMATEMATIK

@ coziim

Asagidaki TOA Ug¢geninin alani BOA daire diliminin alanindan
buyuktur. BOA daire diliminin alani da BOA Ug¢geninin alanin-
dan baydktar.

T(1, tanx)

X A(1, 0)

e B(cosx, sinx) noktasidir.

[BH| = sinx T
B B
O H A o 1 A o 1 A
1
BOA l¢geninin BOA daire TOA lc¢geninin
alani - diliminin alani - alani
Buradan,
1~smx5n.12LS1-tanx
2 21 2

sinx < x < tanx her tarafi sinx’e bdlersek;
sinx __x_ _ 1 X

—<——= =1=< < bulunur.
sinx  sinx  COsSX

" sinx  CcOsX
Her tarafin x — 0 i¢in limiti alinirsa,

. . X .
lim 1< lim — < lim

. X
=1=<lim ——<1 olur.

Xx—-0 x—0 sinX x—0 COSX x—-0 sinx
Sikistirma teoreminden, lim —— = 1 bulunur.
x-0 sinx

. sinx .
Ve buradan, Ilmo —— =1 elde edilir.

X — X
SONUC
. sinx . sinax a sinax a
lim —=1 lim =— - =—
x—-0 X x-0 bx b x—-0sinbx b
) X . tanx . tanax a
lim —=1 lim ——=1 im ——=—
x—0 sinx x-0 X x-0 bx b
im tanax a tanax a
x—-0 sinbx b x—-0 tanbx b

73.3

(a5 )











[sindx\_ 4. . (tan3x)\ _ 2. [ x®—3tanx
3 XILmO (sineré' b) x“EnO (sin2x> 2z xhino < X )
o) lim (tan%Sx) d) fim (x+sin3x) limitinin degeri kagtir?
x-0 \ xesinx x-0 tan2x
, ox V| ¢0zim
e) O!iino (1 —cosa) " x“ino [cos(g—X>J [f,y; _ﬁ-— 3.*.07-2—)—(-)
im (sm2cx+tancx> h) lim sin“2x
9) a—-0 sin4a X—0 3x2 0_3 = ...5
limitlerinin sonucunu bulunuz.
i Sozim ORNEK
78.
C) x20 v_} J02X im (sin2x+tan3x+x)
Py 33x 2 x—0 | x+sinx+tanx
d) 'g:z (-/aﬂ.b(f -f‘y)ﬂx)— limitinin degeri kactir?
. 3&, , (Mp(),..z x - 3
) 2 prose o L (B ~ = V| cozim 2
~ r X X
-2 z Lm
f) ““” .smx S %00 X (f+ 50X 4 if?”-é’-)
o (g
.3) m .s'zﬂ(wt .slﬂéd 2+3+1 __ 6 _2,
Ty ., _ 4 /e f+f 3
) /(, K )&m (———7)5”'2’( 3" 3
TaE X0 G 2] oruek 79
im 170083X {#C033X,_
E?] ORNEK 76, 0 costx o1 OIS
limitinin degeri kactir?
_ {tan3x?+sin?2x -
) v} cozim
2
limitinin degeri kagtir? . 1'60123’( = Lim sl 3X
(4
- f—lao —-six. (14 chX) 20~ sia’x. (460339
0zum
DG (103’()_ 3 -——32""-=2'
X
( faﬂ3’( £ (sla2X QX) ) Yo (i) e
Ry
75.a)§ b)% )9 d2 e)2 )2 g)% hy 2
3-(‘2 = ?’ 76.7 77.-3 78.2 79 _?9

(50 )






























































































2x—k+4, x=0

fonksiyonunun x = 0’da limiti vardir.
Buna gore, k kactir?

V| ¢0zim
Aim (,zx_k+4) _ Aim Jan kX
X0 x20" X

YANINDA BULUNSUN

=
X —Foo icin Limitler

f:R-{0} > R-{0}

olmak uzere f(x) = 1 fonksiyonunun grafigini inceleyelim.
X

\Y

> f(x) =

TO — 4o

X, artan degerlerle +o’a dogru giderken 1; sifira yakinsar.

X, azalan degerlerle —c’a dogru giderken 1 sifira yakinsar.
X

lim 1—=1—:0 lim 1—=1—=0d|r.
X—+o0o X + oo X——o0 X —00

y , 1 ,
e X, azalan degerlerle 0’'a yaklasirken — —+oc’a Iraksar.
X

1
X, artan degerlerle 0’a yaklasirken — — —oc’a Iraksar.
X

\CiLMATEMATIK

YANINDA BULUNSUN

@

X — %00 icin Rasyonel ifadenin Limiti

+oo, N >mM
ax"+x"'+. . +a, |a,
lim ={—,n=m
X—$oo bnxm+x’“‘1+...+b0 b,
0O,n<m

Kisaca rasyonel ifadelerde payin derecesi blylkse +oo, pay-
danin derecesi blylkse 0, pay ve paydanin dereceleri esitse
sonug¢ en buyuk dereceli terimlerin katsayilarinin oranina esittir.

2] orwexst.

limitinin degeri kactir?

V| ¢cozim

X—0o 32 x4

limitinin degeri kactir?

@gbzﬁm
X oy 2= 220
m = X500 X o0

2.
00 X

| 80.2 81.0 82.0

Om)









X—o0 X+ 1

limitinin degeri kactir?

V| ¢0zim

Jim 5% = sayl _ —Q
x4 o

x—o0 3X—1

limitinin degeri kactir?

V| ¢0zUMm

@ ORNEK 85.

O XP—x+1
lim —>"
X—o0 oy 41 x—3

limitinin degeri kactir?

[_?/[ coziim

’m-——-—-"

,o.2)<

=L
2

X~

\CiLMATEMATIK

Bj YANINDA BULUNSUN

USTEL FONKSIYONLAR iCiN LiMiT
e a>1olmak lzere;

y lim a*=+o
y=aX X — 00
lim a*=0
1 X — —00
X
(0]

e 0O<ax<1olmak lzere;

y lim a*=0
X — o0
lim a*=o
Ny=2a o
0 X
e a<-1ise lim a* yoktur. e lim 1*=1dir.
X — o0 X — o0

limitlerinin cevabini bulunuz.

cozim
r X
) tin(4)=0 9 L (5)-0
y Q—O ) x
§gm 7=0 ) g (5)50
3320

1
lim <§+3—X+5X)

X — 00

limitinin degeri kactir?

2

83.0 8. < 85.1; 86.a)0 b)0 c)0 d)0|87.1

(5= )





















V| ¢0ziM
>
.2._.(-3-‘0-]-5
R 2 )
2 +(4)+ =2=
3;_.’ —
0 0

(1 +1—+2‘X>
X+1

X — oo

limitinin degeri kactir?

[?/[ coziim
-2
o —L-+2
= 0

—

0

\CiLMATEMATIK

@ ORNEK 89.
245 sinx
(3 +T+2>

limitinin degeri kactir?

@ ¢ozim

—f = SIX=S {

lim

X — o0

X->a0

’ 2+3%' r
Lin (374 sigx 42
0
24 5 /
0

32_{, 2=94t2= /H

fx)=2x—-1 ve
g:R-{1} =R

o) = 4x2 41
X—1
fonksiyonlari veriliyor.

Buna gére,
g(x)
)

limitinin degeri kactir?

[://] coziim
y/Z

lim

X — o0

) I

->00 X", ,2)(-/
, 4
m
K300 2:2-3x+1
2.
| 88.1 89. 11 90. 2

om)
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‘ Limit - Test | 5

1.

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére, I|m f(x)+ I|m f(x) ifadesinin degeri
X—2 x—1

f 1

kactir?
A) -1

Lim 7{'(x)+

X2~

B)O D) 2

X1~ f(x)

44 (8)=1

x—1—+3, X <1
X

=1 at3 x=1

X2 +a, x> 1

fonksiyonunun x = 1°’de limiti olduguna gére, f(1) kac-

tur?
A)2 b{s
/ M ( X +a) = ’M (x-,L+3)

B) 3 C)4 E) 6

1+Q= 1- /+3
Q=2

75’(() =a+3=95

\CiLMATEMATIK

log, (x + 5)
3. (Iogs(12—x) )
limitinin degeri kactir?
A) 1 ‘a{% C)% D) 2 E)g
y 3
/qyzg _ 2 _ 3
—7’3’——— /93.32 2
9
3
4. lim (L)
x=1 \x%+4x-5
limitinin degeri kactir?
A)1— \?ﬂ C) 1 D) 2 E)3
G xoH) 3 L
Lim 2

&+5)-b‘z)

X1

5. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

y = f(x)

Buna gore, lim [f(2 —x)+ f(3x) ] ifadesinin degeri
x—1*"

e
Uim_ L6+ L7 169

Ay x>3f

kactir?

A) -2 C)o D)1 E)3

a) 24 (-3)=1



























UNITE

6. Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafigi verilmistir.

AY AY

y=9(x)

Y

3/0 y =f(x) | R '

1 : :

/ : /‘ :
70 ys > 0 5

) . :

Buna gére, I|m (f o g)(x) ifadesinin degeri kactir?

\w(z

A) -4 C) -1 D)3 E) 5
m 9(x)=3
X
,leﬂ’] 7/0() =2
x53*
im [2-tx)]=5 m 7?(,() 3
x-2" X—')J
im [3f)]1=9  £m /[x) =3
X—2" -
o X2
esitlikleri veriliyor.
Buna gore,
)!iin2 f(x) = Jp A'A(,:-
I Jim 2 (x)
. Jim_ [£(3)]
ifadelerinden hangilerinin sonucu bir reel sayiya
esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

w1l ve I

. fim, $U=6=9) g o=
X7 f(ﬂ-—- 3’13 X2.2

D) Ive l

Lim_
s ,zw lfeo)= [3=3 (m Y/ 21X
x—az /(x) /__ [3/=3

\CiLMATEMATIK

LIMIT VE SUREKLILIK e —

5 Limit - Test | )

8. lim

x—-0" 2

X"+ X

(2x+|é}|>

limitinin degeri kactir?

A) -6 B) -5 C)—4 wf-3

. -3X 3

m ===
)’f; 0~ HK(x+1) 1

9. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

Buna gore, lim 214 Jimitinin degeri kactir?

x-17F
1 1 1
Ay b(; © 5 D) 710 o
'y
- )
. £4 X) ’;[claf'
L =2
x->(t -2

i

fl

2
A
>

(o5 )
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‘ Limit - Test | 5

( x°—9 ) 13. Asagida f fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.
X2 —2x-3

10. lim 4

Xx—3

AY
limitinin degeri kactir? 4

A) 16 B8 C) 4 D)2 E) 1

Mj (X"L‘a) 0 >
xa3 (30=3)-letd)

4 »
AR e

z/

Buna gore, Iim f(|x —2|) ifadesinin degeri kagtir?

¥ —4 B) -2 C)2 D) 4 E) Yoktur

i ,5,,, fllx-2t)= j/’ﬂ fo=-4

1. lim Xf 7(',() _4
=1 x+¢yx-2 (
- = /ﬂ
limitinin degeri kagtir? ,((M 7[’(/)(2/) /Z
1 1 2 1 w X2
N3 ® 3 b P % o1 = cos<£—2x)
g 14 lim _ 2
- . Xﬁg sin(s—n—x>
P % _ 2. % 2
\/"'4_2 6 S limitinin degeri kactir?
x4 ( ) = wh B) -1 C)0 D) 1 E)2
Lo S Ly 2.5iax. 03K
x> —casX ~ x>E —mX
=-2.siniL =<
15, iim L 15 £
x-2 X—2
6 -1 . —X2+X+6 olduguna gore,
2. jim, = bim — &) i
x—3 x3 (X3 2 4
limitinin degeri kactir? limitinin deg@eri kactir?
W%S B)_5—4 C)_TB D)% E)% A)1 of3 D)4 E)6
/Z‘rm “M&"'z) = ——g—- xaz X2 X2
X3 ()AX)-%
1.c |2D |3B |4B |5B |6B |[7.E |8D
9.B | 10.B |11.C |12.A |13.A |14.A |15.C

(ss )
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LIMIT VE SUREKLILIK e —

5 Limit - Test 2 )

2x—x2+m, x < =2
f(x) = X+n, 2<x<3
x2—n, x>3
fonksiyonunun her noktada limiti vardir.

Buna goére, m + n toplami kactir?

A)6 B) 8 C) 10 Vri2 E) 14
2
X2 N 2-(—2)- (—1) +m = 24/
X3 1411 3+ -31 N> _20=-
n=3= m=9 ya 2l :9+3: /2/
X—2
lim 552!
X—2"

limitinin degeri kactir?

A) -5 B) 1 s D)5 E) 25
K2
/' S B =5 ’::-— -—L—
"m 5
X327
AY
y =f(x)
Jon
[ A
5 > > X
lim (7 —f(x))
x—2"
ifadesinin degeri kactir?
Ao B) 1 b2 D)4 E)s
Lo f6)=5 7
X327

Mim 7[7 )=

X22"

\CiLMATEMATIK

4.

f(x) = (x —2)10 + (2x — 1)10

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, Iim1 f2(x) ifadesinin degeri kactir?
X—

ot

C)2 4 E)6
{o) 2
7[7[7:}) ( - f) ('/ )
x-ﬂ
= (/'f")
X|i£n1 (fx)+3) = X"LT11 [f)—g(x)[=5
esitlikleri veriliyor.
Buna gore, )!|m1 29 Jimitinin degeri kactir?
1 1 1
A) 2 B) 1 0 3 D) & kfg
i fx=2 ,&M IJ)=23
x=2(
,dm ax) -
m2Z = = = 8
X
P(x), birinci dereceden bir polinomdur.
im X=2_3 )= X2
x~2 P(x) 3
olduguna gore,
. P(x)
lim
X=2 y2_ oy
ifadesinin degeri kactir?

1 1 1 1
Ny By BT Dg B
din— s =
xs2 3% '
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‘ Limit - Test 2 5

7. f:R—R ve ex_ i <¥—9)
X — 1Im
f(x)=3x-1 = -f)ﬁl&)::—&aﬁl' 10. )(Ii_rr]1 a-3\ a—3
olmak iizere, X2 —1
im ( 1 (x) ) limitinin degeri kactir?
x—=1\ 43 1 A) -3 B) -2 C) -1 D) 2 %
ifadesinin degeri kactir? (o +3
1 v Lo X857 (a+3) A
A)3 B) 2 C) 1 D) 3 3 053 83

" o B
ﬁ”:/3.6zﬂ776c2—x+() 3. () Lim 604 =~2—€-=3

:34 /M&H)

x> 2 x~1 1_Ja—x

limitinin degeri sifirdan farkli bir reel sayiya esittir.

4—x, Xx<2
8. f(X)={x+6 11. im — X1

X

fonksiyonu veriliyor.
Buna gore, verilen limitin degeri kactir?

A) -1 B) 1 b’{z D)3 E) 4
{—Jo-{ =0 sla-1={ = a=2

Buna gére, I|m (f o f)(x) limitinin degeri kactir?
X—>2

A) -1 B) 0 C) 1 D)2

dim_{00=2" x-d  pER
/&m f(x)— b= kol f-vax (e

x=.27 om LD (14V2X) (=2,
X3 A7)

9. Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafigi verilmistir. '&fm 7[)(10-’—'24
AY AY

?3

\CiLMATEMATIK

5...,_

4f-- ’ X—1 X
/{:: y=9() Lim 7[)(") -
o olduguna gore, X"-”rf
/ / I f(1)=2
5 > I lim f(x) =2y

ol > X [o[ it /2 > X N
1 :
-2 ol.. ¥ M. lim f(x) > 2

x—1*

ifadelerinden hangileri daima dogrudur?
Buna gore, lim [f(x) + g(x) | ifadesinin degeri kactir?
g x—1 16 +9(0)] J ¢ A) Yalniz | b(Yalan Il

A5 B) 4 % D) 2 E) 1 D) I ve Il E) Il ve Il
7/’(::)4—,9[1&7]"‘ 52=3
X-}/

Him [/”"*ﬂ"ﬂ =4 =3 a)

XM~

C)lvell
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5 Limit - Test 2 )

13. Asagida g fonksiyonunun grafigi verilmistir.

4+g(x), lim g(a)varsa
a—X

lg(X)—L lim g(a) yoksa
a—X

fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, f(1) — f(—1) farkinin sonucu kactir?

V({—S B) -5 C)-3 D) -1 E) 2
Lim  9(a)= Yo htur
-1
Lim g(a)="S
o->~1 0
per= 9=
(-1)=8
Pt = 1/+3
Lo f¢ ‘0= 0-8=-8
14. P(x) bir polinom olmak lizere,
P(X)=x2+3+ )!iin1 P (x)
esitligi veriliyor. C
Buna gére, P(x) polinomunun sabit terimi kactir?
-3 -2 -1 1
- B) = C) > 2-D) 5 E) 2
Lim PG)=C = Po)=X+3C
X1
!(m (.XszC) C=> /1‘.3C—-——L
X5 2

Plo) =3¢ = F)= 2

\CiLMATEMATIK

15. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY

/20

Buna gore, lim f(x)= 0 esitsizligini saglayan kac¢
X—a

farkh a tam sayisi vardir?

s

A) 9 C)7 D) 6 E)5
".2’ ""{, O, /, 6/ 7/ 81 3
8 fane
2
16.  lim (a _‘/E)
a-1\ a-—1
limitinin degeri kactir?
1 3 5
A) 5 B) 1 \7{5 D) 2 E) 5

,, Va. (/1)
0-9( (lo-1). (fo*1)
\/;_&zng}.(a+f+f)

= L=

Am 2
o5t {fa=7). (Va+1)

1.D 2.C 3.C 4.D 5 E 6.C 7.E 8.E
9.C 10.E | 11.C [ 12.B | 13.A | 14.A | 15.B | 16.C

om)
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‘ Limit - Test 3 5

1.

lim (9—2x)"°
X—5

limitinin degeri kactir?

A) -2 B -1
{5 15
B (J—Zx)) = (1) =
X5

C)0 D) 1

f: [0, 0] — R olmak Uzere,

fonksiyonu veriliyor.

Buna gore, Iim1 f(x) ifadesinin degeri kactir?
X —

b{Yoktur

A) -2

Lim S i A
5o 1~ GeJxH] %

(et Gexet) 223
Lim = ety

Pt
'(IM / (v7} :JO/f ﬁ”:—

X291

B) -1 C) 15 D) 3

\CiLMATEMATIK

11
|3 x
Jm
29

X

limitinin degeri kactir?

1
iy 2 g2 T2 P2
l;n X“.B _-9——-’?1)?_-
X33 % I
. L) __9 -3
f_’,‘; oD 73 6 Z

4. a, b €R olmak tzere,

, x° +ax+ 10
im {———|=b
x=2 | x2_5x+6

olduguna gore, a + b toplami kacgtir?
W4 B) -2 C) -1
21+ 2a¢{0=0 = 2a=-l4=> Q=-F

. (e5)Pez) 3 _3 b=3
N = R
otb= -F+3=4

<6sinx—x2)
2X

D)0 E) 2

5. lim

x—0

ifadesinin degeri kactir?

A) -2 B) -1

por ($-3- 25)
x—ao

gt =3

7 3

C)1 D) 2

6. Asagida f fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.

y =1f(x)

A= lim fx)= O
X—7"

B= lim (fof)(x —70/_2*7 2
C= im (5= 7[(2/) %

esitlikleri veriliyor.

Buna gére, —— orani kactir?
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5 Limit - Test 3 )

7. i ( 2 +3_x+1> 10. fx2+x)=x*+2x3 +x2 +2
X~ \X+1 fonksiyonu veriliyor.
limitinin degeri kactir? Buna gore, )!ims f(x) limitinin degeri kactir?
A0 LA ©)2 D)3 E) 4 A)9 B 11 C) 13 D) 15 E) 17
2
- 2 z 2
2 3% (=41 f(X—fX)=(’£L")+
— 2
o O L= x+2 5
om fr= 2 (3)= 502 =0
n T3
X3 X
%, X<2
8. f(x) = , Sin 3x + cos 2X — Sin 2x + oS 3X
Xx+8 1. J'To( sin2x )
X
5 limitinin degeri kactir?
g(x) = S A) —1 ml b{1
x—1 x ) — B) > Cc)o 5 E)1
fonksiyonlar veriliyor. :;
Buna gére, lim (f o g)(x) limitinin degeri kactir? § /Z('//I SN [3)""2’()
A)2 XI;)13 C) 4 vfs E)6 = 20 Sin2X
-1
o * ; x ..—.L—' — —L
: ; Gt _f 2 g STX = 3
Mim 9K)= '6”3_ M*—»?‘Z =2 20 2.5K.COSX 2.0
< I+ X1 L
’ X+8 = _/—0.:5
Mim ﬁ(x): Lin X =
X‘3.2+ X2 X2 +x—b, x<2
12. f(x) =
as(2—-x), x=2
2 ] f(x)
9. fx) =x2—2x—-24 = 6("’) ""-252 X"an x—2
, - = x-25
fonk3|yo“nu vertivor 7£ (XH) - X.z olduguna gére, b — a farki kactir?
Buna 9°re;( ) (¢-x)= X=25 A) 6 [B) 8=l 09 o 11 E) 12
X+
i a — — -
A, (f(1 —x)) )/f';""z "‘,'/_Z_"'i? a=-5 y
s _ ~3,
limitinin degeri kactir? 2 — b:
¢ i, Kaxb _ss 2%2-b=0%
A) -2 B) -1 C)0 b+ E)2 m_— ( 5)_ H
2 X222 b-a = 6“‘" /=
o 225 - dim £ =1L
M —=
X5 Xz"25 X35 1.B 2.E 3.B 4.A 5.E 6.D
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‘ Limit - Test 4 5

1.

lim
X—2

[
x3—8
ifadesinin degeri kactir?

o5

@;;)’. (2+x) _
(<z).(x*2x +4)

-2
A) =
)3

Lim

X222

C)0 D)

-+

) (|1—3x|—|x+5|)

im (————
+ 3—Xx

X—3
ifadesinin degeri kactir?
W2 B

C)0 D) 1

~E3X~X-5
PES X

, 20x3) _
m = -2
x->3f - (x<3)

j{'ﬂ’l

lim
x—0

( 16% — 4% )
4% -1
limitinin degeri kactir?

A) -1 b
, 4‘)(,(4&'/0 = 40;_ 1

m

X0 LE<1

C)2 D) 4

m
)

\CiLMATEMATIK

G (PES) Vege S

Vxey +3

ifadesinin degeri kactir?

1 1 1 1 1
A) 'Y B) 9 b(g D) 7 E) 3
(4 W - __L-: -—/—-
X—:?5 (=s).(Vx#+3) VI +3 6
4-3//)%(:(‘0.5%(
, 1 —sinx /+J’I’ﬂx
> xltng ( sin2x ) " THInX
2

ifadesinin degeri kactir?
-1
2

A) -1 B) /0 D) 1

Z
s x
Zssinx.cosX. (#45i1X)
Y]
cos T4, -0
st (1tsinde
snf- (4 E)
4 4

Iim
x»g

6. (fog)(x)=2-9g(x)+3
esitligi veriliyor.

Buna gore, Iim1 f(x) limitinin degeri kactir?
X -

"G B) 6

7['/ 9(x)) = 29()+3
k3 X
fU(x)= 2x+3

/Z?n 70&):/69” (2"*‘3): 5

X>( X->{

C)7 D) 8 E)9

Cm)
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5 Limit - Test 4 )

u) xX->Q

7. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir. 9. Asagida g paraboliiniin grafigi verilmistir.
\Y AY
2
3 . y=0= 4X
H !
A1, 4)
: : >» X
-2 0 14
a a :
: Y o=
: y =1f(x)
—"’i ------- -5 A noktasi parabol iizerinde bir nokta olduguna gére,
3 =5 lim ( Sg(x)z)
A=T@+ Iim =35 =-2 x=0 | x3_2x
x—(-2)" . - -
ifadesinin degeri kactir?
B=f(-2)+ lim f(x) = ~5«3 ==8 ¢
v x4t A) -4 'B{—2 C) -1 D) 2 E) 4
esitlikleri veriliyor. ~
Buna goére, A — B farki kactir?
K = 4 =2
A) -4 B) -2 C)o ‘9{6 E)8 x ,&m ( 2) -2
s X0 /’(Q X
A-B= '-,2"'("8) =
A =
— -
g
f
10 1im —%_ 2
— Xx—a X—a
~— N
(P —5x+4 im —9% 45
8. lim |—— x—a 2a—2X
x—17 X% —x
. _ olduguna gore,
limitinin degeri kactir? ()
A)-3 B) -2 C)2 13 E) 4 Jim 900
M [ ) limitinin degeri kactir?
- . (X - -
/ 4 = - .___3 A) -1 hrf—z C) 1 D)g E)g
P 7 OIS
3 Lim [ £ 2(2-%) 7] _ 20
= ol XA 9%) 15
o tin 192 4 5InT9=2-
: 9x) 3 ° xsa9¥
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‘ Limit - Test 4 5

11. Iim1 [f(x)|=3 13. Asagida f dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.
o " AY
olduguna gore,
L lim 109 =2V /:f(x)
x—1 > x
Il lim f(x)=-3 0 2
x—-1"
. lim (x)=9 —&"‘("'2- =4
' x|~r»n1 )= 2— ’Z{
ifadelerinden hangileri kesinlikle yanhstir? (—'2)
W Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell -4 \9-: -276-4
D) Ive lll E) I, Il ve lll /
ﬁtn+ £0=3
X34 f
y Aim ff X)=f3 Buna gore, lim ( (X)2 ) ifadesinin degeri kactir?
Jim /7{,6(7/:'3 x-;w x=2 \4-x
X34 \ A k{q -1 1 1
) -1 - c)— D) — E) —
Lim j{,‘) -3 2 4 4 2
xH -
bim {&)=3 - 2.(x2) = =2 |
= e
o X2 @ (2t
=
12. Asagida, y = f(x — 2) fonksiyonunun grafigi verilmistir. ;
AY f
y=f(x-2) 2
X 3
14. lim (3"+3—X+—>
X — o0 X
> x limitinin degeri kagtir?
A)0 \aﬂ C)2 D)3 E) 4
0
Buna gére, ILn11 f(x)+ xl:n: f(x — 2) toplaminin degeri @ ~00 3 — 30= _L
kactir? 3+ 3 + o0
"
A) 0 B) 1 B4 0 0
i {59+ fom £c-2)
X1~
w {Ge2)+ L f6-2)
x—a 3* X1

—_~ ——V\J
1.B 2.A 3.B 4.C 5.C 6. A 7.D

’2’ —2/ 8.D 9.B 10.B | 11.A |12.E |13.B |14.B

Zre= o4 )
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B 169 =51 4 lim <sin2a—20032a) 51?1-20(:251'/!6(-(05‘(
’ T 2 2
g0 =Vx2-x—3 o A (052 = CQS o~ Sin &
fonksiyonlari veriliyor. ifadesinin degeri kactir?
Buna gére, )!iln4 (f 0 g)(x) ifadesinin degeri kactir? A) —2_1 b’{— 1 )0 D) 1 E)2
A) 1 \a(z C) 3 D) 4 E) 5 ~
Mim (%)= 4-3=3 Yy, 2casx (Jlﬂd/ﬂf"‘)
PEY M §iA (@w ).( (‘0.50(+.Slﬂ°()
 (x-5]= /-2/ =2 % 2.4
-2, Cm%l- I/Z_ =nd
s nL L+l
CoOsIC .Sn o
= zfr
2,
, 3x2 4+ 5x -2 . (8in3x
2. x“flg ( W2 x_D ) > x“ino ( sin2x )
ifadesinin degeri kactir? limitinin degeri kactir?
1 2 3
A)15 B) 2 C)% D)% \;/% E A)O B) 5 C) 2 WE E) 2
=
Q’FF{ 3x—1 - __l:ll;'I Sin 3x = _éa
Y7 oy 3 hn a2
oz (e (x-1) 2 X0
_z =
3
(«/x2—6x+ j.;(x—s) 6. i <lsinx|)
3. I|m x—x" \ sinx
x°—9
limitinin degeri kagtir? limitinin degeri kagtir?
m L YB/1 0o D) L )+ W= B) O C)% D) 1 E)2
3 6 3
[x-3 .
. NosE T <3 My I 4
z oSk
X33 X-9 x=1t
/Z 6‘/37 -1

los )
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‘ Limit - Test 5 5

X+3, x<2

7. f(10—3x)={
2x—1, x=2

fonksiyonu veriliyor.

Buna gére, I|m f(x) limitinin degeri kactir?

\3(3 )5
)@m 7(‘(;:) Him 7[)(/0'3K) =221

xX22" =3

A1 D)7 E)9

x
=
<
=
w

> X =
=
=
o
-
Grafigi verilen f(x) fonksiyonu igin,
lim B (fofofo...of)(x)
x= (1) 20 tane f
ifadesinin sonucu kactir?
A)0 B) 1 C)2 b(s E) 4

_[’( ") =
£(2*)=3

p(37)=2
f(z*) =3"

2 db bir #hror ediyor

e

<f(7)-6

-
'}

9. f2x + 5) = (x + 2)

esitligi veriliyor.

Buna gore, Iim3 f(x) limitinin degeri kactir?
X —

s B) -1 C)0 D) 1
x=t iin £0=3fF)-6 > F(7)=3

Plaxss) = (er2)3—-6= 3X
fin {0 = /Zfﬂf@"ﬁ) 3.60=x

X3

E)3

UNITE

f(x)

10. —):
X2 —3x+2

lim
X—1

olduguna gore, Iim1(
X—

A

f(x)
> ﬁmitinin degeri kactir?

A)1 B) 2 \7)’3—.{ D)6 E) 12
(-9 ) _ 6
)<-9'{ (6(-2) W) % A

AY
-2
\g{
31| P
> X
(0] :1
B ‘K o fm Fhim 9=
x—ql X1
L 962
X>1
» X
#dimn 9=-2
'&M{ x> ("
Buna gore, ,{:m \9"’ /
lim g(x)+ lim g(x) x>1"
x—1F x—1"
toplaminin degeri kactir?
A) 0 B) —1 C)-2 pf—s E)—4

L 90+ ,5,,, gb)=1)+(-2)

+ X2
X2/ = =3

7 G
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5 Limit - Test 5 )

12. Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

AY

y =f(x)

Lim (042) 20
Buna gére, - X33
———
(If(X)+2|
lim
x—3" 4—f2(x))

limitinin degeri kactir?
-1

A 2 b{%
 dw
Jin o). &)

o4
2-(2) 4

B) D)

1
2

13.

lim

ax®+bx+c
X—1

(x—1)?

-3

olduguna gére, a — b + c ifadesinin degeri kactir?

A) 2 B) 3 )4 D)6 b2
2.
ax 1bxtc= 3. (x)
2
X= -1 /'41;7 O—b-fc =3 (:"2) = /2/

\CiLMATEMATIK

14. fim —Sn2X
Xx—-0" — ] 2
0 1—cos2x /_25, %

limitinin degeri kactir?
N-2 B3 C) -1 D) 1 E) V2
Yy’ 2 sinx. AsX -

” -
o\ 2sisi = Yalsiax /
Yy’ LsigX- OsX

mM

K_QO“ —{Z—M
-2 .0 = 2’
vz 4

P(x) bir polinom olmak tizere, F{X) =Qx+b

15.
P(x) + P(x + 2) = 6x — 84 POH2) = a:(+—?a+b

_sox+2042b= 6x-8

esitligi veriliyor.

Buna goére, pym 6 I3 +2£= -g
lim (1 ;ri((x)> a=3 b=-1
P x)=3x—F
limitinin degeri kactir?
A) -6 b/—s C)-2 D) —1 E) 1
,[fm /+3X"'¥' -_—,/1?)’)3_— : 3
ion  2-X | X922
= -3
1.B |2.E |3.B (4B |5D |6.A |7.B |8D
9.A |[10.C [11.D |12.C |13.E |14.B |15.B

(o7 )









































































Sareklilik

&F
SUREKLILIK

ACR ve f: A— R bir fonksiyon olsun.

YANINDA BULUNSUN

a € A olmak lzere, lim f(x) = f(a) ise f fonksiyonu x = a nok-
X—a

tasinda streklidir denir.

Eger f fonksiyonu A kiimesinin her noktasinda strekli ise fonk-
siyon A Uzerinde sureklidir denir.

Yukaridaki tanima gére bir f fonksiyonunun x = a noktasinda
surekli olmasi igin,
a) ffonksiyonu x = a noktasinda tanimli olmahdir.
b) ffonksiyonunun a noktasinda limiti olmahdir.
c) Fonksiyonun a noktasindaki limiti a noktasindaki fonk-
siyon degerine esit olmahdir.

Bir f: A — Rfonksiyonu a € A noktasinda sirekli degil ise fonk-
siyona bu noktada sureksizdir denir.

x
-
@ YANINDA BULUNSUN %
Tanim kiimesi UGzerinde grafigi, kalemi kaldirmadan tek bir sG- =
rekli hareketle cizilebilen herhangi bir y = f(x) fonksiyonu surekli f
bir fonksiyondur. §

g
o oy S
-
o % 740_2_”(
C) Y h D) w\/k
oA

Yukaridaki basit tanima bakarak f ve k fonksiyonlarinin gercel
sayllarda surekli oldugunu sdyleriz.

g ve h fonksiyonlarinin stirekli oldugu en genis kime R — {2} dir.

Fakat 2 sayisinin ¢ikarilma sebebi iki fonksiyon icin farkhdir.

g fonksiyonu x = 2 igin siireksizdir. h fonksiyonunun x = 2 igin
surekliligi incelenmez ¢link fonksiyon bu noktada tanimli degil-
dir.

Siradaki notumuzu dikkatlice inceleyelim.

Not

Bir fonksiyonun tanimli olmadigi nokta veya araliklarda sirek-
liligi incelenmez.

Basit bir 6rnekle anlatalim;

Y AY

/ i » X / E i » X
/ o 1

Yukarida grafigi verilen f ve g fonksiyonlarinin,
a) Surekli olduklari en genis kimeyi bulunuz.

b) Sdreksiz olduklari noktalari bulunuz.
Coézim
a) ffonksiyonunun sirekli oldugu en genis kiime; R — {1} dir.
g fonksiyonunun strekli oldugu en genis kiime; R — {1, 2}

b) ffonksiyonunun sirreksiz oldugu noktalar; {1}
g fonksiyonunun streksiz oldugu noktalar; {2}

(x = 1 sayisi g fonksiyonunun tanimli oldugu bir noktaya ait
olmadigindan g fonksiyonunun bu noktadaki strekliligini incele-
medik.)

Sonug¢

Yanda grafigi verilen f fonksiyo-
nu her x gergek sayisi igin
tanimli ve her noktadaki limiti
fonksiyonun o noktadaki
gérintislne esit olacagindan
fonksiyon her x gercek sayisi
icin sureklidir. Bu durumda

0 fonksiyonun surekli oldugu en
genis kiime R olur.

AY

N

Yanda grafigi verilen g fonksi-
yonu x = a apsisli noktasinda
taniml ve limite sahip olmasi-
na ragmen bu noktadaki limiti
g6runtisine esit olmadigin-
dan g fonksiyonu x = a apsisli
' noktasinda surekli degildir.

Bu durumda fonksiyonun sirekli
oldugu en genis kime R — {a}
olur.

AY

Cm)



Yanda grafigi verilen h fonksiyonu
X = a apsisli noktasinda tanimh
olmasina ragmen bu noktada li-
miti olmadigindan fonksiyon x = a
apsisli noktasinda surekli degildir.
: Bu durumda fonksiyonun surekli
: oldugu en genis kime R — {a}
olur.

Yanda grafigi verilen t fonksiyonu
X = a apsisli noktada tanimh ol-
madigindan a degeri fonksiyonun
surekli oldugu en genis kiimenin
bir elemani olamaz. Bu durumda
fonksiyonun sirekli oldugu en
: genis kiime R — {a} olur. (Fonksi-
yon x = a da tanimli olmadigi i¢in
fonksiyonun x = a daki surekliligi-
ne bakilmaz.)

Yani, f fonksiyonu x = a da sureksizdir diyemeyiz.

Asagidaki fonksiyonlarin siirekliliklerini inceleyelim

AY

AN

A
f(x)
4 —
f2)=4 «
li = -
xlinz f(x)=4 o
=
f(x) fonksiyonu x = 2 de E
/ > x sureklidir. ;
/0 >
o
-
f(x), x = 2 de tanimlidir.
f(2)=2ve
Iim2 f(x) = 4 oldugundan
X —
fonksiyon x = 2 noktasin-
> x da surekli degildir yani
sUreksizdir.
AY
f
c/ ) f(x), x = 2 de tanimlidir.
o R : f2) = 1 dir.
: lim f(x) = -2
\ 1f-m--- ¢ X—2"
> X lim f(x)=3
—1“ 12 <ot
-2 N
lim f(x)# lim f(x) oldugu igin lim f(x) yoktur.
X—2" x—2t X—2

O halde f(x), x = 2 noktasinda sureksizdir.

Sareklilik

YANINDA BULUNSUN

@

SUREKLi FONKSIYONLARIN OZELLIKLERI
f ve g fonksiyonlari x = a noktasinda surekli fonksiyonlar olsun.
1. (
2. (f-g) farki x = a da sureklidir.
3. (f+g)carpimi x = a da sureklidir.
4. k € Rigin k « f(x), x = a da sureklidir.

f + g) toplami x = a da sureklidir.

5. g(a)=0ise é bélimi x = a da sUreklidir.

6. f(x) >0 olmak tzere 4 f(x) fonksiyonlari da x = a noktasinda
sureklidir.

7. ffonksiyonu, x = a noktasinda surekli ve g fonksiyonu da
f(a) noktasinda surekli ise (gof) bileskesi x = a noktasinda
sureklidir.

8. Polinom fonksiyonlar R’de sireklidir.
9. Trigonometrik fonksiyonlar tanimh olduklari aralikta stireklidir.

f: R — R fonksiyonu veriliyor.
f fonksiyonu ka¢ noktada siireksizdir?

v








Sareklilik

fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde siirekli olduguna
gore, m + n toplami kactir?

@ coziim

tin £60 =12

X2
2.2-m=nN~2 =3

4-m=3 n-2=3

m=_

f: R — R olmak Uzere,

ﬂyxss

f(x) =
a

—, x>3
3x

fonksiyonu x = 3’te sureklidir.
Buna gore, a’nin alabilecegi degerler carpimi kagtir?

@ coziim

Sin Foo=13)

X~>3

3 = 2
a 3.3

2
0=49=>0=3
a=6 Vv

6. (6)=-36

a:—é

\CiLMATEMATIK

2] oruexa,

X2 + 5 x>2
fx)=1a+(x+1)+b, -1 <x=<2
2x3+x+7, X <-1
fonksiyonu gercel sayilar kimesinde sureklidir.
Buna gore, a kactir?
V| ¢0zim
%32 lgin 2 t5=a-@H)+E
Sa+b=9
x—>-1 161 @.0+b= 245 1t#
b=
b=t > 3ery=9 < Z-'—' %)

ORNEK 5.
[Q—XZ, X <3 A'm -{'(x)::f(.?)
a) f(X): X",.3 ” \
6-2x, x=3 .su,.e,é[,
¥—x+1,x<2 _9(2
b) 9(x) = 5 xo2 ,513}3(")'_9 )
2x—1, x> 2 Jl'l’f(té/l
9 =] XX ,g”; hix)= hlt)
o X d&‘f!él;

d) mx)=|x2-4| —> shrekli

)(2_1=x+11 L nl) £ nlY)
PR P A
1, x=1

e) n(x) =

fl
2X, X < 2 >2 ok .Su‘fl)éll'
f) t(x)|3x2, 2<x<3 (432 fe .sﬁm('.sfz-
2x—1, x=3

fonksiyonlarindan hangileri gercel sayilar kiimesinde
sireklidir?

V| ¢0zim

2.6 3.-36 4. 5.f,g,hvem

w|o










































2] oruexe.

log;k +loggx, x <k

3, x=Kk

X—a, x>k

fonksiyonu x = k'da slreklidir.
Buna gore, a kactir?

v

.2(";93é- 2
;3.,/9314‘: 3 9/%1%‘2 = k=3=9
~ I-q=3 = d= 6

2] oruexr.

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

\CiLMATEMATIK

/_lg _l1

Buna gore, f fonksiyonunun limiti oldugu halde siireksiz
oldugu noktalarin apsisleri toplami kactir?

v

Sareklilik

n+1, x=3

2m+x, x> 3

fonksiyonunun x = 3’te limiti olup fonksiyon bu noktada strek-
sizdir.
Buna goére, m + n toplami ka¢ olamaz?

¢ozim
m f09=+ £ 3
L0410
95-m=2mt3+ Nt
Im=3 nt1#5
m={ n#¢4
prend 4= MNE2

f(x) = f(2), x=1

bx+4, x> 1

fonksiyonu veriliyor.

f fonksiyonu x = 1’de siirekli olduguna gore, b — a farki kag-
tir?

@ coziim

_o.
pel=2bty = b=0 1 b-a=Z
2-0Q=4 - A=~Z

2] oruek ro,

x—1
f(x) =
) [x—3|-5

fonksiyonunun siirekli oldugu en genis araligi bulunuz.

| 6.6 |7.5 10. R = {-2, 8}

Om)







































Sareklilik

V| cozim @ ORNEK 13
—, _ -2
x-3[-5=0 2x—2l=
3=5 X
|x-3| £(%) .
/\ 5 3x—a, x> 1
X’i" 5 X-f; -2 fonksiyonu gercel sayilar kimesinde sureklidir.
Buna gore, a + b toplami kactir?
1R-1-2,8}
. V| c0zim
ORNEK 11 ,
@ Mim 7ﬂ (x) = 7['/ /)
H) = X x-2>{
X2+ mx+ 10 A
fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde siirekli olduguna "'2 = 3 - a -
gobre, m’nin alabilecegi en biiyiik tam sayi degeri kactir? — _:Z
a= 5, -
v} cozim o+b=5+(-2=3
s2r mx 410 #£0 L @ ORNEK 14
A<O 5 Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafigi verilmistir
mz—é'/‘{o<0 ; AY AY
-
<40 =
' = y=9(x)
m'nin en biyok Tom sy E o LS
: > X
d@eﬂ' é d”f _0 S '3
2] oruex 12
X—1 Y 5\$
X # 1 . ¢ o Ay
~ o SI* N\
f(x) = { X2 +4x—5 Buna gés,s‘f-lﬂb'z s‘lrlks a ’()"' 5\}«

fonksiyonu gercel sayilar kimesi (zerinde streklidir.
Buna gore, a kactir?

a)f(x)  b)—gx) o fx)+g(x)  d)fx)-g(x)

fonksiyonlarindan hangileri x = 3 noktasinda suireklidir?

,sd(lf é/
D coziim ooz,/¢
9 Lim [ froe960]=f B)+90%)

)«f _
/&f (x<7). (x+5) =a-1

%:O—-/ ?0"-—'2&

X3
b, 69+ Lt )= 241=3
f_’,’_;’ W+ xX23

7(»(3)7‘.\9(3) 4+ ("'/):\3

o™

12, E 13.3 14. c) f(x) + g(x)


















































@ ORNEK 15.

Asagida gercel sayilar kimesi tizerinde tanimli bir f fonksiyonu-
nun belli bir kisminin grafigi verilmistir.

AY

Sareklilik

fonksiyonu gercel sayilar kiimesi tzerinde sureklidir.
f fonksiyonu bire bir olduguna goére, a kactir?

f fonksiyonu bir ¢ift fonksiyondur.
9(x)

R—-Adr.
Buna goére, A kiimesi ka¢ elemanlidir?

[?/[ coziim
f9-3=0 > f9=3
_bmklemmm .SGJ {nra,?ﬂ!
)[’ Gft fonksiyon

3 koki vordr: j,af"’ y eﬁcem'né
Simedritetlr bunun igin

oldgundlon
al taroflo da 3 HF olr:

A kume.s/ 6 e/emo,,/,a//,—
@ ORNEK 16.

f: R — R olmak Uzere,
{x+6, X <k

fonksiyonu gercel sayilar kimesi Gzerinde streklidir.

1 . L o s
T )+ 3 fonksiyonunun surekli oldugu en genis kiime
X

f(x)

, X=K

f(x) = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi 2 elemandan olustugu-
na goére, k kactir?

V| ¢0zim
X—>k fgin  ft6=K = ,eixf___efo
\94 +2
£=3 v A=-2
i N ./(_; -2 0’;’(.‘

X

/6 2

V| ¢0zim
o+ 2 = =>0%a-2=0
Y4 g=2 v a=-1
4l.. 0=2 dir
P }
/ -2 | 2 X
x [2] oRuek s
-
Lo
= 4x—10, x# 4
w f(x) ={
= -6, x=4
= 1, x#4
J _ ]
= Q(X)—{_1’X:4
fonksiyonlari veriliyor.
Buna gére,
) i)sureksiz  b) g(x)ovneksiz  c) —g(x) sorehsiz

d) f(x) — 9(x) e) f(x) = g(x) f) f(x) -
SweksiZ 551:2//

fonksiyonlarindan hangileri x = 4’te sureklidir?

6+ g(x)

V| ¢0zim
cpz,m [ fog-stsl]=F4h-9t4) > 6 (= ~6-£)
o) Lim [ FeagWlJ-flih9%) » 6.4 = 61

K-)‘I

)Zm[ £00~696)[=F14)- 63[")
6-6.4=~6- 6.-)) = 0=0
=P ¢ ve 7{ ;uﬂk//

| 16. -2

|15.6 |17.2 |18.evef |

Om)













































































Sareklilik

@ ORNEK 19.

Asagida f fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.

Buna gore,

l. f(—x)
. f(Ix])
. [f(x)]

fonksiyonlarindan hangileri gercek sayilar kiimesi lizerin-
de sureklidir?

V| ¢0zim
x. / I E-
s, 3 _ . b
HES 5 {
30 i 0 -4 0 -
- -'O‘O_
x={ de sirehsiz.  IRde ek R de skrekli
IL vell
2] ornexzo,
f: R — R olmak uzere,
IX|
—, Xx<0
r = 1, x=0
2x—1, x>0
Buna gore, %<0 4/a J‘l,l, re#.sfz

I. ffonksiyonu gercel sayilar kimesi Gzerinde sureklidir.

II. ffonksiyonunun her noktada limiti vardlr.l/

. £(0)= lim f(x) =

x—0"

ifadelerinden hangileri dogrudur?

\CiLMATEMATIK

@ coziim

Am ¢ X = /Z'm_—/-)i—
X0 X0 X

m sz A ("”‘"’): -4
5?—90" 7{” ;ﬁ;no“'
7((0): 4

-4

X+12 | aax#+0 -0lacogl Kin
<0 holr

fonksiyonu gercel sayilar kimesi Uzerinde sureklidir.
Buna gére, f(3) kagtir?

V| ¢0zUM

01 =L@
Ao 1=

2
a

o/(f v 102‘.32
fﬁ):ﬂug"'(’-g):‘g

2] ormekz,

2x—3, x#3

f(x) =
3, x=3
3x—a, x<3
g(x) = 3, x=38
X+b, x>3

fonksiyonlari veriliyor.
y = (g o f)(x) fonksiyonu x = 3 i¢in siirekli olduguna gore,
b — a farki kactir?

[19. 1 ve | 20. Yalniz I 21.9 226

Om)



































































@ coziim

iy 1)~

tin fr=f 928 5

f gercel sayilar kimesinde tanimli ve
lim f(x) =f(2) —6=
X—2
esitligi veriliyor.
y = |[f(x)| fonksiyonu gercel sayilar kiimesi lizerinde siirekli
olduguna gore, f(2) kactir?

V| cozim

Mem [fo9] = /7(’(2)/

M52

k] = //f+6/=9 fr=—H-6

,2/)‘::-6
h=3

Pl2)-6=3 5 f@&)=3

| 2] ornexza,

Gergel sayilarda taniml olan f ve g fonksiyonlari igin
L € R olmak Uzere,

Jim [f(x)+g()]=f(1)+g(1) =L
esitligi veriliyor.
Buna gore,
I. ffonksiyonu x = 1’de sireklidir, ==
Il XIi£n1 g(x) = g(1) dir. =

Il. (f + g)(x) fonksiyonu x = 1’de sUreindir.\/

onciillerinde verilen bilgilerden hangileri kesinlikle dogru-
dur?

\CiLMATEMATIK

v

Sareklilik

1----E 1
ji

y

/o] § / T ] . ’
/', x={ de sureksiz 9, xX=1 de slreksiz
L49, x={ de surekli

2] ormekzs,

f(x)={

x2—x+1, X>a

fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde surekli bir fonksiyondur.

Buna gore,

f(2) en az kactir?

&) cozim
Lim £69)= o
x>
g+4 = 10 —a+1
0> 20-3=028=3 VY a=-1
-3
+{
0=3 olrsa 7[’[2):#4:6
2
as-1 olursa /’(z)=2—2+/=3

[23.3

24. Yalniz 1Nl 25.3

s )
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‘ Sureklilik - Test | 5

1.

) =x-x—2| (R doe sarekli

g =vx-3 L3 oo) siirekl
3 _ U okl

h(x):—1 /K )’{} q/e.su

fonksiyonlarindan hangileri gercel sayilar kiimesi lize-
rinde sureklidir?

MYaImzf

B) Yalniz g
D)fveh E)gveh

C)fveg

6—ax, x <-2
fx)=4 b—2, x=-2
X2+ X, X> -2
fonksiyonu x = —2’de sureklidir.

Buna goére, a — b farki kagtir?

o
6+20=(2)2=b-2
6+20 =2= b-2

Q=-2, b:z/‘
a-b=-2 "4“7—6

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

A)-10 B) -8 D)3

m
o

AY

y =f(x)

"

Buna gére, f fonksiyonunun siireksiz oldugu ka¢ nok-

ta vardir?
A) 1 v 4

B) 2

7?/4110622/0_;&'

E)5

\CiLMATEMATIK

4.

- )

f: R — R olme&k lizere,
—>

[X— 2|z
Tx <1
f(x) =4 x—2

-1, x=1

fonksiyonunun siirekli oldugu en genis aralik asagida-

kilerden hangisidir?
A 11, 0) B) (o0, 1] fr

D) R—{1}

/ér/)? 7['(;0 = /f'/)

X1 ., ’
0/;u§mdm /ﬂqé Jyre%//

E)(-1,1)

x—1

x> —3x—6

f(x):SVX—2+

fonksiyonunun surekli oldugu en genis aralik R — A’dir.

Buna gore, A kiimesinin elemanlari toplami kactir?

A) 1 B) 2 b{s D) 4
xz—j’x—-é — O Foblri %X olsun.
{XI ’ X.Z} 6’4

- ~3 =
Ky #¥p= ==

E)5

X+a, x>1
fx)=4 b-2, x=1
Bx—a, x< 1

fonksiyonunun x = 1’de limiti olup fonksiyon bu noktada su-
reksizdir.

Buna gore, a + b toplami asagidakilerden hangisi

olamaz?
o7
1+Q = 5-QF b-2.

A) 5 B) 6 D) 8 E)9

20=4 b-243
a=2 b#+5
Q+b+F
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5 Sureklilik - Test | )

7. Asagida gergel sayilar Gizerinde tanimli bir f fonksiyonunun
grafiginin bir kismi gdsterilmigtir.
AY
y =f(x)
4 -
3
of-
: > X
0 1 4
» [d ’ .A,
Y eksenine gore. simetsi

f fonksiyonu, birEift fonksiyondur.l

g(x)= T
me R — A’dir.

fonksiyonunun sirekli oldugu en genis k-

Buna gore, A kiimesi kac elemanlidir?

A5 B) 6 C)7 5 B0
3-§9=0 5 f)=3 — 3 Kok )
1[,/ x={ 4{ .Sl;ﬂ'k!llz. E

onAs(yond. Y chseninin sa9indo 4 - o

‘fo/ufz/a 4 olmak bzere 8 pok #ada .surek.szz.f

A komesi & elemanlwds: 3

8. fve g gercel sayilar kiimesi izerinde tanimli birer fonksi-
yon olmak Uzere,

h(x) = f(x) + g(x)
fonksiyonu her x € R i¢in sureklidir.

AY

2

0. f(x):L
x?>+ax+b

fonksiyonunun surekli oldugu en genis aralik R — {-3} tur.

w15

Buna gore, a + b toplami kactir?

A)9 B) 10 C)12 D) 14

Kz axtbe [ij)z,

Proxib= Xrbxtd

a=6, =9
pib=6+9=15

0, x<0
10. f(x):{
1, x=0
{1, x<0
9 = 0, x>0

fonksiyonlari veriliyor.

Buna gore,

L) ()_?0_/_-—_-/.0:/.0 sarek[?
. X) * g(x ] )

= 0- Z
I g(x) - f(x) = £= 0=0"/-—- 0 /ﬁlj::z;;
Il f(x) + g(x) => 0././::/1‘0:::4‘7“0 SV

fonksiyonlarindan hangileri x = 0°da suireklidir?

: A) Yalniz | - B) Yalniz Il wl B ”I((j Yalniz lll
. 2 ﬁ;,«; L /(x)-j/x)]:f(a)-j 0
— @SB fom [900-S2]F 0 1)
© X0
o Varg= 1490 i [fr2909]={ @Y

olduguna gére, g(2) kagtir?

A) 4 B)5 \2(6

x>0
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‘ Sureklilik - Test | 5

11. f gercel sayilar kiimesi tizerinde tanimli ve
f(0)+12 = Iim f(x) = ‘k,
x—0
esitligi veriliyor.

y = |f(x)| fonksiyonu gercel sayilar kiimesi lizerinde sii-
rein olduguna gére, f(0) kactir?

C)4

/Lm ,Pw/ /f(o)/
2| > h=-htlZ
/kl——-/k - f'?"l’kslz”
ﬁ:g

Flo)#12=6>f0=-6

E) 12

Aim

veya x—aa

Sim 0= 1
xX=20

,&'m 7['(7:)::/ 7[){)(): ~1

fim_ f‘f*)”’

X8~

12. f gercel sayilar kiimesi tizerinde tanimli bir fonksiyondur.
lim [f(x)| = 1’dir.
X—a
Buna gore,

. lim f(x) =1dir. =

x—a’
. lim (x) = 1°dir.
X—a

lll. f(a) = 1ise f fonksiyonu x = a’da sureklidir. «=

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

V{Yalnlz Il

D) I ve lll E) Il ve Il

N

4

A) Yalniz | C)lvell

o

\CiLMATEMATIK

UNITE

13. f gercel sayilar kiimesinde sirekli bir fonksiyon,

g gercel sayilar kimesinde tanimli bir fonksiyondur.

f(0) = g(0) = 2dir.
x“ino g(x) = 3 tdr.
Buna gore,
I I|m (fog)(x) =f(3) tur= 7['(/&’“ .9&() ]QKB)
II. lim (gof)(x)=g(2)dir.
i izf,c) yie)
M. Xliino (fx)+g(x)) =5tir.  )r3
onciullerinde verilen bilgilerden hangileri kesinlikle
dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
‘Y{Ivelll E)IIveIII

= /f)~

,erm
X220 (g
Am g 00’19
9 j:jé de. st ekl 0/mg]0é// a
IL. %n /m@(x)] = fom /zx)+ﬂm3(>9
= = .21‘3
|’X\|+3x =5
14, 1(x) = ax+b, .

bx—a, x>0

fonksiyonu gercel sayilar kiimesinde sirekli olduguna
gore, Iim f(x) limitinin degeri kactir?

v{1s

a+

"2/ é‘-—- 4
(g

A)12 B) 14 C)15

2/ /{m (bx-Q) =
X"90

=—~Q= Qtb=> 0=
Mim )= fam (#2)=

E) 20

x—;O

X4 X>4
1.A 2.C 3.D 4.C 5.C 6.C 7.D
8.C 9.E 10.E 11.A 12.B 13.D 14.D

Om)
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5 Sireklilik - Test 2 )

4—-x, x<1

= a+b, x=1

f(x)

x2+x+a, x> 1

fonksiyonu x = 1’de sureklidir.

Buna gére, b — a farki kactir?

B)O 11
4—{ = atb={+1+Q

A) -1 D) 2 E)3

0-{-2:3 =%0=l-
bel=8= b=2

b-a=2-1=1

x2—a, X<2

f(x)

x3+a, x=2

fonksiyonu gercel sayilar kimesi tzerinde sureklidir.

W

Buna gére, f(2) kactir?

A) 0 B) 2 C) 4

m
o

3
2i0=2+0
20= 4 =>Q= 2
3
/7(2).-: _2_—,2_-:6

\CiLMATEMATIK

f stirekli bir fonksiyon olmak Uzere,

lim [2x—f(x)]= 10 6 —tim 7(’6:).—_-/0
X3 X3

esitligi veriliyor. ﬁ'M )[)/sz _ 4
Buna gore, X3

XIiLn1 [x—f(x+2)]
ifadesinin degeri kactir?

5 B) 4 C)3

[~ fim finz) =7~

D)2 E) 1
L&)
-3

-4

=9

Om)

4-x°

4. f(x)k 2

a+1, x=2

L X#2
—X

fonksiyonu gercel sayilar kimesi Uzerinde sureklidir.

Buna gore, a kactir?

A) 4 B3 , )2 D) 1 E)0
Dim AKX = aedl
x>2 27X
tim L2502 _ atd
X2 22X
2+2= 9+ => a=3
5. f:R — R olmak lizere,
2x—a, x< 1
fx)={x>—x—-38,1<x<2
X2+ b, x>2
fonksiyonu sadece bir noktada sureksizdir.
Buna gore, a * b carpiminin degeri asagidakilerden
hangisi olamaz?
A)-12  B)-16 C)-18  D)-20  MZes
2
2
2-a= {-13 222-3=9+b
2-0=-3 b=-5
o=5 g
; '
{ gada 2 ok surehsiz olmaliol

Q-b¥ 29

x3 a3
6. f(x){ x-a’

8+x2, X=a

Xx<a

fonksiyonu x = a’da sureklidir.

Buna gore, a’nin alabilecegi degerler carpimi kactir?

A) -1 B) -3 4 D) -9 E)-16
wo)Gtrotd) _ 4, (366)
';ZIZ" X<a x>0

2
edsf=8ed = d=4=0
- Q=4


















































8.

X=>1 ren 3 A+{=
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7.

Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
AY
y =f(x)
A /
4
2
A
k
g(x) = f(x) + f(x — 3)
fonksiyonu veriliyor.
y = g(x) fonksiyonu x = 5’te siirekli olduguna gore,
lim f(x) limitinin degeri kactir?
X—2
A) -5 B) —4 C)-3 W -2 7? E) —1
. (5 (5)+ ( )
Lim 9 )= 9(5)2 J5] = 7£+4=
X5 ,Zm [7(-(, )+ L —3)]
/:m 9k)=
x—as (x)
F0) = = tlim I
X-—) 5 . 6
Aim 7[’(x):: 2
x-327
f: R — R olmak Uzere,
2x+1, x < -1
f(x)' 3x+1, -1 <x<1
X2+ X+ 2, x>1
fonksiyonunun siirekli oldugu en genis aralik asagida-
kilerden hangisidir?
AR B ) )R- (1)

D) R—-{-1, 1}

/
Ky tata 2L # 3.C0F
S e +2

E)[1, )

w-1-t}

\CiLMATEMATIK

x> —x—12
10. f(x) = x+3

UNITE

f: R — R olmak Uzere,
2

x> —x+a
fx)={ x—4 '

b, x=4

X#4

fonksiyonu gercel sayilar kiimesi lGizerinde stirekli ol-
duguna gore, a + b toplami kactir?

A) -8 -5 C) -2 D) 1 E) 4
fin f3= 5
X4
x x+0 _ b
7
{{—94 X—4

@4)@3) _b>b=7

xa4

arb= -12+7=-5

X # -3

a+1, x=-3

fonksiyonu gercel sayilar kiimesi lGizerinde siirekli ol-
duguna gore, a kactir?

w_e B) -7
tin f0= 1

K>3

4)043) _ ged

Lim (x4 = O+
X233 X3

gel=-7 >0a="8

C)-6 D) -5 E)—4

)
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5 Sireklilik - Test 2 )

11. Ay 13. Gercel sayilar kiimesinde stirekli olan bir f fonksiyonunun

grafiginin Uzerindeki noktalardan biri; A(2, 3) tar.
Buna gore,

(f2(x)—4f(x)+3>
3—1(x)

lim

X—2
ifadesinin degeri kactir?

A) -4 B) -3 v{ -2 D) 1 E) 0

7[’ (2)= 3
Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir. éﬂéﬁ;;} (/’(X) - {)

el . o Mim
g(x)= olduguna gére, g fonksiyonunun siirekli )
f(x) X2

oldugu en genis aralik asagidakilerden hangisidir?

A)Rv{R—{_&_ﬂB)R—{—ﬂ C)R-{2} ﬂ'm (/__]p/x))_—_- /Fé@’

E)R—-{-3,-1,2}

1 XK>2
7 ! (‘2‘): : "‘2/
'_
3 ] (XJ:—I <
o 3 exe-fidn F0950 I )= 1 z
. (x)= =
0 [ <XxX<2 19" f(y)}O, g =1 S
o £920,9W=L 3
o xS 2 4N T L
4 % (X) 14 . sinx
____o.__’. Qui___—;.q-’a . f(x) = Ix|+a-x o
: : i x 07
-—3; ri; ='
p 3 2 I, fonksiyonu gercel sayilarda siirekli olduguna gére,
‘: b~ |—1 [ﬁ,’{ 3’ 'f} a kactir?
. a e A) 1 B) 2 {3 Dﬁ-&dx E)5
, - r K
12. f(x) =1 x%—2x + 3, |x|S1e:"f.£3<£', %'fy) __"_t_g;'_,_g)i_:: /&m S
b—2x, x> 1 0* SnX x>0 X
| o A(4+a)
A-1+
fonksiyonu gercel sayilar kimesinde sreklidir. .2 }””1
Buna gére, a + b toplami kactir? T x-=20 %
A)9 B) 10 111 D) 13 E) 15
= (4243 ~f+0=2 0=
x_’ —{ {q;ﬂ ’/‘(’0-—-
a=¥
x—>1 fq('/) {"-2"“3:5—2/ i.C |2.D |3.A 4B |5E |6.C |7.D
b=4 8&.B |9.B |10.A |11.D |12.C |13.C |14.C

0+b=Fr4=11 a)
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‘ OSYM CIKMIS SORULAR - Test 5

1.

2tanx — sin(2x)
sin®x
ifadesinin sadelestirilmis bicimi asagidakilerden han-
gisidir?

Wf2tanx

B) tan(2x)
D) cos(2x)

C) 2cosx

2020 AYT

S -2.5.C
- C

Jz

3

:2.
=2C—S~(’/'C2) _ 28 L
2

S < ;%

2.5 _ 2sinX.— 24anX
C casX

5
COSX =—
3

olduguna goére,
[l/ sinx
|l SiN2X = ,Z.SI?IX'(OIX
W cos2x = ZCQJ‘?(-— /
degerlerinden hangileri bir rasyonel sayiya esittir?
C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz lll

lvelll E) Il ve llI

2016 LYS

\CiLMATEMATIK

3. Gercel sayilar kiimesinde tanimli f fonksiyonu her x icin
1<f(x)<2
esitsizliklerini saglyor.
Buna gore,

. lim 1— vardir, ==
x=1(x)

£(x)

1. Iim1Tvard|r.—
A

i tim (Fo0|- () varar. fom O = )
x=1 4

ifadelerinden hangileri her zaman dogrudur?

of Yalniz Il

E) Il ve llI

A) Yalniz |

o
AR PRV

B) Yalniz Il
D) lvell
2017 LYS

- .,.\.Q'

4. cos2x = 3sin?x

olduguna gore, tan?x ifadesinin degeri kactir?

3 4 3 4
\a/;— B) 03 D) > E) <
, 2016 LYS
'
{—-2,5’” X = i)
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5 OSYM CIKMIS SORULAR - Test )

a bir gercel say1 olmak UGzere, gergel sayilar kimesi Gzerin-
de bir f fonksiyonu

a—x, x<1
f(x) ={5x—4,1=<x<5
(x—a)2+ 12, x> 5
biciminde tanimlaniyor.

f fonksiyonunun sirekli olmadigi yalnizca bir nokta
olduguna gére,

f(7) - 1(0)

ifadesinin degeri kactir?

s

A)3 B) 4 D) 6 E)7
2019 AYT
x4 iain  A—1=54-4
a=2 )2. P
. = (5-&)+
Gi? .7-5'4—' -
X > 5144 (0-5)23:?0_5____3 v a-:S' 3

Q=
a=2 olursa [, R de surekls oluf”

a=8 olmalrlr.
7[(;:) _71)[0}:: {3-86=5

Dik koordinat diizleminde A(2, 7) ve B(—1, 4) noktalar x ek-
seni boyunca pozitif yénde 3 birim 6telenerek sirasiyla D
ve C noktalari elde ediliyor.

Buna gére koseleri A, B, C ve D noktalari olan dértge-
nin alani kag¢ birimkaredir?

9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13
,4[.2, 5 —r » /5; 7 ) 2020 AYT
sC14) =@ Y

2 .. 8 P
/ 3 :

£ '.7_’- 2= .:C :

o > 5
A(a8D)= 8357

\CiLMATEMATIK

7. Gergel sayilar kiimesinin bir alt kimesi tizerinde bir f fonk-
siyonu
X2 —6x+9
2x—6

X2 —4x + 4

f(x) = -

bigiminde tanimlaniyor.
Buna gore,
lim f(x)+ lim f
A, 100+ fim 109

ifadesinin degeri kactir?
3 1 (1
A) = —
) 2 2
2019 AYT

4ons6
cot(34°) - sin(44°)

sin(22°) «sin(56°)

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
C) 4sin(44°)
E) 4tan(56°)
2018 AYT

A) 2cot(22°) B) 2cos(56°)

4c0s(34°)

.é"f.zé— ) M('OJZZ

cos56
_SiaZ2. Sin56

_g. sin68
sin34

M.Cos39
=
— 4.C0s34

_QQ.’_.‘?-E—

cos 56

2.
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‘ OSYM CIKMIS SORULAR - Test 5

9. D 4 E2-C ABCD bir kare
T
AE N BF = {G}
3
|BC| = 6 birim
FIN X 6 IDE| = 4 birim
o
G _ .
3lp |AF| = 3 birim
) m(FGE) = x
A o B

Yukaridaki verilere gére, cot(x) degeri kactir?

—1 -5
A) — B) —
) 4 ) 4

by =L g =S
8 8
X=0+b = fanx = -/anfo—fb) 2016 LYS

C) 5

Stnx ~sinX
5~ > D I
X<+ sin (T —Xx) + 1+ sin(x — 1)
)2

10.

lim
X—T

x—m

limitinin degeri kactir?

wf)/—Zn B) -1

sipx etr) G )
(yfﬂ‘)z

C)n D) 21 E) 31

2017 LYS

UNITE

11. Dik koordinat diizleminde kdse noktalarinin koordinatlari
A(-1,-1), B(1,-1), C(1,1), D(-1,1)
olan ABCD karesi asagida verilmigtir.

AY

45
77

Bu kareye sirasiyla
e Qrijin etrafinda saat yéninin tersine 45° déndirme,
e y eksenine gére yansima,
e Orijin etrafinda saat yonunde 45° déndirme
dénustmleri uygulaniyor.

Son durumda bu karenin koordinatlari degismeyen
kose noktalari asagidakilerden hangisidir?

= A)Ave B BfAveC C)AveD
= D)BveC E)CveD
; 4 2018 AYT
: \~
r ¢ 8
b / 3\ /D /
\» A b
Aw C nn
-0 mez‘
12. x € [0, 27) olmak lizere, dqﬁs
cos(5x) = cos(8x) * cos(2x)
denkleminin kac¢ farkli ¢6ziimii vardir?
A) 3 B) 6 s D) 11 E) 12
s 55¢= oS (3)(4'.2)() 2017LYS

C0SRXM052X <ih3x.SiN2xK= CO53XAE032X

sinax.sin2x= 0
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5 OSYM CIKMIS SORULAR - Test )

13. 0 < x < olmak lizere,

sinx-cosx  sinx—cosx
sinx + cosx 2

esitligini saglayan x degerlerinin toplami kactir?
5

D)
7 )

T 7m
A) — C) — E)2
)2 )4 ) 21

2
2. 851NX-CaSX= s X—'COS'ZX 2018 AYT

oin2x= ~ 033X
=Lan 3L
fon2x= - { =?7[a”'2’("ﬂm “4

k
Ix= %‘[Mrr-;%x: %«E"?}.E

ok 7= S0
I(::O qin %I 7

I T
k:f I’Ql'/' _%Z 8,

14. 0<x< g olmak lizere,

1+tanx sinx—cosx
cotx

2

sinx
olduguna gére, sinx degeri kactir?

J2 ‘9{@
2

C)T

/5

S
N
s O
2 o
-

2
S22
cl

£S5 . 5.5-C -2 =

—< ¢ S

& 455394;1.3$f=7~}
1~

o=
-

SNX= —2,@

15. Dik koordinat diizleminde késeleri O(0, 0), A(12, 0),
B(12, 16) ve C(0, 16) noktalari olan OABC dikdoértgeni ve-
riliyor. Bu dikdértgen O kdsesi etrafinda saat yéninde bir

miktar dondirllerek OA'B!'C' dikdértgeni elde diliyor.

C' noktasi [OB] késegeni lizerinde olduguna gére, bu
iki dikdortgenin arakesit bolgesinin alani ka¢ birimka-
redir?

{6
(6

D) 84 ‘E{ 920

S= 12.16 - 4\3_

16. Dik koordinat diizleminde
d:y=ax+b
e:y=bx+a

dogrular veriliyor.

d dogrusunun Ox eksenidogrultusunda 1 birim saga,
e dogrusunun Oy ekseni dogrultusunda 2 birim asagi
Otelenmesiyle elde edilen dogrular (1, 1) noktasinda
kesisiyor.

Buna gére, a + b toplami kactir?

A)0 B) 1 C)2

0/: d: a-(x—/)+ b

b

E)4
2014 LYS
e. g-fZ,-:,b)(-{-a b /
(4,1) iam 1= aotb = =L
/+2=£1"a = A=

0+b.—:27‘/=3

MATEMATIK
S
o

—

\ciL
=
>

(&)

: \ 4 B ” 1]
«—l— 21—
Sekildeki dy, d, dogrulari ve AB dogdru pargasi paraleldir.
d, ile d, dogrulari arasindaki uzaklik 6 birim, |AB| uzunlu-
gu ise 5 birimdir.

A noktasinin d, dogrusuna gére simetrigi A, ve
B noktasinin d, dogrusuna goére simetrigi B, olduguna

B3

2013 LYS

gore, |A,B,| uzunlugu kag birimdir?

A) 9 B) 10

[4.8, = V57+12*

= {3

C) 11 D) 12

2. 2.
Sz 26—6=390 a)
-~
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‘ OSYM CIKMIS SORULAR - Test 5

18. D_] 2 F 1 C ABCD bir kare 20. 0<x <7 olmak iizere,
|AB| = 3 birim sinx-tanx 1 — cosx
3 IBE| = |CF| = 1 birim 3
/\ S o - ”
m(FAE) = x denklemini saglayan x degerlerinin toplami kactir?
E wl B) 2n C) An D) n E) 2n
g 3 3 3 2
S.5 =3-3C=>5 = 3C - 2015LYS
A 3 B C /"CL
— . o 2 _ _ Cc= _.{_
YuI;arldakl venl:re gore, co;x degeri kagtlr . Zc%- 3¢ _I_J/__o = C= [/2 v
A2 B) 2 c) L 2 E) ’
)2 )< )5 R )5 ¥ -
ath +xX=90 = X = 90-(0+8) s01a1vs =tV cosx=1
Co-/X = fa/)(a'{'b) x= I =0
A 3
[ -2 4. 7 21. Dik koordinat diizleminde bir P(a, b) noktasi orijin etrafin-
3 3 9 da saat yoniiniin tersine 90° dénduriildiikten sonra elde edi-
len nokta; x ekseni boyunca pozitif ydnde 3 birim, y ekseni
CO*X—': _Q_. boyunca pozitif yénde 1 birim 6telendiginde yine P(a, b)
7 noktasi elde ediliyor.
E Buna gére, a + b carpimi kagtir?
3 A) 0 B) 1 , f2 D) 3 E) 4
19. f: R — R fonksiyonunun grafigi asagida verilmistir. - 90 2019 AYT
y y grafigi asag $ = Plab) @h (-4, a)
A
-1
3 P(-b43, a+1)
- — b
1 f a
— e (o e —
5 0+b——3} b=2-, a:_-/
0 2 > X b-0= { 5
A ; a.b==2
2
22. 0 < x <= olmak iizere, sec x-1= ié
f fonksiyonu yardimiyla g fonksiyonu, her x, € R igin 2 2
g(xo) :f(xo)+ lim f(X) sec(x)—1 _ 3 .Sec X= F
X—Xq" 2 sec(x) + 1 oSX = "‘L
biciminde tanimlaniyor. esitligi saglanmaktadir.
Buna gére, (gof)(2) degeri kactir? Buna gore, tan(x) degeri kactir?
2 B) -1 )0 D) 1 E)2 A) V2 B) V3 C) V5 vf V6 E) V7
70[2) =0 9 (O):? 2014 LYS J._l J7 \/27 2017LYS
Yy ‘f’ ) 6 = foNxX=
9(0) = 717[9) ~+ KM i
X390t
1A |2.D |3.C |4A |5C |6.A |7.B |8.D
_ {+ ('_() 9.D |10.A [11.B [12.C | 13.B |14.D |15.E | 16.D
- 17.E [18.D |19.A | 20.A [21.C |22.D

i\

= l2s )





























































